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1. TUTKIMUKSEN KOHDE JA TEHTAVA

1.1 Kohde

Tutkimuksen kohteena olivat Uomarinteen koulun rakennukset A ja B. Ra-
kennukset ovat valmistuneet 1970-luvun puolivalissa.

1.2 Tehtava

Tehtavéna tutkimuksen toisessa vaiheessa oli mitata maanvastaisten alapoh-
ja- ja seindrakenteiden rakennekosteudet ensimmadisen vaiheen pintakos-
teusmittausten perusteella. Mitattavat rakenteet olivat maanvaraisia lattia-
laattoja, kantavia pilarirakenteita ja maanvastaisten seinien sisdpuolisia tii-
limuureja.

Rakennekosteusmittausten perusteella saadaan mitattua rakenteiden todelli-
set kosteuspitoisuudet suhteellisena kosteutena ja absoluuttisena kosteutena.
Mittaustulosten perusteella raportoidaan kosteusméaarat rakenteissa. Koste-
usmadrien perusteella arvioidaan koholla olevia kosteuspitoisuuksia ja pin-
tamateriaalin vaurioriskid mitatuissa kosteuspitoisuuksissa. Kosteuslahde ja
tulosuunta arvioidaan saatavilla olevien rakennekuvien perusteella.

1.3 Tutkimus menetelmat ja -laitteet

Rakennekosteudet mitattiin rakenteista porareikdmenetelmalla. Porareiét po-
rattiin ja tulpattiin muoviputkella seka tiivistettiin kitilla 16.5.2008. Mitta-
uspisteitd kohteessa oli yhteensa 73 kpl. Porareidn annettiin tasaantua 3 vuo-
rokautta ja itse mittaukset suoritettiin 19.5.2008. Poraussyvyys rakenteen
pinnalta oli 20 - 30 mm, josta saatiin mitattua todellinen kosteus maaré pin-
tarakenteiden alla/takana.

Mittaukset suoritettiin toukokuussa 2008. Tarkastukset ja mittaukset suoritti
insindori Petri Sippola WSP Finland Oy:sta.

Tutkimukset tehtiin kéayttden seuraavia tutkimuslaitteita:

e Rakennekosteudet porareikdmenetelmalla mitattiin Rotronic Ag:n
HygroClip SC05 ja SC04 antureilla seka Hygropalm- nayttolaitteel-
la. Valmistajan ilmoittama virhemarginaali on RH +/- 1,5 % . Rotro-
nic- anturit ja nayttolaitteet on kalibroitu 11-2007 ja 5-2008.
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TULOKSET

Pintakosteusmittausten yhteydessa (tutkimus vaihe 1) on voinut jaadé huo-
mioitta ja mittaamatta kosteusvaurioita, jotka sijaitseva kalusteiden (mm.
hyllyt ja kaapit) takana. Kalusteita oli paljon tilojen seinustoilla. Lisaksi joi-
takin tiloja ei péasty tarkastamaan (mm. keittio ja teknisia tiloja). Pintakos-
teusmittauksissa havaitut "marat” alueet on merkitty tutkimuskarttaan (Liite
1) vinoviivoituksella.

Virhemahdollisuuksia porareikédmittauksissa aiheuttavat muun muassa ra-
kenteen ja sisdilman liian suuri l&mpdtilavaihtelu, ilmavirtaukset rakenteen
pinnalla ja mittarivirhe (+/- 1,5%). Liséksi kohteessa oli rikkoontunut joita-
kin tulppauksia tulppauksen ja mittauksen vélilla, jotka saattavat aiheuttaa
mittausvirheen.

Kohteessa ei mitattu suuria lampdtilan vaihteluita mitattavan rakenteen (po-
rareikédmittaus) ja ymparoivéan ilman valilla eikd siitd pitdisi aiheutua mitta-
usvirheitd. Kaytavatiloissa ei voitu estdd mahdollisia ilmavirtauksia eika
niiden virhemahdollisuutta voitu luotettavasti havainnoida. Porareik&dmitta-
usten virhemarginaaliksi arvioidaan hyvissa olosuhteissa noin +/- 2%. Rik-
koontunut porareién tulppaus ja/tai epdhomogeeninen rakenne voi aiheuttaa
suuremman virheen. Porareikamittauspaikat jouduttiin tekemaan paaasiassa
seinien vierustoille (koulun toiminnan vuoksi), jolloin keskella lattiapintaa
olleita kosteusmaaria ei saatu selvitettya.

Porareikamittausten tulokset esitetadn alla taulukkomuodossa. Pintakos-
teusmittausten tuloksiin viitataan raportissa sanoilla ”kuiva” ja "marka”. Tu-
lokset analysoidaan rakennuksittain (A ja B). Tutkimuskarttaan (Liite 1) on
merkitty pintakosteusmittausten mukaan "marat” alueet vinoviivoituksella.
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Taulukko 1. Kosteusmittaustulokset. Pintakosteusmittausten suuntaa antavat
tulokset porareikamittauskohdassa ovat "méark&” ja “kuiva”. Korkeat mitta-
ustulokset on lihavoitu. Merkintd (*) = tulokseen liittyy virhemahdollisuus
rikkoontuneen tulppauksen johdosta. Mittauspisteet on merkitty tutkimus-
karttaan (Liite 1).

mitta- | rakenne/tila | mitta- | Pintakosteus |lam- |suhteelli- | Absoluut-
us- us- (’méarka”/ p6- |nenkos- |tinen kos-
piste syvyys | ’kuiva”) tila |teus RH% |teus g/m®
°Cc
Ul- Ulkoilma Klo - - 8,1 61 51
koilma 12
Siséil- | pukuhuone 086, - - 20,7 23 4,1
ma lattian pinta
K1 | pukuhuone 086, | 20-30 ”marka” 20,5 83,6 14,9
lattialaatta mm
K2 | pukuhuone 086, | 20-30 "kuiva” 20,2 44,2 7,8
lattialaatta mm
Siséil- | kaytava 088, - - 19,6 30,3 51
ma lattian pinta
K3 kaytava 088, 20-30 ”marka” 19,1 88,1 14,3
lattialaatta mm
Sisdil- | pukuhuone 078, - - 20,7 23,7 4,3
ma lattian pinta
K4 | pukuhuone 078,| 20-30 ”marka” 20,4 90,7 16
lattialaatta mm
K5 | pukuhuone 078, | 20-30 "kuiva” 20,2 60,5 10,6
lattialaatta mm
K6 kaytava 088, 20-30 ”marka” 19,9 69,9 12
lattialaatta mm
Siséil- porrashuone - - 20 26,5 4,6
ma 081, lattian
pinta
K7 porrashuone 20-30 "marka” 19,1 69,7 114
081, seinan mm
alaosa




Uomarinteen koulu
kosteusmittausraportti VAIHE 2

23.5.2008
4 (16)
mitta- | rakenne/tila | mitta- | Pintakosteus |lam- |suhteelli- | Absoluut-
us- us- (’méarka”/ p6- |nenkos- |tinen kos-
piste syvyys | ’kuiva”) tila |teus RH% |teus g/m®
°Cc
K8 porrashuone 20-30 ”marka” 19 91,4 15
081, lattialaatta mm
K9 porrashuone 20-30 "marka” 20,8 65,9 12
081, pilarin mm
alaosa
Siséil- | suojahuone 090, - - 20 30,4 53
ma lattian pinta
K10 |suojahuone 091,| 20-30 ”marka” 19,7 58,4* 9,9*
lattialaatta mm
K11 |suojahuone 090, | 20-30 "kuiva” 19,8 46,5* 7.9*
lattialaatta mm
K12 |suojahuone 090, | 20-30 "marka” 18,3 68,4 10,7
lattialaatta mm
Siséil- | kaytava 088, - - 19.8 30,2 51
ma lattian pinta
K13 kaytava 088, 20-30 "kuiva” 20 56 8,9
lattialaatta mm
Sisdil- | kaytava 088, - - 17,5 34,5 52
ma lattian pinta
K14 kaytava 088, 20-30 "marka” 17,5 86,3 12,8
lattialaatta mm
Sisdil- | porrash. 065, - - 21,4 27,3 52
ma lattian pinta
K15 porrash. 065, 20-30 "kuiva” 21,8 46,4 8,9
lattialaatta mm
Siséil- | lamménjakoh. - - 24,8 22 5
ma 092, lattian
pinta
K16 lammdnjakoh. | 20-30 ”marka” 25,5 73,6 17,5
092, lattialaatta mm
Sisail- varasto 064, - - 20,7 28,1 5
ma lattian pinta
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mitta- | rakenne/tila | mitta- | Pintakosteus |lam- |suhteelli- | Absoluut-
us- us- (’méarka”/ p6- |nenkos- |tinen kos-
piste syvyys | ’kuiva”) tila |teus RH% |teus g/m®
°Cc
K17 varasto 064, 20-30 "marka” 20,7 66,3 11,9
seinan alaosa mm
K18 varasto 064, 20-30 "marka” 20,6 69 12,3
seind (n. 1m mm
lattiasta)
Siséil- varasto 068, - - 18,7 32,5 5,2
ma lattian pinta
K19 varasto 068, 20-30 "marka” 19,1 59,8 9,8
seind (n. 2m mm
lattiasta)
K20 varasto 068, 20-30 "marka” 18,6 61,1 9,7
seinén alalaita mm
K21 varasto 068, 20-30 "marka” 17,9 79,1 12,1
lattialaatta mm
K22 varasto 064, 20-30 e 20,2 86,7* 15,2*
lattialaatta mm
Sisdil- | porrash. 069, - - 20,6 27,8 5
ma lattian pinta
K23 | WC 070, lattia- | 20-30 "marka” 21 70,3 12,8
laatta mm
K24 porrash. 069, 20-30 "marka” 21,4 62,8 11,8
pilarin alaosa mm
K25 porrash. 069, 20-30 "marka” 20,9 70,5 12,9
lattialaatta mm
Sisdil- koneh. 060, - - 21,4 24,6 4,6
ma lattian pinta
K26 koneh. 060, 20-30 "marka” 20,9 70,5 12,9
lattialaatta mm
Sisail- luokka 058, - - 20,3 23 4
ma lattian pinta
K27 luokka 058, 20-30 "marka” 20 75,4 13
lattialaatta mm
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mitta- | rakenne/tila | mitta- | Pintakosteus |lam- |suhteelli- | Absoluut-
us- us- (’méarka”/ p6- |nenkos- |tinen kos-
piste syvyys | ’kuiva”) tila |teus RH% |teus g/m®
°C
Siséil- | askarteluh. 055, - - 215 215 4
ma lattian pinta
K28 | askarteluh. 055, | 20-30 ”marka” 21,8 89,3 17
lattialaatta mm
Sisail- luokka 053, - - 22,5 20 4
ma lattian pinta
K29 luokka 053, 20-30 "marka” 22,5 75,6 15
lattialaatta mm
Siséil- | porrash. 044, - - 22,1 20,4 4
ma lattian pinta
K30 porrash. 044, 20-30 "marka” 22,1 76,9 15
lattialaatta mm
K31 porrash. 044, 20-30 "marka” 21,8 74,6 14,4
lattialaatta mm
Sisdil- | tila 045, lattian - - 22,3 20,8 4
ma pinta
K32 tila 045, lattia- | 20-30 "marka” 22 58,5 11,4
laatta mm
K33 | tila 045, pilarin | 20-30 "marka” 21,7 53,4 10
alaosa mm
K34 | tila 045, pilarin | 20-30 marka” 22 61,2 11,9
alaosa mm
K35 tila 045, lattia- | 20-30 ’kuiva” 21,1 52 9,6
laatta mm
K36 porrash. 044, 20-30 ’kuiva” 21,8 429 8,2
seindn alaosa mm
Sisail- | siiv.kesk. 035, - - 21,3 21,8 41
ma lattian pinta
K37 siiv.kesk. 035, | 20-30 ”marka” 21,3 83,8 15,6
lattialaatta mm
K38 | siiv.pukuh. 036, | 20-30 "marka” 22,7 72 14,5
lattialaatta mm
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mitta- | rakenne/tila | mitta- | Pintakosteus |lam- |suhteelli- | Absoluut-
us- us- (’méarka”/ p6- |nenkos- |tinen kos-
piste syvyys | ’kuiva”) tila |teus RH% |teus g/m®
°C
Sisail- luokka 038, - - 20,5 22,2 4
ma lattian pinta
K39 luokka 038, 20-30 marka” 20,2 66,5 12
lattialaatta mm
K40 luokka 038, 20-30 “kuiva” 20,3 63,4 11,1
lattialaatta mm
Siséil- | porrash. 026, - - 19,6 23,3 3,9
ma lattian pinta
K41 porrash. 026, 20-30 "marka” 19,3 67,4 11,2
lattialaatta mm
K42 luokka 028, 20-30 "marka” 20,7 58,1 10,4
lattialaatta mm
Sisail- kaytava 151, - - 22,8 20,5 42
ma lattian pinta
K43 kaytava 151, 20-30 "marka” 23,2 52,9 11
lattialaatta mm
K44 luokka 146, 20-30 "marka” 22 60,4 11,7
lattialaatta mm
Sisail- luokka 152, - - 23,8 16,3 35
ma lattian pinta
K45 luokka 152, 20-30 marka” 23,1 37,9 7.8
lattialaatta mm
K46 luokka 152, 20-30 marka” 23,9 64,9 14
lattialaatta mm
Sisail- kaytava 157, - - 22,6 17,5 3,5
ma lattian pinta
K47 kaytava 157, 20-30 ”marka” 22,4 90,4 17,9
lattialaatta mm
Sisail- ruokas. 155, - - 22 18,8 3,7
ma lattian pinta
K48 ruokas. 155, 20-30 "marka” 22,8 445 9
lattialaatta mm
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mitta- | rakenne/tila | mitta- | Pintakosteus |lam- |suhteelli- | Absoluut-
us- us- (’méarka”/ p6- |nenkos- |tinen kos-
piste syvyys | ’kuiva”) tila |teus RH% |teus g/m®
°C
K49 ATK-luokka 20-30 "marka” 24 46,3 10
153, lattialaatta mm
K50 ruokas. 170, 20-30 "marka” 21,7 54,1 10,4
lattialaatta mm
Sisail- luokka 171, - - 22,8 17,3 3,5
ma lattian pinta
K51 luokka 171, 20-30 "marka” 22,9 65,7 13,4
lattialaatta mm
K52 luokka 171, 20-30 “kuiva” 22,7 30,4 6,1
lattialaatta mm
Sisdil- | opett.huone 185 - - 21,7 18,2 3,5
ma
K53 opett.huone 20-30 "marka” 21,5 50,9 9,6
185, lattialaatta mm
K54 Kirjasto 156, 20-30 "marka” 22,8 63,9 13
lattialaatta mm
K55 kaytava 157, 20-30 "marka” 22,5 55 11
lattialaatta mm

Rakennus B pohjakerros

Sisédilman kosteuspitoisuus pohjakerroksen voimistelusalisiivessa oli
keskimaarin yli 0,8 g/m3 suurempi kuin muualla pohjakerroksessa. 1.
kerrokseen verrattuna kosteuspitoisuus sisdilmassa oli noin kaksin-
kertainen voimistelusalisiivessa ja muualla kellarissa vain noin 0,4
g/m3. Ulkoilman absoluuttinen kosteus oli 5,1 g/m3. Voimistelusali-
siivessa sisailman kosteuslisa aiheutuu todennékaéisesti alapohja-
rakenteiden koholla olevista kosteuspitoisuuksista.

Pukuhuoneiden 086 ja 078 pesuhuonepaadyissa lattialaatan suh-
teellinen kosteus porareik&mittauspisteissd K1 ja K4 olivat 83,6%
ja 90,7%. Pintakosteusmittausten ja porareikamittausten perusteella
lattialaatta on markéa kaikissa voimistelusalin alapuolisissa pe-
suhuoneissa ja pukuhuoneiden ovien edustalla. Pintalaatta on kas-
tunut todennakdisesti suihkun kaytostad. Lukuun ottamatta kylpyhuo-
neiden ovien edustoja pukuhuoneiden lattialaatoissa ei todettu koste-
utta (mittauspisteet K2 ja K5 tiloissa 086 ja 078). Lattiapinnat ovat
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Klinkkerilaatoituksia eikd rakenteissa ole siten merkittdvad riskia
kosteusvaurioille. Pukuhuoneiden seinien maalipinnoilla eikd muissa
pintarakenteissa havaittu vaurioita.

Pohjakerroksen kaytavan 008 lattialaatan porareikdmittausten
K3 ja K14 suhteelliset kosteudet olivat korkeita 88,1% ja 86,3%.
Mittauspisteen K6 suhteellinen kosteus oli 69,9% ns. "mérdssa”
kohdassa, joka on normaali kosteuspitoisuus alapohjarakenteessa.
”Kuivassa” vertailupisteessdé K13 suhteellinen oli 56%. Pinta- ja
porareikdmittausten perusteella korkeimmat kosteuspitoisuudet
olivat kaytdvan kantavien seinien vierustoilla mutta osittain
my0s kaytavan keskelld. Kaytavan 008 paadyssa (tilan 065 vieres-
s&) lattialaatta oli kuivempi kuin muut lattiat. Klinkkerilaatoitus kes-
td44 hyvin kosteutta. Kosteusvaurioita ei havaittu seina- tai lattiara-
kenteiden pinnoilla.

Porrashuoneessa 081 mitattiin seindn (2 kpl) ja lattian (1 kpl) kos-
teuspitoisuus “maristd” kohdista. Seindn alalaidan suhteelliset koste-
uspitoisuudet eivat olleet merkittdva (K7 ja K9). Lattian mittaus-
pisteessa K8 lattialaatan suhteellinen kosteus oli 91,4%. Koko
lattia pinta oli "mérk&” ja voidaan olettaa, etta lattialaatan suh-
teellinen kosteus on kauttaaltaan lahella 90% suhteellista koste-
utta. 90% suhteellinen kosteus ei aiheuta yleensa vaurioriskia klink-
kerilaatta lattioissa. Seindn maalipinnoitteissa ei havaittu vaurioita.
Suojahuoneiden 090 ja 091 lattialaatoissa tulppauksia oli rikottu
ennen mittauksia ja siten porareidt ovat voineet kuivua. Tulokset ei-
vét olleet merkittavid. ”Marissd” kohdissa suhteellinen kosteus oli
hieman suurempi kuin “kuivassa” vertailupisteessa (K10, K11 ja
K12).

Porrashuoneen 065 lattialaatta oli ”kuiva”. Porareikamittauksen (K
15) tulos oli normaali.

Lammdonjakohuoneen 092 lattialaatta oli l&hes kauttaaltaan “mér-
ka”. Poreikdmittauksen (1 kpl, K16) suhteellinen kosteus oli 73,6%,
joka ei yleensd aiheuta vaurioita. Lattialaatassa voi olla korkeampia-
kin kosteuspitoisuuksia. Maalatulla lattiapinnalla on maalipinta
hilseillyt, joka todennakdisesti viittaa rakenteessa olleeseen yli-
maaraiseen kosteuteen. Yli 80% suhteellinen kosteus voi aiheuttaa
maalin hilseilya.

Varaston 064 seinan alaosissa ja maanvastaisen seinan nurkassa oli
”markaa”. Porareikamittausten (K17, K18 ja K22) perusteella vain
lattialaatassa (K22) oli korkea suhteellinen kosteus 86,7%. Tulp-
pa oli irronnut mittausreiastd, joten sen perusteella kosteus voi olla
saatua tulosta kosteampi. Yli 85% suhteellinen kosteus voi aiheut-
taa muovilaatoitetussa lattiassa liimauksen ja laatan kosteusvau-
rioita. Laatoituksessa ei kuitenkaan havaittu vaurioita.

Varaston 068 maanvastaisen seindn nurkassa ilmastointikanavan al-
la oli "marka” alue, joka alaosassa oli laajempi. Maalipinta oli pai-
koin kupruillut. Ylimaarainen kosteus seindssd on todennakoi-
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sesti peraisin 1V-kanavan lapiviennistd. Myds maanvastaisen sei-
nan ja tilan 064 vastaisen seinan vierustoilla lattialaatta oli "marka”.
Porareikamittaukset olivat seinissa (K19 (IV-putken alta) ja K20
(seinan alareuna)) olivat suhteellisen normaalit (todenné&kdisesti kui-
vanut osittain). Lattiassa seindn vierustalla (mittauspiste K21) suh-
teellinen kosteus oli koholla 79,1%. Lattian klinkkerilaatoituksissa
ei ole merkittdvaa vaurioriskia.

Porrashuoneen 069 ja WC tilan 071 lattiapinnat ja pilarin alaosa
olivat "marat”. Porareikamittausten (K23, K24 ja K25) perusteella
rakenteiden suhteellinen kosteus ei kuitenkaan ole korkea (70%).
Konehuoneessa 060 nurkassa lattiapinta oli "marka”. Porareikamit-
tauksen (K26) tulos oli vain lievasti koholla (70,5%), joka ei aiheuta
riskid muovilaatoituksen vaurioille.

Luokassa 058 lattialaatta oli "mérk&” laajalta alueelta. Porareikamit-
tauksessa (K27) suhteellinen kosteus oli lievésti koholla (75,4%).
Luokan 055 lattialaatta oli "marka” seindn vierustalla (052 vastai-
nen seind). Porareikamittaustulos (K28) lattialaatassa oli 89,3%,
joka aiheuttaa muovimatossa ja rakenteiden pinnalla kosteus-
riskin.

Porrashuoneen 044 lattialaatassa oli "marki&” alueita seinien vie-
rustoilla. Porareikédmittauksissa (K30 ja K31) suhteelliset kosteudet
olivat 76,9% ja 74,6% . Tulokset ovat lievasti koholla mutta ei ai-
heuta lattiamatossa vaurioriskid. Seindrakenteen mittaustulos K36
kosteus ei aiheuta vaurioriskia.

Tilassa 045 lattian reunoissa ja pilarien alaosissa oli paikoin "mar-
kaa”. Porareikamittauksissa (K32, K33, K34 ja K35) kosteuspitoi-
suudet eivat kuitenkaan aiheuta vaurioriskia.

Siivouskeskus 035 ja siivoajien pukuhuone 036 lattiat olivat kaut-
taaltaan "marat”. Molemmista suoritettiin lattialaatan porareikamit-
taus. Mittauspisteen K37 (tila 035) suhteellinen kosteus oli 83,8%
ja K38 (tila 036) suhteellinen kosteus oli 72%. Mittaustulos 83,8
aiheuttaa, virhemarginaalit huomioon ottaen, lattiamatossa ris-
kin kosteusvaurioille. 85% kosteutta pidetdan yleensa kriittisena
muovipinnoitteen alla.

Luokassa 038 lattialaatan pintakosteus oli "marka” seké seinan vie-
resté ettd keskeltd lattiaa. Porareik&mittaukset (K39 ja K40) mitattiin
“kuivasta” ja "marastd” kohdasta. Tulosten perusteella lattiaraken-
teessa ei ollut kosteutta.

Porrashuoneen 026 ja luokan 028 lattialaatassa oli pienid "markid”
alueita. Porareikdmittaustulokset (K41 ja K42) olivat kuitenkin nor-
maalia tasoa.
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Rakennus B 1. kerros

Siséilman kosteuspitoisuus 1.kerroksessa oli keskimé&arin alle 3,7
g/m3, joka on noin 1 g/m3 pienempi kuin pohjakerroksessa. Ulkoil-
man kosteuspitoisuus oli 5,1 g/mé. Rakenteiden kosteus ei aiheuta
merkittdvaa kosteuslisaa sisdilmaan.

Kaytavien 151 ja 157 lattialaatoissa oli paikoin "markid” alueita.
Porareikamittaustulokset "maristad” kohdista (K43 ja K55) olivat nor-
maalia tasoa. Keittion edustalla mittauspisteessa K47 suhteellinen
kosteus oli 90,4%o, jossa lattian muovilaatoituksessa oli kosteus-
vaurioita (irronnut lilmauksesta). Kosteusvaurio on aiheutunut to-
dennékoisesti keittion puolelta tulleesta vedesta (pesuvedet).
Luokkien 146, 152, 153 ja 171 lattialaatoissa oli paikoin “markia”
alueita. Porareikédmittausten (K44, K45, K46, K49, K51 ja K51) pe-
rusteella "marissa” kohdissa kosteuspitoisuus on kuitenkin normaali.
Ruokasalien 155 ja 170 lattialaatoissa oli paikoin "markia” alueita.
Porareikamittausten (K48 ja K50) perusteella "maérissd” kohdissa
kosteuspitoisuus on kuitenkin normaali.

Kirjaston 156 ja opettajien huoneen 185 lattialaatoissa oli paikoin
”markid” alueita. Porareikdmittausten (K53 ja K54) perusteella "mé-
rissa” kohdissa kosteuspitoisuus on kuitenkin normaali.

2.2 Mittaustulokset A-talo (pieni rakennus)

Taulukko 1. Kosteusmittaustulokset. Pintakosteusmittausten suuntaa antavat
tulokset porareikamittauskohdassa ovat "mérk&” ja “kuiva”. Korkeat mitta-
ustulokset on lihavoitu. Merkintd(*) = tulokseen liittyy virhemahdollisuus
rikkoontuneen tulppauksen johdosta.

mitta- | rakennef/tila | mitta- |Pintakosteus |lam- |suhteelli- | Absoluut-
us- us- (’méarka”/ p6- |nenkos- |tinen kos-
piste syvyys | ’kuiva”) tila |teus RH% |teus g/m®
°C
Ul- Ulkoilma Klo 9 - - 6,5 69 572
koilma
Sisail- kéytavé 129, - - 20,8 28 51
ma lattian pinta
K56 kaytava 129, 20-30 "marka” 21,2 49* 9*
lattialaatta mm
K57 kaytava 129, 20-30 "marka” 20,6 77,3 13,8
lattialaatta mm
Sisail- keittié 120, - - 22,3 24,8 4,9
ma lattian pinta
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mitta- | rakenne/tila | mitta- | Pintakosteus |lam- |suhteelli- | Absoluut-
us- us- (’méarka”/ p6- |nenkos- |tinen kos-
piste syvyys | ’kuiva”) tila |teus RH% |teus g/m®
°C
K58 keitti 120, 20-30 "marka” 22,8 68,3 13,9
lattialaatta mm
K59 WC 116, lattia- | 20-30 "marka” 22,9 77,2 15,8
laatta mm
K60 tila 119, lattia- 20-30 “kuiva” 24,1 40,8 8,9
laatta mm
K61 WC 124, lattia- | 20-30 "marka” 20 44 7,4
laatta mm
Sisail- luokka 126, - - 20,6 27,5 4,9
ma lattian pinta
K62 luokka 126, 20-30 "marka” 20,2 63,6 11,2
lattialaatta mm
Sisail- luokka 122, - - 22,3 25,7 5
ma lattian pinta
K63 luokka 122, 20-30 "marka” 22 72,2 14
lattialaatta mm
Sisail- | tila 011, lattian - - 21,4 35,7 6,7
ma pinta
K64 | tila011, lattia- | 20-30 "marka” 20,2 58,7 10,3
laatta mm
Sisail- | tila 013, lattian - - 22,5 32 6,3
ma pinta
K65 tila 013, lattia- 20-30 "kuiva” 20,8 54,9 10
laatta mm
K66 tila 013, lattia- 20-30 "marka” 20,9 81,2 14,8
laatta mm
Sisail- | tila 022, lattian - - 19,4 39,1 6,5
ma pinta
K67 tila 022, lattia- 20-30 "marka” 18,8 65,3 10,5
laatta mm
Sisail- | tila 001, lattian - - 21,2 351 6,4
ma pinta
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mitta- | rakennef/tila | mitta- |Pintakosteus |lam- |suhteelli- | Absoluut-
us- us- (’méarka”/ p6- |nenkos- |tinen kos-
piste syvyys | ’kuiva”) tila |teus RH% |teus g/m®
°C
K68 tila 001, lattia- 20-30 "marka” 20,6 84,4 15,1
laatta mm
K69 tila 001, lattia- 20-30 "marka” 20,6 60 10,7
laatta mm
Sisail- | tila 016, lattian - - 21,2 33,4 6,2
ma pinta
K70 tila 016, lattia- 20-30 "marka” 20,5 60,1 10,7
laatta mm
Sisail- | tila 005, lattian - - 20,7 44,4 8
ma pinta
K71 tila 005, lattia- | 20-30 “kuiva” 22,1 48,1 9,4
laatta mm
K72 tila 005, lattia- 20-30 "marka” 19,3 89,1 14,8
laatta mm
Sisail- | tila 006, lattian - - 20,6 36,3 6,5
ma pinta
K73 tila 006, lattia- | 20-30 "marka” 21,3 88,9 16,6
laatta mm

Rakennus A 1. kerros

Ulkoilman absoluuttinen kosteuspitoisuus oli 5,2 g/m?3 ja sisailman
keskimé&éarin 5 g/m3. Tulosten perusteella sisdilmaan ei synny koste-
uslis&d ulkoilmasta.

Kaytavan 129 lattialaatta oli keskilinjalta (pilarilinja) "marka”. Po-
rareian K56 tulppaus lattialaatassa oli rikkoontunut tasaantumisvai-
heessa eika sen tulos ole luotettava. Mittauspisteen K57 suhteellinen
kosteus oli 77,3%, joka viittaa kohonneeseen kosteuspitoisuuteen.
Kosteuspitoisuus ei aiheuta vaurioita lattian muolaatoituksessa (kriit-
tinen raja on 85%).

Keittion 120, tilan 119 ja WC:n 116 lattialaatoissa oli "markaa” ti-
lojen sisemmissa osissa. Ulkoseindn vierustat olivat "kuivat”. Pora-
reikamittaustulokset (K58, K60 ja K61) olivat normaalia tasoa. WC
tilan mittauspisteessd K59 suhteellinen kosteus oli 77,2%, joka
osoittaa koholla olevaa kosteutta. Pitoisuus ei aiheuta lattiamatossa
kosteusvaurioriskia.
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Luokkien 122 ja 126 lattialaatoissa oli "markid” alueita lattiapinto-
jen keskelld. Porareikdmittausten perusteella tilassa 126 (K62) kos-
teuspitoisuus "marassd” kohdassa on kuitenkin normaali. Tilassa 122
mittaustulos 72,2% (K63) on lievasti koholla, mutta kosteuspitoisuus
ei aiheuta vaurioriskia.

Rakennus A pohjakerros

Ulkoilman absoluuttinen kosteuspitoisuus oli 5,2 g/m?3 ja sisailman
kosteuspitoisuus keskiarvoltaan 6,7 g/m3. Pohjakerroksen koste-
uspitoisuus on noin 1,7 g/m3 suurempi kuin 1.kerroksessa ja 1,5 g/m3
suurempi kuin ulkoilmassa. Pohjakerroksen sisailmaan syntyy
alapohjarakenteiden korkeasta kosteuspitoisuudesta kosteusli-
saa kun sita verrataan 1. kerroksen kosteuspitoisuuteen.

Tilojen 011, 012 ja 013 lattialaatta seinan vierustoilla oli paikoin
”marka”. Porareikamittaustulokset pisteissdé K64 (”marka”), K65
("kuiva”) olivat normaalit. Tilan 013 pilarin juuressa mittauspis-
teessa K66 “marassad” kodassa suhteellinen kosteus oli koholla
(81,2%0). Yli 85% suhteellinen kosteus rakenteessa on riski lat-
tiamaton kosteusvaurioille (mittausvirhemarginaali).
Vaestosuojassa 022 oli muutama “méarkd” alue ja varastossa 016
seindn vierustalla oli "mérkaa”. Porareikamittaukset K67 ja K70
”marista” kohdista olivat kuitenkin normaaleja. Lattiapinnoilla ja
seinien alareunoissa oli kosteusvaurioon viittaavaa maalin hilseilyg,
joten rakenteissa on todennékdisesti ollut haitallisia (yli 80%) koste-
uspitoisuuksia.

Kaytavan 001 lattialaatta oli ldhes kokonaan “mérk&”. Porareiké-
mittaukset K68 ja K69 suoritettiin "mérista” kohdista. Suhteellinen
kosteus pisteessa K68 oli 84,4%. Virhemarginaalit huomioon ot-
taen lattiamatossa on kosteusvaurioriski. Raja-arvona yleensa pi-
detadn 85% suhteellista kosteutta.

Tilojen 005 ja 006 pihan puoleisen ulkoseinan vierustoilla lattialaat-
ta oli "markd”. ”Marissd” kohdissa porareikamittausten (K72 ja
K73) tulokset olivat 89,1% ja 88,9% suhteellista kosteutta ja
“kuivassa” vertailupisteessd K71 suhteellinen kosteus oli 48,1%.
Lattiamatossa on kosteusvaurioriski pihan puoleisen seinan ul-
koseinan vierustoilla. Maalipinta on hilseillyt tilan 006 ulkosei-
nan alalaidasta (K73 vieressa) todennakdisesti kosteusvaurion
seurauksena. Tilassa havaittiin kostea ja tunkkainen ilma.
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Rakennus B (iso rakennus)

Nakyvia kosteusvaurioita on rakennuksissa vahan. Osa kosteus-
vaurioista oli pintakosteusmittausten perusteella kuivia.

Siséilman mittaustulosten perusteella B-rakennuksen pohjakerroksen
voimistelusalisiivessd ja A-rakennuksen pohjakerroksessa sisdil-
maan syntyy kosteuslisda rakenteissa olevasta kosteudesta.
B-rakennuksen klinkkerilaatoitettujen lattialaattojen kosteudet
olivat paikoin hyvin korkeita. Kuitenkaan itse klinkkerilaattapin-
noitteet eivat vaurioidu korkeistakaan kosteuksista.

B-rakennuksessa kosteusvaurioita lattiapinnoilla havaittiin yleisesti
maalatuilla lattiapinnoilla. Pddasiassa vaurioituneet maalipinnat oli-
vat kuitenkin kuivia. L&ammaonjakohuoneen lattialaatassa voi olla yli-
maaraista kosteutta, josta suoritettiin vain yksi mittaus.
B-rakennuksen lattioiden muovimaton tai muovilaatan alla kosteus-
pitoisuus paikoin ylitti tai oli hyvin lahella 85% suhteellista kos-
teutta. Yleensa yli 85%:n kosteus aiheuttaa vaurioita liimassa
ja/tai muovisessa lattiamateriaalissa. Ruokalan edustalla muovi-
laatoituksessa oli havaittavissa vaurioita.

B-rakennuksen maanvastaisissa seindrakenteissa mitattiin lievésti
koholla olevia kosteuksia paikoin seinien alalaidoissa ja seindn tuu-
letusventtiilien alapuolella. Maalipintoja oli hilseillyt tuuletusventtii-
lien alapuolella. Todennakdisesti tuuletusputkien Ilapiviennin
kohdalla tapahtuu ajoittain vesivuotoa.

B- rakennuksen maanvaraisissa lattioissa ja seinien alalaidoissa pai-
kalliset korkeat kosteuspitoisuudet aiheutuvat todennakdisesti lattia-
laatan ja kantavien pilari- seka seindrakenteiden kautta. Maaperan
kosteus paasee siirtymaén diffuusiolla ja/tai kapillaarisesti rakenteis-
sa, joissa el ole kosteuskatkoa tai kosteuskatko on puutteellinen.

Rakennus A (pieni rakennus)

Pohjakerrokseen sisdilmaan syntyy kosteuslisdd todennakoisesti ra-
kennekosteuksista.

1. kerroksen lattialaattojen kosteusmittaustulosten perusteella laatan
kosteus on korkeintaan paikoin hieman koholla. Tulosten perusteella
ei ole kosteusvaurioriskia.

Pohjakerroksessa kosteusmittaustulosten perusteella lattiamaton
alla suhteellinen kosteus monin paikoin lahella tai yli 85% kriit-
tisen raja-arvon. Yli 85% kosteus aiheuttaa riskin maton koste-
usvaurioille. Yksi seindpinnan pinnoitevaurio havaittiin kostean
kohdan (K73) vieressa.
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Pohjakerroksessa oli tunkkainen sisailma, joka johtuu todenné-
koisesti rakenteiden kosteudesta ja mahdollisesti jo tapahtuneis-
ta kosteusvaurioista lattiamatossa. Mahdollisia kosteusvaurioita
lattiamatossa ovat kemialliset hajoamisreaktiot ja mikrobivau-
riot, jotka voivat myos aiheuttaa terveyshaittoja.

Maanvaraisissa lattioissa ja seinien alalaidoissa paikalliset korkeat
kosteuspitoisuudet aiheutuvat todennakoisesti lattialaatan ja kantavi-
en pilari- sekéd seindrakenteiden kautta. Maaperdn kosteus padsee
siirtymadn diffuusiolla ja/tai kapillaarisesti rakenteissa, joissa ei ole
kosteuskatkoa tai kosteuskatko on puutteellinen. Maanpinnan ja si-
sépuolisen lattiapinnan korkeus ero on paikoin olematon, joka aihe-
uttaa riskin pintavesien joutumiselle alapohjalaattaan ja ulkoseinara-
kenteeseen. Ns. valesokkeli tyypillisesti heikent&a ulkoseinien 1&am-
moneristykseen padsseen kosteuden kuivumista, josta kosteus ei
paase kuivumaan tehokkaasti. Ulkopuolelta tullut kosteus siirtyy si-
sépuolisiin rakenteisiin

WSP FINLAND OY
Tutkimus

Petri Sippola, RI
Tutkimusinsindori
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