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1.  YHTEYSTIEDOT

1.1. Kohteen tiedot

Kohde Tarhapuiston koulu

Lahiosoite Havukoskenkatu 9

Postinumero- ja toimipaikka 01360 VANTAA

Rakennustyyppi Koulurakennus
1.2. Tilagja

Vantaan kaupunki
Tilakeskus/Hankepalvelut/Rakennuttaminen
Jouni Rasénen

Kielotie 13

01360 VANTAA

1.3. Tutkimusselosteen laatija

Nexon Consulting Oy
Sinimé&entie 10 C

02630 ESPOO

Puh: 0207 435 250
Telekopio: 0207 435 251

RI Ari Pesonen

Puh: 0207 435 266, 040 8330 266
Telekopio: 0207 435 251

Email: ari.pesonen@nexonconsulting.fi

2.  YLEISTIEDOT
2.1. Asiakirjat
Tutkimuksen suorittajalle on toimitettu tilaajan puolesta seuraavat lahtétiedot:

- lampdkuvausraportti, Rakennuttajapalvelu Jiipee Oy, 20.2.2009

- LVIRS-tekninen kuntoarvio, Tekmanni Service Oy, 16.11.2007

- tiff-muotoisia arkkitehtipiirustuksia yht. 4 kpl (piir. no. ARK 02, 03, 04 ja 05), Arkkitehtitoimis-
to Perkko & Rantaméki Ky, 30.6.1981

- tiff-muotoisia rakennepiirustuksia yht. 7 kpl (piir. no. RAK 3002-3004 ja 3009-3012), Parkatti
& Salonen Oy, 9.10.1980

- kuntotutkimusohjelma, Lampdtilaongelmien rakennetekniset tutkimukset, Nexon Consulting
Oy, 8.5.2009

2.2. VYleista

Tutkimuksen kohteena oleva alkuperdinen koulurakennus (vanha osa) on valmistunut 1980-luvun al-
kupuolella, suunnitelma-asiakirjat on péivatty padosin vuosille 1980-81 ja rakennusta on laajennettu
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vuonna 2000 (laajennusosa). Vanhan osan ulkoseinét ovat p&&osin kantavia tiili-villa-tiili/betoni-
rakenteisia ilman tuuletusrakoa, osin myds paneeliverhoiltuja ja mineraalivillaeristeisia puuran-
kaseinid. Ylapohjarakenteet ovat puurakenteisia, kantavina vaakarakenteina ylapohjarakenteissa on
kaytetty liimapuupalkkeja ja kattoristikkoja, lammdneristeend on mineraalivilla. Rakennus on perus-
tettu maanvaraisesti ja alapohjarakenteet ovat niin ikdan maanvaraisia terdsbetonilaattoja, lammoneris-
teend polystyreeni. Rakennuksen ikkunat ovat alkuperéisia MSE-tyyppisid puuikkunoita, ulko-ovet
ovat niin ik&an alkuperéisid, joko terds- tai puuovia. Rakennuksen kantamattomat véliseinat ovat paa-
saéntoisesti tiiliseinid, joista osa kannattaa myds ylapohjarakenteita. Rakennuksessa on myds vaeston-
suoja ja koneellinen tulo- ja poistoilmavaihto, 1V-konehuone sijaitsee rakennuksen korkean osan 2.
kerroksessa.

Lahtotietojen mukaan rakennuksen vesikate on uusittu vuonna 2000 (laajennusosan rakentamisen yh-

teydessd), mutta rakennuksessa on ollut vuotoja (v. 2005-06) ja niit4 on korjattu vuonna 2006. Raken-
nuksen vanhaan osaan ei ole suoritettu muita erityisié laaja-alaisia peruskorjausluonteisia toimenpitei-
ta.

2.3. Tavoite
Tutkimuksen tavoite oli selvittda syyt rakennuksessa aistittuun kylmyyteen, joka suoritetun [ampoku-
vauksen (ks. kohta 2.1.) mukaan viittaa rakenteiden kautta tapahtuviin ldmpdévuotoihin (eristevika tai
ilmavuoto, rakenteiden puutteellinen tiiveys, rakenteiden kastuminen jne.).
2.4. Laajuus
Tutkimus kasitti koulurakennuksen vuonna 1981 valmistuneen vanhan osan rakennustekniset tutki-
mukset lampdvuotojen syiden selvittdmiseksi. Tutkimus ei k&sittanyt vuonna 2000 valmistunutta laa-
jennusosaa.
2.5, Yleista tutkimuksista
Rakenneavaukset ja rakennekartoitukset
Rakenteiden ja rakenneosien tutkimukset suoritettiin tdssé tutkimuksessa ensisijaisesti rakenteiden avaus-
kohdista, jotka on valittu suunnitelma-asiakirjojen perusteella osasta lampdotekniseltd toiminnaltaan ris-
kirakenteiksi luokitelluista rakenteista (rakenteet, joihin arvioidaan liittyvan esimerkiksi kylmaésiltoja,
puutteellista tiiveytta jne.).
Rakenteiden avauskohdista suoritettiin:
- rakenteiden ja rakennemittojen kirjaus sekd vertaus vanhoihin suunnitelmiin
- aistinvaraisesti havaittavien vaurioiden Kirjaus
- avauskohdan valokuvaus
- analyysindytteenotto ja kosteusmittaus, mikali ndin on méaréatty eika kenttatutkimusten yhtey-
dessd muuta p&atosta ole tehty
Kosteusmittaukset
Tutkimusohjelmaan kirjattuja rakennekosteusmittauksia (K0.01-108...K0.08-143) ei suoritettu,
koska rakenneavausten yhteydessa ei aistinvaraisesti arvioiden havaittu rakenteiden vuotaneen ja kos-
ka rakennusmateriaalien ei arvioitu sisdltdvan poikkeavaa, vuodoista perésin olevaa kosteutta. Kaikis-
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sa suoritetuissa rakenneavauksissa rakennusmateriaalit olivat aistinvaraisen arvioinnin perusteella kui-
via (ei normaalista poikkeavaa kosteutta).

Sisdilmamittaukset

Siséilman [ampdatilan, suhteellisen kosteuden ja hiilidioksidin (CO,) sek& ennen kaikkea paine-eron
mittausten perusteella pyrittiin arvioimaan sisdilman laatua, ilmanvaihdon toimivuutta ja ennen kaik-
kea kylmyyden ja epdpuhtauksien pdédsymahdollisuutta huoneilmaan (paine-ero). Mittaukset suoritet-
tiin Testo 435-4-mittalaitteella, mittausvéli 5 minuuttia.

Rakenneavausten, nayteanalyysien ja kosteusmittausten Kkirjaus

Tehdyt rakenneavaukset, otetut ndyteanalyysit ja suoritetut kosteusmittaukset on kirjattu (koodattu)
oheisesti:

AV.01-108

MA  tutkimustyypin tunnus (AV= rakenteen avaus, MA= materiaalindyte mikrobitutkimusta varten,
PI= pintandyte mikrobitutkimusta varten KO= rakennekosteusmittaus, HP= huonepdlynéyte,
IL= ilmandyte erikseen méarattavaa tutkimusta varten jne.)

01 néytteen jarjestysnumero tutkimustyypeittéin (esim. kuudes materiaalindyte mikrobitutkimusta
varten)

108 naytteenottopaikan huonetilanumero (huonetila 108)

3. RAKENTEIDEN JA RAKENNUSOSIEN TUTKIMUKSET
3.1. Yleista
Rakenneavauksia suoritettiin yhteensa 10 kpl.
Tunnus Avaus
AV.01-108 Ulkoseinadrakenteen avaus huonetilan 108 ikkunapalkkiin liittyen valiseing-
vierella. Avaus suoritettiin huonetilasta ké&sin poraamalla sisépinnan raken-
nuslevytykseen @35-reiki vieriviereen (avauksen kokonaiskoko ~130x100
2
mm?©).
AV.02-110 Yl&pohjarakenteen avaus huonetilasta 110 késin johtolavistyksen kohtaan.
Avaus suoritettiin poraamalla sisdpinnan rakennuslevytykseen @35-reikié
vieriviereen (avauksen kokonaiskoko ~70...100x70...100 mm?).
AV.03-132 Y l&pohjarakenteen avaus ylapohjarakenteen vino- ja vaakaosuuden raja-
kohdassa liimapuupalkin ylapuolella ullakkotilasta (ylapohjan ontelosta) ka-
sin.
AV.04-132 Yl&pohjarakenteen avaus 1VV-konehuoneen (huonetila 201) paatyulkoseindn
ja IV-konehuoneen oven vélisell& alueella ilmanvaihtokanavalévistyksen lii-
toskohtaan ullakkotilasta (ylapohjan ontelosta) kasin.
AV.05-133 Ylapohjarakenteen avaus ylapohjarakenteen vino- ja vaakakatto-osuuden ra-
jakohdassa huonetilan 133 ulkoseindn (paatyseinan) kohdalla ullakkotilasta
(ylapohjan ontelosta) kasin.
AV.06-134 Avausta ei suoritettu.
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AV.07-134

AV.08-135

AV.09-143

AV.10-143

AV.11-143

AV.12-161
AV.13-161

Ikkunan karmisauman avaus ikkunan péélla olevassa karmisaumassa huone-
tilasta 134 kasin (ikkunan ylakarmin ja ylapuolisen apukarmin vélinen vaa-
kasauma) seké& ikkunan sivulla olevassa karmisaumassa sekéd huonetilasta
134 ettd ulkoa kasin (ikkunan sivukarmin ja sivulla olevan apukarmin véli-
nen pystysauma).

Rakenneavaus ylépohjarakenteeseen huonetilan 135 kohdalla ullakkotilasta
(yl&pohjan ontelosta) kasin.

Ulkoseinédrakenteen avaus ulkoseinarakenteen ja yldpohjarakenteen (ylapoh-
jarakenteen vino-osuus) liitoskohdassa huonetilan 143 kohdalla ullakkotilas-
ta (ylapohjan ontelosta) késin.

Avausta ei suoritettu.

Alapohjarakenteen avaus ulkoseinan vierelta huonetilassa 143 irrottamalla
(longottamalla) jalkalistaa ja poraamalla reik& lattialaudoitukseen (~@35).
Avausta ei suoritettu.

Ikkunan karmisauman avaus ikkunan paalla olevassa karmisaumassa huone-
tilasta 161 kasin (ikkunan ylakarmin ja ylapuolisen apukarmin vélinen vaa-
kasauma) sek& ikkunan sivulla olevassa karmisaumassa seka huonetilasta
161 ettd ulkoa kasin (ikkunan sivukarmin ja sivulla olevan apukarmin véli-
nen pystysauma).

3.2. Avattujen rakenteiden tarkastelu

Rakenneavaus AV.01-108

Avaus kaésitti ulkoseinarakenteen avauksen huonetilan 108 ikkunapalkkiin liittyen valiseinavierella.
Avaus suoritettiin huonetilasta késin poraamalla sisdpinnan rakennuslevytykseen @35-reikid vieriviereen
(avauksen kokonaiskoko ~130x100 mm?).

™

;-'-._!_m«

”
(';’_ ;

s s "
Kuva 1. Rakenneavauskohta AV.01-108. Avaus suoritettiin huonetilassa 108 ikkunan yl&puoliseen kip-
silevypintaiseen ulkoseindan liimapuupalkin alla.

Yhtién toiminimi
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Rakennetyyppi avauskohdassa oli:

pintamateriaali ja — késittely (maalauskésittely + osittainen tasoitekésittely)

rakennuslevy (Kipsilevy 13 mm), 13 mm

héyrynsulku (muovikelmu)

puukoolaus (vaakakoolaus 50x50) + l&ammdneriste (mineraalivilla, vuorivilla 50 mm), 50 mm
puukoolaus (pystykoolaus 125x50) + lammoneriste (mineraalivilla, vuorivilla 125 mm), 125
mm

lammoneriste (kova tuulensuojavilla 10 mm), 10 mm

pystykoolaus (tuuletusrako) ™

ulkoverhoilupaneeli ™

pintaké&sittely ja — materiaali (maalauskasittely, todennakdisemmin kuultava tai peittdva puun-
suojakasittely) "

*1)  Avausta ei ulotettu rakenteessa syvemmalle, rakennemittoja ei avauksesta voitu mitata, tuuletuskoolauk-
sen paksuus on todennékdisemmin avauksen AV.13-161 perusteella 22 mm.

*2)  Ulkoverhoilun (pontattu ulkoverhoilupaneeli) pintakasittely on havainnoitu ulkotilasta kasin.

Havainnot:

- avauskohdista ei ollut aistittavissa poikkeavaa (esim. maakellarimaista tai mikrobiperaistd) ha-
jua

- silmamaaraisessé tarkastelussa ei avauskohdista ollut havaittavissa kosteusjalkié tai kosteusvau-
rioon viittaavia merkkeja

- avauksesta ei tehty havaintoja, jotka viittasivat ulkoseinarakenteessa oleviin lammdneristyson-
gelmiin tai puutteisiin héyrynsulussa ™

*3)  Rakenneavauskohdalla ei ollut ldAmméneristeen tai hdyrynsulkumuovin saumoja tai muita sellaisia liitos-

rakenteita, joiden perusteella olisi voinut arvioida rakennusmateriaalien asennusta.

N 4,

; = w f R -
Kuva 2. Rakenneavauskohta AV.01-108. Kuvassa nakyy kipsilevyn ja hdyrynsulkumuovin takainen

vaakakoolaus seka taaimpana ulkoverhoilupaneelin sisdpinta.

Yhtién toiminimi
Nexon Consulting Oy
Posti- ja kdyntiosoite
Sinimé&entie 10 C
02630 ESPOO

Puhelin Telekopio Pankkiyhteys
020 743 5250 020 743 5251 508800-249080
Kotipaikka Internetosoite Y-tunnus
Espoo http://www.nexonconsulting.fi 1759113-4



Nexon ¢ RAKENNETEKNISET TUTKIMUKSET
- KUNTOTUTKIMUSSELOSTE
consulting Tarhapuiston koulu

Havukoskenkatu 9, 01360 VANTAA
Sivu 9(69)

adl

Kuva 3. Rakenneavauskohta AV.01-108. Rakenteessa eristeet ja puuaines olivat hyvékuntoisia ja mine-
raalivillalevyjen reunat kiinni koolausrungossa, tosin avaus oli niin pienikokoinen, etteivét eristesaumat
tai liitos tiilivaliseinaan olleet juurikaan nakyvissa.

Rakenneavaus AV.02-110

Avaus kasitti ylapohjarakenteen avauksen huonetilasta 110 kasin johtolavistyksen kohtaan. Avaus suori-
tettiin poraamalla sisdpinnan rakennuslevytykseen @35-reikié vieriviereen (avauksen kokonaiskoko
~70...100x70...100 mm?).

Kuva 4. Rakenneavauskohta AV.02-110. Yl&pohjarakenteesta tulee huonetilaan 110 (puhelinkoppihuo-
ne) sahko- ja tietoliikennejohdotuksia. Lavistysrakennetta ei ole viimeistelty edes huonetilan puoleisen
Kipsilevytyksen osalta. Lampdkamerakuvauksessa on havaittu runsasta lampévuotoa ko. lavistyskohdalla.

Yhtidn toiminimi Puhelin Telekopio Pankkiyhteys
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Avaukseen ei liittynyt rakennetyyppimadaritysta (avauksesta havainnoitiin vain liitosrakenteen tiiveytta).
Y l&pohjarakenteen rakennetyyppi vaakaosuudella on selostettu mm. rakennetyypissa AV.08-135.

Kuva 5. Rakenneavauskohta AV.02-110. Hoyrynsulkumuovi lavistyksessa on asennettu poikkeukselli-
sen huolimattomasti. Muoviin on tehty vain viiltoja, joiden kautta johdotukset on kuljetettu hdyrynsulku-
muovin ylapuolelta huonetilaan. Muovi- ja putkiliitosta ei tiivistetty mitenk&an (ei esim. teippausta).

- = ‘.& '-
Kuva 6. Rakenneavauskohta AV.02-110. Lavistysvarauksen kohdalla myds lammdneristeet on asennettu

huolimattomasti (johdotuksien vierelld villatilassa on rakoja, villaa on sullottu epdmaardisesti, villa ei tay-
ta eristetilaa).
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Havainnot:

avauskohdista ei ollut aistittavissa poikkeavaa (esim. maakellarimaista tai mikrobiperdistd) ha-
jua

silmamaaraisessé tarkastelussa ei avauskohdista ollut havaittavissa kosteusjalkié tai kosteusvau-
rioon viittaavia merkkejé

hoyrynsulkumuovi lavistyksessa on asennettu huolimattomasti (muoviin on tehty vain viiltoja,
joiden kautta johdotukset on kuljetettu hdyrynsulkumuovin ylapuolelta huonetilaan)

muovi- ja putkiliitosta ei tiivistetty mitenk&an (ei esim. teippausta).

lavistysvarauksen kohdalla myds lammdneristeet on asennettu huolimattomasti (johdotuksien
vierelld villatilassa on rakoja, villaa on sullottu epdmaéaaraisesti, villa ei tayta sille varattua eriste-
tilaa)

Rakenneavaus AV.03-132

Rakenneavaus suoritettiin yldpohjarakenteeseen ylapohjarakenteen vino- ja vaakakatto-osuuden rajakoh-
dassa ja liimapuupalkin ylapuolella ullakkotilasta (ylapohjan ontelosta) kdsin. Avaus suoritettiin poistu-
malla rakenteesta mineraalivillaeristetta.

-

T AV.03-132

AV.04-132

AV.05-133

Kuva 7. Rakenneavauskohdat AV.03-132 ja AV.04-132 (sekd my6s AV.05-133) leikkauspiirustuk-
sessa esitettynd.

Rakennetyyppi avauskohdassa oli (ylapohjarakenteen vinokatto-osuus):

ullakkotila (yldpohjan ontelotila)
tuulensuojavillan kiinnityslauta (22x100 vaakaan), 22 mm

lammaoneriste (kova tuulensuojavilla 10 mm), 10 mm

lammaoneriste (mineraalivilla, vuorivilla 125 mm), 125 mm

puukoolaus + lamméneriste (mineraalivilla, vuorivilla 125 mm), 125 mm *
hoyrynsulku (muovikelmu)

ilmarako (koolauslauta 22x100), 22 mm

1

2)

Rakennetyyppi avauskohdassa oli (ylapohjarakenteen vaakakatto-osuus):
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- ullakkotila (ylapohjan ontelotila)

- lammaoneriste (mineraalivilla, vuorivilla 125 mm), 125 mm
- lammoneriste (mineraalivilla, vuorivilla 125 mm), 125 mm
- héyrynsulku (muovikelmu) "

*1)  Eristeen paksuutta oli vaikea mitata (on todennékdisemmin 125 mm, mutta voi olla myds 100 mm).
*2)  Avausta ei ulotettu rakenteessa syvemmélle.

/ A~

: NAULAL

- BMF KL

% Hx“‘x M— AV.03-132

: _Tb| AV.04-132
%/Z 38 =1 L

‘ AV.05-133
.

Kuva 8. Rakenneavauskohdat AV.03-132 ja AV.04-132 (sekd myds AV.05-133) leikkauspiirustuk-
sessa esitettynd.

Kuva 9. Rakenneavauskohta AV.03-132 yldpohjan ontelotilasta kasin kuvattuna. Kuvassa nakyy ylapoh-
jarakenteen vinokatto-osuuden lavistava kattotuolin diagonaali seka tuulensuojavillaa painava (kiinnitta-
vd) 22x100-lauta.
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Kuva 10. Rakenneavauskohta AV.03-132. Kattotuolin alapaarteeseen liittyvén eristelevyn ja alapaarteen

valinen sauma on auki (saumassa on rako, punainen nuoli). Eristetta (eristelevyjd) on hieman painettu
asentaessa kasaan (tai sitten eristelevyjen péaalla on kuljettu siten, etta eristelevyt ovat painuneet kasaan).

Kuva 11. Rakenneavauskohta AV.03-132 . Yl&pohjarakenteen vinokatto-osuuden héyrynsulku ei yhdy
vaakakatto-osuuden héyrynsulkuun, liimapuupalkkiin liittyvan kierretangon kohdalla muovikelmu on

vain taitettu ldmmaoneristelevyjen saumaan. Hoyrynsulku on poikkeuksellisen huonosti asennettu. Tum-
mat jaljet mineraalivillaeristeessé kertovat (kosteiden) ilmavirtauksen syntymisesta eristekerroksessa ja
polyn sitoutumisesta eristeeseen.
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Kuva 12. Rakenneavauskohta AV.03-132. Kattotuolin kohdalla ei ole hdyrynsulkua vaan se loppuu katto-
tuolin sivulle (muovikalvon reuna on taitettu eristelevyn saumaan). Hoyrynsulkuasennuksessa (muovin
saumoissa) ei ole kaytetty tiivistysta (teippausta) ollenkaan eik& muovireunaa ole kiinnitetty muutoinkaan.
Paasaantoisesti muovikelmuja ei ole mydskaan limitetty. Kuvassa kattoristikon naulauslevyn kohdalla
(punainen nuoli) ei ollut mineraalivillaeristettd ollenkaan.

Kuva 13. Rakenneavauskohta AV.03-132. Kuvassa ndkyvien kattoristikkosauvojen valiin jadvéssa tilassa
(punaisella viivalla rajattu alue) ei ollut mineraalivillaeristetta ollenkaan (oli ilmatila).
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Kuva 14. Rakenneavauskohta AV.03-132. Kuvassa nakyvan sahkdéjohdon suojaputken kohdalla eristele-

vya ei ollut tydstetty ollenkaan (levyssa ei ollut varausta sahkéjohdolle), mista johtuen levy oli irti hdy-
rynsulkumuovista (eristelevyn ja muovin vélissé oli ilmarako). Yldpohjarakenteen vaakakatto-osuuden
héyrynsulku loppuu vain liimapuupalkin paélle ilman kiinnitysta tai tiivistysta. Kuvassa nakyva hoyryn-
sulkuasennus oli olemassa oleva, muoveja ei ollut liikutettu ennen kuvanottoa.

Havainnot:

avauskohdista ei ollut aistittavissa poikkeavaa (esim. maakellarimaista tai mikrobiper&isté) ha-

jua

silmamadraisessé tarkastelussa ei avauskohdista ollut havaittavissa kosteusjalkié tai kosteusvau-

rioon viittaavia merkkeja

rakenneavauskohdalla on liimapuupalkissa Kierretanko, johon liittyva mutteri on 18ystynyt to-

dennakdisesti liimapuun kutistumisen (kosteuseldmisen) johdosta, kierretanko on tarpeettoman

pitk& ja ulottuu l&hes 1&pi mineraalivillaeristekerroksen

hoyrynsulkumuovi yldpohjarakenteen vino- ja vaakakatto-osuuden liitoskohdassa on asennettu

huolimattomasti:

- hdyrynsulku ei muodosta yhtendista peittoa

- muovikelmusaumoja ei ole tiivistetty (teipattu)

- muovikelmujen limitykset ovat epdmadraisia (tai niita ei ole ollenkaan)

- muovikelmun reunoja on taitettu villatilaan (eristelevyjen saumaan) sekd myos paallek-
kain ja/tai kaksinkerroin

- liimapuuhun liittyvan kierretangon kohdalla muovia ei ole ollenkaan (kelmuun ei ole teh-
ty varausta vaan kelmu on taitettu kierretangon kohdalla eristesaumaan tai paallek-
kain/kaksinkerroin)

avauskohdalla ylapohjarakenteen vaakakatto-osuuden ullakkotilaa (ylapohjan ontelotilaa) vasten

oleva eristepinta on roskainen (sahanpurua, koivun siemenia jne.) ja yleisvaikutelma on, etta

eristeasennus on toteutettu erittdin epdmadraisesti ja huolimattomasti:

- kattoristikon sauvojen kohdalta puuttuu eristettd (eristetilaa ei ole taytetty sauvan yla- tai
alapuolella joko taysin tai perati ei ollenkaan, kattoristikon sauvojen ylittdvan naulausle-
vyn kohdalla eristetté ei lahtokohtaisesti ole ollenkaan)

- eristelevyn reunat eivat ole tiiviisti kiinni kattotuolisauvoissa (diagonaaleissa tai alapaar-
teissa), valissa on rakoa
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eristelevyjen vélisid saumoja etenkin vino- ja vaakakatto-osuuden rajakohdassa on auki
(vinosaumoja eristelevyssa ei ole viistetty)
eristetilaa on taytetty epamaaraisilla (liian pienilld) eristelevyilla ja/tai eristetilaa on tay-
tetty epdmaardisella villasullonnalla
eristetilassa olevaa sédhkdjohtoa (sahkdjohdon asennusputkea) ei ole huomioitu eris-
teasennuksessa olenkaan (eristelevyt on heitetty putken péalle niin, ettd hoyrynsulku-
muovia vasten oleva eristelevy on irti muovista, toisin sanoen eristeen ja hdyrynsulku-

muovin valissa on ilmatila)

Rakenneavaus AV.04-132

Rakenneavaus suoritettiin yldpohjarakenteeseen 1VV-konehuoneen (huonetila 201) paatyulkoseinén ja V-
konehuoneen oven véliselld alueella ilmanvaihtokanavalavistyksen liitoskohtaan ullakkotilasta (yldpohjan
ontelosta) kasin. Avaus suoritettiin poistumalla rakenteesta mineraalivillaeristetta.

7

Kuva 15. Rakenneavauskohta AV.04-132 ylapohjan ontelotilasta kasin kuvattuna. Kuvassa nakyy 1V-

konehuoneesta ullakkotilaan (ylapohjan ontelotilaan) kulkeva I1V-kanava kanavaeristyksineen. Yl&pohjan
vinokatto-osuudella tuulensuojalevyn takainen eristepinta on hyvin epamaéarainen (epatasainen) ja eriste-
kerros on koottu hyviin pienista eristepaloista ja osin villatilkkeella sullomalla.

Rakennetyyppi avauskohdassa oli (yldpohjarakenteen vinokatto-osuus):

- ullakkotila (yldpohjan ontelotila)

- lammoneriste (kova tuulensuojavilla 10 mm), 10 mm

- puukoolaus (100x50) + lamméneriste (mineraalivilla, vuorivilla 100 mm), 100 mm

- lamméneriste (mineraalivilla, vuorivilla 125 mm), 125 mm™
- héyrynsulku (muovikelmu)
- ilmarako (koolauslauta 22x100 + koolauslauta 22x100 ristiin), 44 mm
- rakennuslevy (kipsilevy 13 mm), 13 mm 2

- pintamateriaali ja — kasittely (maalauskasittely) ™

1

*1)  Eristeen paksuutta oli vaikea mitata (on todennakéisemmin 125 mm, mutta voi olla myds 100 mm), koo-
lausrunko kanavavaraukseen liittyen muodostui joka tapauksessa 100x50-soiroista.
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*2)  Avausta ei ulotettu rakenteessa syvemmalle, kipsilevytys on havainnoitu myds huonetilasta kasin (huone-
tila 201).

*3)  Pintamateriaali ja — kasittely on havainnoitu huonetilasta kasin (huonetila 201).

LY

Kuva 16. Rakenneavauskohta AV.04-132. Kuvasta on paateltavissa, ettd 1'\V-konehuoneesta tapahtuu ka-
navavarauksen kautta (kosteita) ilmavuotoja ullakkotilaan, mist4 merkkein& on eristepinnan tummuminen
(poly, ilmavirtaukset sindnsé, kosteat ilmavirtaukset erityisesti). Kuvassa punaisella nuolella osoitetussa
kohdassa ei ollut eristettd ollenkaan.

Kuva 17. Rakenneavauskohta AV.04-132. Kuvassa punaisella nuolella osoitetussa kohdassa ei ollut eris-
tettd ollenkaan (kuvassa punaisen nuolen kérjen kohdalla nékyvé materiaali on hdyrynsulkumuovikelmu).
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Kuva 18. Rakenneavauskohta AV.04-132. Kuten avauksen AV.03-132 kohdalla, on myds tdméan avauk-

sen kohdalla hdyrynsulkumuovi asennettu poikkeuksellisen huolimattomasti. Kipsilevyssa nakyvét tum-
mentumat kertovat niin ikdan huonetilasta ullakkotilaan (yldpohjan ontelotilaan) tapahtuneista (kosteista)
ilmavirtauksista (levyyn kohdistunut kosteusrasitus).

Havainnot:

- avauskohdista ei ollut aistittavissa poikkeavaa (esim. maakellarimaista tai mikrobiperaisté) ha-

jua

- silmamadraisessa tarkastelussa ei avauskohdista ollut havaittavissa kosteusjalkié tai kosteusvau-
rioon viittaavia merkkeja lukuun ottamatta Kipsilevyn héyrynsulun puoleista pintaa varauksen
reunalla (kosteiden ilmavirtausten synnyttdmét tummentumat)

- hoyrynsulkumuovi ylapohjarakenteen kanavalavistyksen liitoskohdassa on asennettu huolimat-
tomasti:

hdyrynsulku ei muodosta yhtendista peittoa

muovikelmusaumoja tai reunaliitosta kanavaan ei ole tiivistetty (teipattu)
muovikelmujen limitykset ovat epdmadraisia (tai niita ei ole ollenkaan)

muovikelmuja (kelmun reunoja) on taitettu paallekkain/kaksinkerroin

- lammaoneriste ylapohjarakenteen vino- ja vaakakatto-osuuden liitoskohdassa on asennettu huo-
limattomasti:

kanavavarauksessa (varauskulmissa) kanavaa vasten on tiloja, joissa eristetté ei ole ollen-

kaan (eristelevyt eivét ylla kiinni kanavapintaan)
eristelevyjen saumoja etenkin vino- ja vaakakatto-osuuden rajakohdassa seké kanavava-

rauksessa on auki

eristetilaa on etenkin kanavarauksessa taytetty epdmaaraisilla (liian pienilld) eristelevyill
ja/tai eristetilaa on taytetty epdmadaraisella villasullonnalla

Rakenneavaus AV.05-133

Rakenneavaus suoritettiin ylapohjarakenteeseen ylapohjarakenteen vino- ja vaakakatto-osuuden rajakoh-
dassa ja huonetilan 133 ulkoseinén (paatyseinan) kohdalla ullakkotilasta (yldpohjan ontelosta) kasin. Ava-
us suoritettiin poistumalla rakenteesta mineraalivillaeristetta.
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Kuva 19. Rakenneavauskohta AV.05-133 ylapohjan ontelotilasta késin kuvattuna. Villapinta ullakkotilaa

vasten on roskainen (sahajauhoa, puupaloja, koivun siementé jne.). Kattotuolin kohdalla eristeen ylapinta
on muuta eristepintaa alempana (kattotuolin kohdalta puuttuu eristettd, punainen nuoli).

Kuva 20. Rakenneavauskohta AV.05-133. Avonainen eristelevyjen valinen sauma, sauma on auki yla-
pinnastaan useita senttimetreja.

Rakennetyyppi avauskohdassa oli (yldpohjarakenteen vinokatto-osuus):

- ullakkotila (ylapohjan ontelotila)

- tuulensuojavillan kiinnityslauta (22x100 vaakaan), 22 mm

- lammdneriste (kova tuulensuojavilla 10 mm), 10 mm

- lammaoneriste (mineraalivilla, vuorivilla 125 mm), 125 mm

- puukoolaus + lamméneriste (mineraalivilla, vuorivilla 125 mm), 125 mm
- héyrynsulku (muovikelmu) ™

1
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Rakennetyyppi avauskohdassa oli (yldpohjarakenteen vaakakatto-osuus):

- ullakkoatila (ylapohjan ontelotila)

- lammaneriste (mineraalivilla, vuorivilla 125 mm), 125 mm
- lammaoneriste (mineraalivilla, vuorivilla 125 mm), 125 mm
- hoyrynsulku (muovikelmu) "

*1)  Eristeen paksuutta oli vaikea mitata (on todennakdisemmin 125 mm, mutta voi olla myds 100 mm).
*2)  Avausta ei ulotettu rakenteessa syvemmélle.

Havainnot:

- avauskohdista ei ollut aistittavissa poikkeavaa (esim. maakellarimaista tai mikrobiperéisté) ha-

jua

- silmamaaraisessé tarkastelussa ei avauskohdista ollut havaittavissa kosteusjalkié tai kosteusvau-
rioon viittaavia merkkeja

- lammdneriste ylapohjarakenteen vino- ja vaakakatto-osuuden liitoskohdassa paatyseindn koh-
dalla on asennettu huolimattomasti:

kattoristikon sauvojen kohdalta puuttuu eristetta (eristetilaa ei ole taytetty sauvan yla- tai
alapuolella joko taysin tai peréti ei ollenkaan, esim. kattoristikon sauvojen ylittdvan nau-
lauslevyn kohdalla eristettd ei lahtokohtaisesti ole ollenkaan)

osaa eristelevyistd ei oikeastaan ole asennettu ollenkaan vaan ne on “heitetty” paikoilleen
eristelevyn reunat eivét ole tiiviisti kiinni kattotuolisauvoissa (etenkin alapaarteissa),
saumoissa on rakoja

eristetilaa on taytetty epamaaraisilla (liian pienilld) eristelevyilla ja/tai eristetilaa on tay-
tetty epdmaérdisella villasullonnalla

Avausta ei suorittu niin laajasti, etta siita olisi voitu havainnoida héyrynsulkuasennusta.

Kuva 21. Rakenneavauskohta AV.05-133. Kattotuolin kohdalla eristystyd on tehty huolimattomasti, le-

vysaumoja on auki eika eristetilaa ole taytetty kokonaisuudessaan.
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Kuva 22. Rakenneavauskohta AV.05-133. Kattotuolin kohdalla eristysty6 on tehty huolimattomasti, le-
vysaumoja on auki eika eristetilaa ole taytetty kokonaisuudessaan. Kuva on otettu ennen kuin rakenteesta
oli poistettu avaukseen liittyen eristettd (punaisella viivalla rajattu alue kattotuolisauvan vierella oli tyhja
onkalotila).

Kuva 23. Rakenneavauskohta AV.05-133. Kuvassa punaisella viivalla rajattu alue kattoristikon kohdalla
oli ilman mineraalivillaeristetta. Lahtokohtaisesti vahénkin vaikeammin eristettavissé olevat kohdat on j&-

tetty eristamatta.
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Kuva 24. Rakenneavauskohta AV.05-133. Kattotuolin naulalevyn kohdalla ei ollut eristysté ollenkaan.

3"

Myos kattotuolin sivulla on eristdmaton ilmatila eristyskerroksessa. Kuva on otettu ennen kuin rakenteesta

oli poistettu avaukseen liittyen eristetta.

Rakenneavaus AV.06-134

Avausta ei voitu suorittaa, koska ikkuna-aukon ikkuna on yhtendinen elementti eiké ikkunoiden valissa

ole vaakasaumaa (rakenne on puukarmia).

Lampokamerakuvauksissa sauman kohdalla (karmin kohdalla) havaitut muita ikkunaosia alemmat lampo-
tilat johtuvat puukarmista sinansa (ikkunarakenteesta johtuen karmin kohdalla ei ole varsinaista eristettd)
jaennen kaikkea vuodoista karmin ja puitteen vélisestd saumasta (heikko ikkunatiivistys/ikkunatiiviste).

ulkotilasta kasin kuvattuna. Ikkunapuitteiden vélinen valikarmi
(vaakakarmi) on umpipuuta eiké siihen liity saumaa. Myos kuvassa nakyvéa pystykarmi on umpipuuta.
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Rakenneavaus AV.07-134

Avaus Kasitti ikkunan karmisaumauksien avauksen huonetilassa 134 ikkunan ylakarmisauman osalta huo-
netilassa (ikkunan ylakarmin ja ylapuolisen apukarmin valinen vaakasauma) seké ikkunan sivukar-
misauman osalta seké huonetilassa ettd ulkoa (ikkunan sivukarmin ja sivulla olevan apukarmin valinen
vaakasauma) poistamalla karmisaumojen peitelistat ja karmisaumaeristetta.

Tutkimusohjelman mukaiseen avaukseen ei liittynyt rakennetyyppimaaritystd, huonetilassa sivukar-
misauman muodostaa kuulto- ja lakkauskésitelty puinen peitelista (L-lista ~38x25x12) ja karmisaumaeris-
te (polyuretaanivaahdotus sisépinnassa, mineraalivilla ulkopinnassa). Ylakarmisauman puolestaan muo-
dostaa peitelista (~38x8) ja karmisaumaeriste (polyuretaanivaahdotus sisapinnassa, mineraalivilla ulko-
pinnassa). Ulkona karmisaumaa peittad puulista (~42x42).

Kuva 26. Rakenneavauskohta AV.07-134 huonetilasta kasin kuvattuna (sivukarmisauma). Avaus suori-
tettiin poistamalla karmisauman puinen peitelista ja hieman sauman polyuretaanivaahdotusta. Kar-
misauman leveys on noin 20 mm ja polyuretaanivaahdon asennus on tehty asianmukaisesti. Sisdkuori-
muurauksen ja apukarmin valisessd saumassa on hieman rakoa.

Havainnot:

- avauskohdista ei ollut aistittavissa poikkeavaa (esim. maakellarimaista tai mikrobiper&isté) ha-
jua

- silmamaaraisessa tarkastelussa ei avauskohdista ollut havaittavissa kosteusjalkié tai kosteusvau-
rioon viittaavia merkkeja

- sivukarmisauman leveys on noin 20 mm ja karmisauman sisapintaa huoneilmaa vasten ei ole
tiivistetty elastisella saumamassalla ja umpisoluisella alusnauhalla

- ylakarmisauman leveys on noin 5...6 mm ja karmisauman sisépintaa huoneilmaa vasten ei ole
tiivistetty elastisella saumamassalla ja umpisoluisella alusnauhalla

- karmisauma (sivukarmisauma) on eristetty seké polyuretaanivaahdotuksella (sisépinta, eristetilan
leveys on noin karmisyvyys - 50...60 mm) ettd mineraalinvillalla (ulkopinta, eristetilan leveys on
noin 40...50 mm) ja on todennakoistd, ettd polyuretaanivaahdotus on asennettu jéalkikateen huoneti-
lasta késin (ja vaahdotuksen tielt4 on poistettu hieman mineraalivillaa)

Yhtién toiminimi Puhelin Telekopio Pankkiyhteys
Nexon Consulting Oy 020 743 5250 020 743 5251 508800-249080
Posti- ja kdyntiosoite Kotipaikka Internetosoite Y-tunnus
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02630 ESPOO



Nexon ¢ RAKENNETEKNISET TUTKIMUKSET
- KUNTOTUTKIMUSSELOSTE
consulting Tarhapuiston koulu

Havukoskenkatu 9, 01360 VANTAA
Sivu 24(69)

- karmisauma (ylakarmisauma) on huonetilan puolelta eristetty polyuretaanivaahdotuksella, muilta
osin avauksessa eristeen laatua ei selvitetty (onko karmisauman ulkopinnan eristys myds mineraa-
livillaa vastaavasti kuin sivukarmisaumassa)

- avauksesta tehtyjen havaintojen perusteella karmisauman eristysta voidaan pitaa sellaisena, ettei se
selitd rakennuksessa aistittua kylmyytta

- ylékarmisauman ylapuolisen liimapuupalkin ja ulkoseinén sisékuorimuurauksen vélissé on hieman
rakoa, kulmasta (liimapuupalkin aukkoon liittyva tukipinta) myds tiilisauma on hieman murtunut

w

4
Kuva 27. Rakenneavauskohta AV.07-134 huonetilasta kasin kuvattuna (ylakarmisauma). Avaus suoritet-
tiin poistamalla karmisauman puinen peitelista. Karmisauman leveys on noin vain noin 5...6 mm, mutta
kapeasta saumausraosta huolimatta polyuretaanivaahdon asennus on tehty asianmukaisesti.

Kuva 28. Rakenneavauskohta AV.07—134 ulkotilasta késin kuvattuna (sivukarmisauma). Karmisauma on
todenndkaisesti alun alkaen eristetty mineraalivillalla ja polyuretaanivaahdotus on asennettu jalkikateen
huonetiloista késin. Ulkoseinan ulkokuorimuurauksen ja apukarmin valissa on rako.

Yhtién toiminimi Puhelin Telekopio Pankkiyhteys
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Kuva 29. Huonetilassa 134 oleva ulko- ja véliseindn vélisen seindkulman halkeama (huoneiden 117 ja 134
vélinen valiseind).

Rakenneavaus AV.08-135

Rakenneavaus suoritettiin yldpohjarakenteeseen huonetilan 135 kohdalla ullakkotilasta (yl&pohjan onte-
losta) késin. Avaus suoritettiin poistumalla rakenteesta mineraalivillaeristetta.

Kuva 30. Rakenneavauskohta AV.08-135 yldpohjan ontelotilasta k&sin kuvattuna. Ullakkotilaa vasten
oleva eristepinta on roskainen (sahajauhoa, koivun siementé jne.) ja mineraalivillajatepalat on jatetty eris-
tepinnan paalle (ei ole poistettu). Kuvaa otettaessa oli pinniméinen 125 mm paksu eriste jo poistettu ava-
uskohdasta.

Rakennetyyppi avauskohdassa oli:

Yhtidn toiminimi Puhelin Telekopio Pankkiyhteys
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*1)

*2)

ullakkotila (ylapohjan ontelotila)

lammaoneriste (mineraalivilla, vuorivilla 125 mm), 125 mm
lammoneriste (mineraalivilla, vuorivilla 125 mm), 125 mm
héyrynsulku (muovikelmu)

ilmarako (koolauslauta 32x100), 32 mm
rakennuslevy (kipsilevy 13 mm), 13 mm
pintamateriaali ja — kasittely (maalauskasittely + osittainen tasoitekasittely) 2

*1) *2)

Avausta ei ulotettu rakenteessa syvemmalle, kipsilevytys on havainnoitu my6s huonetilasta késin (huone-
tila 135).

Pintamateriaali ja — kasittely on havainnoitu huonetilasta k&sin (huonetila 135). Osassa huonetilan katto-
pintaa on myds akustoivia mineraalivillalevyja.

Kuva 31. Rakenneavauskohta AV.08-135. Eristelevyjen vélinen sauma ei ole puskussa vaan sauma on

auki useita millimetreja, paikoin jopa lahelle senttimetrin (punainen nuoli).

Havainnot:

avauskohdista ei ollut aistittavissa poikkeavaa (esim. maakellarimaista tai mikrobiperaista) ha-

jua

silmamadréisessé tarkastelussa ei avauskohdista ollut havaittavissa kosteusjalki tai kosteusvau-

rioon viittaavia merkkeja

avauskohdalla ylapohjarakenteen ullakkotilaa (yl&pohjan ontelotilaa) vasten oleva eristepinta on

roskainen (sahanpurua, koivun siementd jne.) ja yleisvaikutelma eristeasennuksessa on, etté se

on toteutettu epdmaaraisesti ja osittain myds huolimattomasti:

- eristelevyjen saumat eivét ole kaikilta osin tiiviitd, saumoissa on rakoa

- eristetilan alapintaan hdyrynsulkua vasten olevaa séhkdjohtoa (sahkdjohdon asennusput-
kea) ei ole huomioitu eristeasennuksessa olenkaan (eristelevyt on asennettu putken péalle
niin, ettd hdyrynsulkumuovia vasten oleva eristelevy on irti muovista, eristeen ja héyryn-
sulkumuovin valissa on ilmatila)

- ylapohjarakenteen sahkdjohdon asennusputki on asennettu véaralla puolelle hdyrynsul-
kua: asennus ei ole tapahtunut hdyrynsulun alapuolisen koolauslaudoituksen kohtaan

Yhtidn toiminimi Puhelin Telekopio Pankkiyhteys
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(32x100-koolauslaudoitus) vaan héyrynsulun ylapuolelle villatilaan niin, ettd mineraali-
villaeristelevyt ovat irti hdyrynsulkumuovista

Avausta ei suorittu niin laajasti, etta siita olisi voitu havainnoida hdéyrynsulkuasennusta (ennen kaikkea
héyrynsulkumuovin saumoja).

i

Kuva 32. Rakenneaauskohta AV.08-135. Kuvassa nékyy hoyrynsulkumuovin pinnalle ullakkotilasta ké-

sin asennettu sahkdjohto (sahkdjohdon asennusputki), jota ei ole huomioitu eristeasennuksessa (varauk-
set eristeessa putkijohdolle puuttuvat).

Kuva 33. Rakenneavauskohta AV.08-135. Sahkdjohdon asennusputki on asennettu hdyrynsulun péal-
le niin, etté se painaa hdyrynsulun Kiinni kipsilevyyn ja saa aikaan eristeen ja hoyrynsulun véliin ilma-
tilan (ilmataskun) ja painaa liséksi paikoin myos eristesaumoja auki. Séhkdjohdotukset olisi pitdnyt
asentaa hoyrynsulun huonetilan puolelle koolauslaudoituskerrokseen, jolloin myds hdyrynsulun lavis-
tyksilté olisi véltytty (vrt. myos avaus AV.02-110).
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Rakenneavaus AV.09-143

Rakenneavaus suoritettiin ulkoseindrakenteen ja ylapohjarakenteen (ylapohjarakenteen vinokatto-osuus)
liitoskohtaan huonetilan 143 kohdalla ullakkotilasta (ylapohjan ontelosta) kasin. Avaus suoritettiin pois-
tumalla rakenteesta mineraalivillaeristetta.

Rakennetyyppi avauskohdassa oli (ulkoseinarakenne):

- ullakkotila (ylapohjan ontelotila)

- kiinnityskoolaus lammdneristeelle (22x100-lauta pystyyn), 22 mm
- lammoneriste (kova tuulensuojavilla 10 mm), 10 mm

- vaakarunko (125x50) + l[&ammoneriste (mineraalivilla, vuorivilla 125 mm), 125 mm

- pystyrunko (125x50) + l&ammdneriste (mineraalivilla, vuorivilla 125 mm), 125 mm

- ilmarako (lautakoolaus/puusoirokoolaus, 50x125 vaakaan + 22x100 pystyyn jne.), ~75 mm "~
- hdyrynsulku (muovikelmu)

- rakennuslevy (kipsilevy 13 mm), 13 mm ~
- pintamateriaali ja — késittely (maalauskésittely + osittainen tasoitekasittely)

1

2)
*2) *3)

*1)  llmarakokerros (koolaukset) ei toteutettu osin lautarakenteisena, osin puusoirorakenteisena.
*2)  Avausta ei ulotettu rakenteessa syvemmalle, Kipsilevytys on havainnoitu myds huonetilasta kasin.
*3)  Pintamateriaali ja — kasittely on havainnoitu huonetilasta 143 kasin.

Kuva 34. Rakenneavauskohta AV.09-143 leikkauspiirustuksessa esitettynd (sivusuunnassa avausta ei
tehty tarkasti leikkauspiirustuskohdalle).
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Kuva 35. Rakenneavauskohta AV.09-143 ylapohjan ontelotilasta kasin kuvattuna. Kuvassa nakyy tuulen-
suojavillaa paikallaan pitéva pystylaudoitus, joka on asennettu liian harvaan (10 mm paksuun tuulen-
suojavillaan kohdistuva paine on avannut tuulensuojalevyn pystysaumaa). Mygs takana olevan 125 mm
paksun vuorivillaeristeen pystysauma on auennut (punainen nuoli). Ulkoseinédrakenteen ja ylapohjaraken-
teen (ylapohjarakenteen vinokatto-osuus) liitoskohdassa seindn ja ylapohjan eristelevyt on asennettu vaa-
rin péin (ylapohjan vaakaeriste ei ulotu ulkoseindn pystyeristeen paélle) ja ulkoseindn lammadneristeeseen
syntyy ns. hormivaikutus (pystyyn asennetun eristelevy reuna on avoin ullakkotilaan ja eristelevy toimii
hormina heikentden lammoneristyskykyaan).

lensuojavillan sisdpinnan ja 125 mm paksun vuorivillan ulkopinnan valinen sauma ole ollut tiivis (tum-
mentumaa ei ole l&helld pystykoolauslautaa, joka on painanut eristepinnat vastakkain.)

Yhtidn toiminimi Puhelin Telekopio Pankkiyhteys
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Kuva 37. Rakenneavauskohta AV.09-143. Kuvassa nakyy ilmaraossa oleva sahkorasia seké huonetilan
puoleinen rakennuslevytys (kipsilevy) ja héyrynsulkumuovi. Muovin sijoitus rakenteessa ei ole oikeaop-
pinen: muovin tulisi olla lAmmoneristeen pinnassa niin, ettd ilmatilaan liittyvét koolaukset ja séhkdjohdo-
tuksen olisivat hdyrynsulun huonetilan puolella (lammdoneriste tulisi ensisijaisesti asentaa kiinted pintaa
vasten). Eristelevyn ja 125x50-soiron vélissa on melko levea rako (punainen nuoli).

-

Kuva 38. Rakenneavauskohta AV.09-143. Hoyrynsulkumuovin asennus on tassakin lavistysrakenteessa
tehty niin, ettei sulku muodosta tiivista peittoa (muovia ei ole teipattu tai muutoin tiivistetty kiinni sahko-
rasiaan) ja rasian ja muovikelmun valinen sauma on auki, punainen nuoli).

Havainnot:

- avauskohdista ei ollut aistittavissa poikkeavaa (esim. maakellarimaista tai mikrobiperaista) ha-

jua
Yhtidn toiminimi Puhelin Telekopio Pankkiyhteys
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- silmamadraisessa tarkastelussa ei avauskohdista ollut havaittavissa kosteusjalkié tai kosteusvau-
rioon viittaavia merkkeja

- hoyrynsulkumuovi ulkoseindrakenteessa seka ylapohjarakenteen vinokatto-osuuden ja ulkosei-
nan liitoskohdassa on asennettu huolimattomasti:

hoyrynsulku ei muodosta yhtendista peittoa

seindn ja ylapohjan muovikelmut eivét yhdy ollenkaan

muovikelmujen vélisid saumoja ei ole tiivistetty (teipattu)

séhkdrasian hdyrynsulkuliitosta ei ole tiivistetty ollenkaan, muovikelmun ja rasian vali-
nen liitos on auki

ylapohjarakenteessa hoyrynsulku on asennettu koolauslaudoituksen véarélle puolelle,
hoyrynsulun tulisi olla ylemman koolauslaudan ja lammoneristeen valissa (nyt se on ase-
nnettu ristikkaisten koolauslautojen véliin)

ulkoseindrakenteessa hdyrynsulku on asennettu vaéaraan kohtaan (hdyryn sulun tulisi olla
lammaoneristetta vasten, nyt se on asennettu lauta- ja puusoirokoolauksen ja kipsilevyn
valiin niin, ettd kaikki sahkojohdotukset ovat hoyrynsulun ja ldammdneristeen valiss,
lammaoneristettd ei ole asennettu Kiintedd pintaa vasten)

- avauskohdalla ylapohjarakenteen vaakakatto-osuuden ullakkotilaa (ylapohjan ontelotilaa) vasten
oleva eristepinta on roskainen (sahanpurua, koivun siementa jne.) ja yleisvaikutelma on, etta
eristeasennus on toteutettu epdmaéraisesti ja huolimattomasti seka ulkoseinassé ettd ylapohjara-
kenteen vaaka- ja vinokatto-osuudella:

ulkoseinélla eristelevyn reunat eivat ole tiiviisti kiinni puurungossa ja myos eristelevyjen
valisia saumoja on auki

ulkoseinén eristetilaan kuljetettua sahkdjohtoa (sdéhkdjohdon asennusputkea) ei ole huo-
mioitu eristeasennuksessa (eristeelle ei ole tehty kunnollista varausta ja asennusputken
kohdalla eristelevy on irti koolausrungosta)

ylapohjarakenteen vaakakatto-osuudella ovat lammoneristelevyt poikkeuksellisen huonos-
ti paikoillaan (eristelevyjé on joko alun perin asennettu huonosti tai eristeiden p&alld on
liikuttu esim. kanava-asennuksiin liittyen)

eristetilaa on taytetty epamadaraisilla (liian pienilld) eristelevyilla ja/tai eristetilaa on tay-
tetty epamaérdisella villasullonnalla

Kuva 39. Rakenneavauskohta AV.09-143. Ylapohjarakenteen vinokatto-osuuden muovi loppuu ulkosei-

narakenteen paalla eikd yhdy ulkoseindrakenteen muoviin. Koolauslaudan vierelld ilmavuotokohta on mi-

Yhtién toiminimi
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ta ilmeisin (punainen nuoli). Muovikelmu olisi pitanyt asentaa ristikoolauksessa ylemman koolauslaudan
ylapuolelle lammaoneristetta vasten, ei koolauslaudoitusten valiin.

Kuva 40. Rakenneavauskohta AV.09-143. Avauskohdan ulkoseinan alapuolella olevan ylapohjaraken-
teen eristelevyt ovat poikkeuksellisen huonosti paikoillaan (joko alun perin huonosti asennetut eristeet tai
eristeiden p&alla jo liikuttu esim. kanava-asuennuksiin liittyen).

Rakenneavaus AV.10-143

Avausta ei suoritettu. Avaus ei ollut tehtdvissa yldpohjan ontelotilasta k&sin ja huonetilasta kasin telinei-
den ym. avausjarjestelyjen jarjestaminen ei olisi vastannut endd avauksesta saatua hyétya, kun huomioi-
daan muista suoritetuista avauksista jo saatu tieto.

2 kP BME KULMALEYY 0790
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Kuva 41. Rakenneavauskohta AV.10-143 leikkauspiirustuksessa esitettynd (avausta ei suoritettu).
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Rakenneavaus AV.11-143

Avaus kasitti alapohjarakenteen avauksen ulkoseindrakenteen viereltd huonetilassa 143 irrottamalla (lon-
gottamalla) jalkalistaa ja poraamalla reika (~@35) lattialaudoituksen I&pi.

Rakennetyyppi avauskohdassa oli (alapohjarakenne):

- pintamateriaali ja — késittely (lakkauskasittely)

- lattialaudoitus (pontattu lattialauta 32x70), 32 mm

- ilmatila (+ puukoolaus), ~40 mm

- muovikelmu

- lammaneriste (mineraalivilla 100...125 mm) (+ puukoolaus), 100 (...125) mm ™ ™

*1)  Avausta ei ulotettu rakenteessa syvemmalle.

*2)  Eristepaksutta oli vaikea mitata avausporareidsta (mitta betonilaattapinnasta lattialaudoituksen ylapintaan
oli noin 180 mm).

Havainnot:

- avauskohdista ei ollut aistittavissa poikkeavaa (esim. maakellarimaista tai mikrobiperaista) ha-
jua

- silmamadraisessa tarkastelussa ei avauskohdista ollut havaittavissa kosteusjalkia tai kosteusvau-
rioon viittaavia merkkeja

- avauksesta ei tehty havaintoja, jotka viittasivat alapohjarakenteessa oleviin lammaoneristyson-
gelmiin (sen sijaan avauskohdalla on ulkoseindlld ikkunaan liittyva rakennuslevypintainen ik-
kunapenkki, joka poikkeaa muusta ulkoseindrakenteesta).

.
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Kuva 42. Rakenneavauskohta AV.11-143 leikkauspiirustuksessa esitettyna.
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Kuva 43. Rkenneavauskohta AV.11-143. Avauskohdassa selvitettiin alapohjarakenteen rakennetyyppia

porareiéstd, havainnointi suoritettiin myos jalkalistan takaa lattialaudoituksen ja sisdkuorimuurauksen va-

lisesta raosta.

Kuva 44. Rakenneavauskohta AV.11-143 -(535-porareiké lattialaudoituksen I&pi). Porareiésta ei tehty mi-

tadn sellaisia havaintoja, jotka viittaisivat puutteisiin tai virheisiin (tosin @35-porareika on melko pieni

havaintoja tehtavaksi).
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Kuva 45. Rakenneavauskohta AV.11-143 (jalkalistan longotus seindpinnasta). Lattialaudoituksen ja sisa-
kuorimuurauksen valisesta raosta ei tehty mitaan sellaisia havaintoja, jotka viittaisivat alapohjarakentee-
seen liittyviin tiiveys- tai eristysongelmiin.

Rakenneavaus AV.12-161

Avausta ei voitu suorittaa, koska koko ikkuna-aukon ikkuna on yhtenéinen elementti eik& ikkunoiden va-
lissa ole vaakasaumaa (rakenne on puukarmia).

- ——
. W e
Kuva 46. Rakenneavauskohta AV.12-161. Ikkunapuitteiden valinen vélikarmi (vaakakarmi) on umpipuu-

ta eika siihen liity karmisaumaa. L&mpokuvauksessa todetut vuodot tapahtuvat puitteen ja karmin valises-
té saumasta (ikkunatiiviste).
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Lampokamerakuvauksissa sauman kohdalla (karmin kohdalla) havaitut muita ikkunaosia alemmat lamp6-
tilat johtuvat puukarmista sinansa (ikkunarakenteesta johtuen karmin kohdalla ei ole varsinaista eristettd)
jaennen kaikkea vuodoista karmin ja puitteen vélisesta saumasta (heikko ikkunatiivistys/ikkunatiiviste).

Rakenneavaus AV.13-161

Avaus késitti ikkunan karmisaumauksien avauksen huonetilassa 161 ikkunan yldkarmisauman osalta huo-
netilassa (ikkunan ylakarmin ja ylapuolisen apukarmin valinen vaakasauma) seka ikkunan sivukar-
misauman osalta seké huonetilassa etta ulkoa (ikkunan sivukarmin ja sivulla olevan apukarmin valinen
vaakasauma) poistamalla karmisaumojen peitelistat ja karmisaumaeristetta.

Tutkimusohjelman mukaiseen avaukseen ei liittynyt rakennetyyppimaaritystd, huonetilassa sivukar-
misauman muodostaa kuulto- ja lakkauskésitelty puinen peitelista (L-lista ~38x25x12) ja karmisaumaeris-
te (polyuretaanivaahdotus sisapinnassa, mineraalivilla ulkopinnassa). Yl&karmisauman puolestaan muo-
dostaa peitelista (~38x8) ja karmisaumaeriste (polyuretaanivaahdotus sisapinnassa, mineraalivilla ulko-
pinnassa). Ulkona karmisaumaa peittad puulista (~42x42).

e (g, .
Kuva 47. Rakenneavauskohta AV.13-161 huonetilasta késin kuvattuna. Avaus suoritettiin poistamalla
karmisauman puinen peitelista ja hieman sauman polyuretaanivaahdotusta. Karmisauman leveys on noin
23 mm ja polyuretaanivaahdon asennus on tehty asianmukaisesti. Sisakuorimuurauksen ja apukarmin vé-
lisessé saumassa on hieman rakoa.

Tutkimusohjelmasta poiketen avaukseen liitettiin myds ulkoseindrakenteen avaus ikkunan ylapuolelta (ik-
kunapalkista) ulkotilasta kasin.

Rakennetyyppi avauskohdassa oli (ulkoseindrakenne liimapuupalkin kohdalla):

- pintakésittely ja — materiaali (maalauskasittely, todennékdisemmin kuultava tai peittdva puun-
suojakasittely)

- ulkoverhouspaneeli (pontattu paneelilauta ~22x70), ~22 mm

- tuuletusrako (pystykoolaus 22x45...50), 22 mm

- lammdneriste (kova tuulensuojavilla 10 mm), 10 mm

- vaakapuukoolaus (125x50) + lammdoneriste (mineraalivilla 125 mm), 125 mm
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*1)

hoyrynsulku (muovikelmu)
liimapuupalkki ™

Avausta ei ulotettu rakenteessa syvemmalle.

Kuva 48. Rakenneavauskohta AV.13-161 huonetilasta késin kuvattuna. Avaus suoritettiin poistamalla

karmisauman puinen peitelista. Karmisauman leveys on noin vain noin 8 mm, mutta kapeasta saumausra-
osta huolimatta polyuretaanivaahdon asennus on tehty asianmukaisesti huonetilasta pain tarkasteltuna.
Liimapuupalkin ja sisakuorimuurauksen valissa on hieman rakoa (punainen nuoli), mutta em. materiaalit
(liimapuu ja tiili) eivét ole rakenteessa lammaoneristysmateriaaleja.

Havainnot:

avauskohdista ei ollut aistittavissa poikkeavaa (esim. maakellarimaista tai mikrobiperaista) ha-
jua

silmémadraisessa tarkastelussa ei avauskohdista ollut havaittavissa kosteusjalki4 tai kosteusvau-
rioon viittaavia merkkeja

sivukarmisauman leveys on noin 23 mm ja karmisauman sisapintaa huoneilmaa vasten ei ole tii-
vistetty elastisella saumamassalla ja umpisoluisella alusnauhalla

ylédkarmisauman leveys on noin 8 mm ja karmisauman sisépintaa huoneilmaa vasten ei ole tii-
vistetty elastisella saumamassalla ja umpisoluisella alusnauhalla

karmisauma (sivukarmisauma) on eristetty seka polyuretaanivaahdotuksella (sisapinta, eristetilan
leveys on noin karmisyvyys - 50...60 mm) ettd mineraalinvillalla (ulkopinta, eristetilan leveys on
noin 40...50 mm) ja on todennakoista, etta polyuretaanivaahdotus on asennettu jéalkikateen huoneti-
lasta késin (ja vaahdotuksen tieltd on poistettu hieman mineraalivillaa)

karmisauma (yldkarmisauma) on huonetilan puolelta eristetty polyuretaanivaahdotuksella, ulkoti-
lasta tehdyn havainnoinnin perusteella ei karmisaumaeristyksen ulkopinta ulotu lahelle tuulen-
suojavillan tasoa, toisin sanoen sauman eristysta voidaan pitéa vajaana (avauksesta ei ollut myds-
k&an havainnoitavissa ulkopinnan eristeen laatua, eli onko eriste polyuretaanivaahdotusta vai mine-
raalivillaa)

avauksesta tehtyjen havaintojen perusteella karmisauman eristysta voidaan pitaa sellaisena, ettei se
selitd rakennuksessa aistittua kylmyytta
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- ylakarmisauman ylapuolisen liimapuupalkin ja ulkoseinan sisdkuorimuurauksen vélissa on hieman
rakoa

- ulkoseinérakenteessa (ikkunapalkki) hdyrynsulun reunaa ei ole teipattu kiinni liimapuupalkkipin-
taan (reuna on irti alustastaan)

- ikkunapalkissa ei ole ulkoilmasta suunniteltua yhteytta paneelipintaisen ulkoseinan tuuletusrakoon,
ikkunan peitelista on kiinni paneelilaudoituksessa
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Kuva 49. Rakenneavauskohta AV.13-161 leikkauspiirustuksessa esitettyna (ikkunapalkin avaus ulkoti-
lasta kasin).

Kuva 50. Rakenneavauskohta AV. 13—161 ulkotilasta kasm kuvattuna Ikkuna-aukon peitelista ja ulko-
verhouspaneeli ovat vastakkain niin, ettei ulkoilmasta ole suunniteltua rakoa ulkoseinan tuuletusra-
koon (sama koskee myds tiiliulkokuoren ja puupaneloinnin liitosrakennetta ikkunan vierelld).
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Kuva 51. Rakenneavauskohta AV.13-161 ulkotilasta kdsin kuvattuna. Ikkunan ylakarmiin liittyvan kar-
misauman eristys olisi voitu ulottaa I&hemmaéksi tuulensuojavillan ulkopintaa (sauma on melkein erista-
maton liimapuupalkin ulkopintaan saakka). Ikkunakarmin paéllys on kerannyt roskaa ulkoilmasta (lehti,
puiden siemenié jne.).

Kuva 52. Rakenneavauskohta AV.13-161 ulkotilasta kasin kuvattuna. Avauksen perusteella rakenteesta

ei tehty merkkejé esim. tapahtuneista vesivuodoista tai syntyneista kosteusvaurioista. Tuuletusraon koola-
usta on oiottu vaakasuuntaisin kapuloin.
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Kuva 53. Rakenneavauskohta AV.13-161 ulkotilasta késin kuvattuna. Hoyrynsulun reunaa ei tiivistetty
(teipattu) kiinni liimapuupalkkipintaan.

3.3. Sisailman lampdtilan, suhteellisen kosteuden ja hiilidioksidin (CO,) mittaukset sek& paine-
eromittaukset

Tunnus Mittaus

CO,+T+RH+PE.01-108 Sisdilman lampdatilan, suhteellisen kosteuden ja hiilidioksidin (CO,) mit-
taus seka paine-eron (paine-eron yli ulkoseindrakenteen) mittaus huone-
tilassa 108.

CO,+T+RH+PE.02-134 Siséilman lampatilan, suhteellisen kosteuden ja hiilidioksidin (CO,) mit-
taus seké paine-eron (paine-eron yli ulkoseindrakenteen) mittaus huone-
tilassa 134.

CO,+T+RH+PE.03-161 Siséilman lampatilan, suhteellisen kosteuden ja hiilidioksidin (CO,) mit-
taus seka paine-eron (paine-eron yli ulkoseindrakenteen) mittaus huone-
tilassa 161.

Mittaustulokset

Viivavarit;

= CO,-pitoisuus (ppm)

= lampétila (°C)

= suhteellinen kosteus (% RH, %rF)
= ilmanpaine (hPa)

= paine-ero (hPa)

Paine-eromittauksissa +-merkki on ylipaine, - -merkki alipaine.
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Kuva 54. CO,+T+RH+PE.01-108. Huonetilan 108 CO,-pitoisuus, lamp6étila, ilman suhteellinen kos-
teus ja paine-ero yli ulkoseinén ajanjaksona 21.8. (klo 7.45) - 24.8.2009 (klo 19.45).
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Kuva 55. CO,+T+RH+PE.02-134. Huonetilan 134 CO,-pitoisuus, lampétila, ilman suhteellinen kos-
teus ja paine-ero yli ulkoseinén ajanjaksona 13.8. (klo 12.02) - 16.8.2009 (klo 23.22).
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Kuva 56. CO,+T+RH+PE.02-161. Huonetilan 161 CO,-pitoisuus, lampétila, ilman suhteellinen kos-
teus ja paine-ero yli ulkoseinan ajanjaksona 18.8. (klo 7.14) - 21.8.2009 (klo 7.34).

Mittausajankohtiin liittyen koulutyd kiinteistossé alkoi kesaloman jalkeen 18.8.2009 (huonetilat 108 ja
161 on mitattu kouluaikaan ja huonetila 134 keséloma-aikaan).
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Huonetila 108 (CO,+T+RH+PE.01-108):

- mittausajanjaksolla lampétila vaihteli valilld +22,533...+26,006 °C, keskiarvo oli + 23,710 °C

- mittausajanjaksolla ilman hiilidioksidipitoisuus (CO,-pitoisuus) vaihteli vélilla
294,716...862,047 ppm, keskiarvo oli 347,787 ppm

- mittausajanjaksolla ilman suhteellinen kosteus vaihteli vélill4 32,034...47,856 %, keskiarvo oli
41,161 %

- mittausajanjaksolla paine-ero vaihteli valilla +0,070 hPa (+7,0 Pa)...+0,163 hPa (+ 16,3 Pa),
keskiarvo oli +0,102 hPa (+10,2 Pa)

Huonetila 134 (CO,+T+RH+PE.02-134):

- mittausajanjaksolla lampétila vaihteli valilla +21,978...+23,453 °C, keskiarvo oli + 22,621 °C

- mittausajanjaksolla ilman hiilidioksidipitoisuus (CO,-pitoisuus) vaihteli vélilla
297,852...436,652 ppm, keskiarvo oli 321,297 ppm

- mittausajanjaksolla ilman suhteellinen kosteus vaihteli vélill4 39,065...54,431 %, keskiarvo oli
45,462 %

- mittausajanjaksolla paine-ero vaihteli valill4 -0,007 hPa (-0,7 Pa)...+0,199 hPa (+ 19,9 Pa), kes-
kiarvo oli +0,096 hPa (+9,6 Pa)

Huonetila 161 (CO,+T+RH+PE.02-161):

- mittausajanjaksolla lampétila vaihteli valilla +21,382...+24,918 °C, keskiarvo oli + 22,882 °C

- mittausajanjaksolla ilman hiilidioksidipitoisuus (CO,-pitoisuus) vaihteli vélilla
296,476...1770,210 ppm, keskiarvo oli 434,420 ppm

- mittausajanjaksolla ilman suhteellinen kosteus vaihteli vélill4 29,879...64,667 %, keskiarvo oli
42,593 %

- mittausajanjaksolla paine-ero vaihteli valilla -0,076 hPa (-7,6 Pa)...+0,097 hPa (+ 9,6 Pa), kes-
kiarvo oli +0,039 hPa (+3,9 Pa)

Sisdilman lampdtilan, suhteellisen kosteuden, hiilidioksidin (CO,) seka paine-eron mittaukset,
tulosten tulkinta

Huonetila 108 (opettajainhuone)

Mittausjakson valisend aikana huonetilan 108 Iampétilat olivat korkeimmillaan noin +26 °C ja alim-
millaan noin +22,5 °C keskiarvon ollen hieman alle +24 °C. Mitatut lampétila-arvot huonetilan oleske-
luvydhykkeell4 eivat tayttaneet kaikilta osin mittausajankohtana sisailmastoluokassa S2" asetettuja
tavoitearvoja huomioiden ulkoldmpdtila 24 tunnin keskiarvona mitattuna, huonetilan oleskeluvyohyk-
keen lampotilat eivét tayttaneet kaikilta osin myoskaan sisdilmastoluokassa S2 maériteltyja dériarvoja
(enimmais- ja vahimmaisarvoja), ks. myds kuva 57. ? Mittauksen perusteella lampétilaolosuhteita ei
voida pit&dé mittausajankohtana taysin hyvaksyttaviné (lampdtilat olivat liian korkeat). On myds muis-
tettava, etteivat mittausajankohtana (elokuun loppu, jolloin l&ammityskausi ei itse asiassa ole alkanut)
mitatut ldmpatila-arvot kerro mitdan huonetilojen lampdatilaolosuhteista (IAmpimyydestd) lammitys-
kaudella (talviajalla).

Mittausjakson vélisend aikana huonetilan 108 hiilidioksidipitoisuudet olivat korkeimmillaan noin 862
ppm ja alimmillaan 295 ppm. Terveydensuojelulain perusteella on asetettu ihmisperéisen hiilidioksi-
din enimmaismaaréksi 1500 ppm, joka ei siis ylittynyt mittausajanjaksolla kertakaan huonetilassa. Mi-
tatussa huonetilassa hiilidioksidipitoisuudet alittivat myds sisailmastoluokassa S1™ olevan tavoitear-
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von 750 ppm paésaantoisesti ja 750 ppm:n raja ylitettiin hetkellisesti vain 24.8.2009 klo 11.05-11.20
(todenndkadisesti ruokatunnin ajankohta, jolloin huonetilassa on ollut paljon henkilditd). Osaltaan al-
haisiin hiilidioksidipitoisuuksiin on vaikuttanut mittausajankohta osittain viikonlopun aikana (mittaus
alkoi perjantaina klo 7.45 ja loppui maanantaina klo 19.45).

Mittausjakson vélisend aikana olivat huonetilan suhteellisen kosteuden arvot tavanomaisia huomioiden
sekd mittausajankohta (alkusyksy) ettd myds huonetilan lampdétilaclosuhteet.

Paine-eromittausten perusteella huonetila on ylipaineinen, eiké paine-olosuhteita (ja ilmanvaihdon ta-
sapainoa) voidaan pit4é huonetilassa ihanteellisina (mutta kuitenkin kohtuullisina), suurin mitattu yli-
paine oli 16,3 Pa ja my0s keskiarvona laskettuna huonetila ylipaineinen (10,2 Pa). Paine-
eropoikkeavuudet (tavanomaisesta poikkeava yli- tai alipaine, kylman ilman virtaus huonetilaan ali-
paineessa, lampiman ilman virtaus pois huonetilasta ylipaineessa) on aina myds energia- la [ampdtila-
kysymys varsinkin jos rakennuksen ilmatiiveys tai lamméneristavyys on heikko.®

Huonetila 134 (luokkahuone)

Mittausjakson vélisend aikana huonetilan 134 lampétilat olivat korkeimmillaan noin +23,5 °C ja alim-
millaan noin +21,2 °C keskiarvon ollen hieman yli +22,5 °C. Mitatut lampdtila-arvot huonetilan oles-
keluvyohykkeella tayttivat mittausajankohtana sisailmastoluokassa S2™ asetetut tavoitearvot huomi-
oiden ulkolampdtila 24 tunnin keskiarvona mitattuna ja huonetilan oleskeluvydhykkeen lampétilat
tayttivat siten luonnollisesti myds sisdilmastoluokassa S2 maéritellyt dariarvot (enimmais- ja vahim-
maisarvot), ks. myds kuva 57."2 Mittauksen perusteella lampétilaolosuhteita voidaan pitaa mittaus-
ajankohtana hyvéksyttavind, mutta huomioiden mittausajankohta (elokuun loppu, jolloin lAmmitys-
kausi ei itse asiassa ole alkanut), eivat mitatut lampdotila-arvot kerro mitddn huonetilojen lampdtila-
olosuhteista (lampimyydestd) lammityskaudella (talviajalla).

Mittausjakson vélisend aikana huonetilan 134 hiilidioksidipitoisuudet olivat korkeimmillaan noin 321
ppm ja alimmillaan 298 ppm. Terveydensuojelulain perusteella on asetettu ihmisperdéisen hiilidioksi-
din enimmaismaaréksi 1500 ppm, joka ei siis ylittynyt mittausajanjaksolla kertakaan huonetilassa. Mi-
tatussa huonetilassa hiilidioksidipitoisuudet alittivat my6s sisailmastoluokassa S1™ olevan tavoitear-
von 750 ppm ja erittdin alhaisiin hiilidioksidipitoisuusarvoihin on osaltaan vaikuttanut, ettd mittaus ta-
pahtui kesdloma-aikaan eika talldin huonetilassa ole ollut henkil6kuormitusta.

Mittausjakson vélisend aikana olivat huonetilan suhteellisen kosteuden arvot tavanomaisia huomioiden
sekéd mittausajankohta (alkusyksy) ettd myds huonetilan lampotilaclosuhteet.

Paine-eromittausten perusteella huonetila on ylipaineinen, eika paine-olosuhteita (ja ilmanvaihdon ta-
sapainoa) voidaan pitéa huonetilassa ihanteellisina (mutta kuitenkin kohtuullisina), suurin mitattu yli-
paine oli 19,9 Pa ja my0s keskiarvona laskettuna huonetila ylipaineinen (9,6 Pa). Paine-
eropoikkeavuudet (tavanomaisesta poikkeava yli- tai alipaine, kylméan ilman virtaus huonetilaan ali-
paineessa, lampimén ilman virtaus pois huonetilasta ylipaineessa) on aina myds energia- la lampétila-
kysymys varsinkin jos rakennuksen ilmatiiveys tai lammaéneristavyys on heikko.™

Huonetila 161 (luokkahuone)

Mittausjakson vélisend aikana huonetilan 161 Iampétilat olivat korkeimmillaan hieman alle +25,0 °C
ja alimmillaan noin +21,5 °C keskiarvon ollen hieman alle +23 °C (+22,9 °C). Mitatut lampétila-arvot
huonetilan oleskeluvychykkeella eivat ihan tayttaneet mittausajankohtana sisailmastoluokassa S2™
asetettuja tavoitearvoja huomioiden ulkolampétila 24 tunnin keskiarvona mitattuna, sen sijaan oleske-
luvydhykkeen lampdtilat tayttivat sisiilmastoluokassa S2 méarétyt &ariarvot (enimmais- ja vahim-
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maisarvot), ks. myds kuva 57."? Mittauksen perusteella lampétilaolosuhteita voidaan pitaa mittaus-
ajankohtana kuitenkin kutakuinkin hyvaksyttavind (mittausajankohtana huonetila oli kuitenkin hieman
tarpeettoman l&mmin), mutta huomioiden mittausajankohta (elokuun loppu, jolloin lammityskausi ei
itse asiassa ole alkanut), eivat mitatut lampdtila-arvot kerro mitddn huonetilojen lampétilaolosuhteista
(lampimyydestd) lammityskaudella (talviajalla).

Mittausjakson valisend aikana huonetilan 161 hiilidioksidipitoisuudet olivat korkeimmillaan noin 1770
ppm ja alimmillaan 296 ppm. Terveydensuojelulain perusteella on asetettu ihmisperaisen hiilidioksi-
din enimmaismaaraksi 1500 ppm, joka ylitettiin mittausajanjaksolla 18.8.2009 klo 9.19-10.08 vélisena
aikana (ajankohta, jolloin syyslukukausiopetus oli juuri alkanut). Mitatussa huonetilassa hiilidioksidi-
pitoisuudet ylittivat my®s sisailmastoluokassa S1™* olevan tavoitearvon 750 ppm ajoittain (18.8.2009
Klo 8.54-12.14, 19.8.2009 klo 9.14-11.29 ja 20.8.2009 klo 9.14-10.54 ja 11.14-12.09) ja em. hiilidi-
oksidipitoisuusarvot on mitattu ajankohtana, jolloin huonetilassa on ollut oppitunti meneill&én. Sisail-
mastoluokassa S2° oleva tavoitearvo 900 ppm ylitettiin my6s edelld mainituilla ajankohtina, tosin
hieman lyhyempikestoisena kuin tavoitearvo 750 ppm.

Mittausjakson valisend aikana olivat huonetilan suhteellisen kosteuden arvot tavanomaisia huomioiden
sekd mittausajankohta (alkusyksy) ettd myds huonetilan lampdtilaolosuhteet.

Paine-eromittausten perusteella huonetilan paineolosuhteet ovat neutraalit (suurin mitattu alipaine oli
7,6 Pa ja suurin mitattu ylipaine 9,6 Pa keskiarvon ollessa +3,9 Pa eli my6s tdma huone oli ylipainei-
nen).

*1)  Sisdilmaston laatuluokitus on kolmitasoinen: laatuluokat S1, S2 ja S3. Luokka S1 paras. Luokka S3 vas-
taa sddnndsten mukaista vahimmaistasoa. Lahde: Sisdilmastoluokitus 2008 (S12008).

*2)  Vuorokautiset keskilampatilat Helsinki-Vantaan lentoasemalla 13.8.-24.8.2009, lahde limatieteen laitos.

13.8.2009 +15,5°C
14.8.2009 +15,3°C
15.8.2009 +15,3°C
16.8.2009 +15,5°C
17.8.2009 +15,3°C
18.8.2009 +13,2°C
19.8.2009 +14,5°C
20.8.2009 +13,2°C
21.8.2009 +14,0 °C
22.8.2009 +14,7 °C
23.8.2009 +16,0 °C
24.8.2009 +15,2°C

Keskilampaotilojen perusteella huonetilojen tavoitelampétilan tulisi olla suurin piirtein noin +22,0...+23,5
°C (v@himmaisarvo +20,0 °C, enimmadisarvo +25,0 °C).

*3)  Lahtokohtaisesti huomioiden rakenteissa mahdollisesti olevien epdpuhtauksien p&asy huoneilmaan seka
rakenteen kosteus- ja l&mpo6tekninen toiminta, ilmanvaihdolla sd&detyn ali- tai ylipaineisuuden tulisi olla
lahtokohtaisesti alle 5 Pa. Epapuhtauksien padsyn kannalta ylipaine estéa epapuhtauksien paésyé huo-
neilmaan, mutta toisaalta ylipaine on haitallinen rakenteiden kosteustekniselle toiminnalle varsinkin, jos
rakenteiden tiiveys (ilmanpitavyys) on heikko.
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Lampotilan tavoitearvot

Operafiivinen lémpétila oleskeluvydhykkeelld [°C]
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Kuva 57. Sisdilmastoluokitus 2008 (S12008), Lampdtilojen tavoitearvot S2-luokassa ulkolampétilan
suhteen. Rakennuksessa, jossa on koneellinen tulo- ja poistoilmavaihto (muttei jadahdytysta), on 1am-
pétilojen suhteen S2-luokka ensisijainen kédytettdva sisdilmastoluokka sisdilmaolosuhteiden arvioimi-

seksi.

41. Yleista

YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Tassa luvussa yhteenveto ja johtopaétokset on jaoteltu tutkituin rakennusosin (alapohjarakenteet, ulko-
seindrakenteet ja ylapohjarakenteet). Tutkimuksissa ei selvitetty tiili-villa-tiili-ulkoseindrakenteiden
kuntoa lampdtilaongelmien suhteen (esim. kuinka eristeet ndissa ulkoseinissé on asennettu) eika
myo6skéén alapohjarakenteiden kuntoa, koska lampokamerakuvauksissa ei ndihin rakennusosiin liitty-

en ollut todettu varsinaisesti erityistd huomautettavaa.

Téssa luvussa ylapohjarakenteisiin on luettu kaikki ne ullakkotilaa (ylapohjan onteloa) vasten olevat
rakenteet, joissa kantavan rungon muodostaa joko kattotuoli tai liimapuupalkisto seka eri ylapohjara-

kenteiden valissa olevat matalat ulkoseinépétkat.

4.2.

Alapohjarakenteet

Téssa tutkimuksessa ei erityisemmin selvitetty alapohjarakenteiden kuntoa, koska lampdkamerakuva-
uksissa alapohjarakenteisiin ei liittynyt varsinaisesti laajempaa huomautettavaa (lampokuvausraportin
perusteella rakennuksen alapohjarakenteessa ei ole sellaisia lampdvuotoa aiheuttavia puutteita tai vau-
rioita, jotka selittaisivat rakennuksen kayttdjien rakennuksessa kokemaa kylmyyttd). L&mpokuvausra-
portin (raportin lampdsivut 28 ja 29) perusteella mahdollisia alapohjarakenteeseen liittyviéd vuotoja
olisi vain huonetilassa 143 (liikuntasali) ikkunoiden alapuolella, mutta alapohjarakenteeseen suoritetun
rakenneavauksen perusteella on todenndkdista, ettd kuvauksen lampévuodot eivat liity alapohjaraken-
teeseen vaan ikkunapenkkirakenteeseen, joka ei ole tiili-villa-tiili-ulkoseindrakenne vaan levyraken-
teinen (kipsilevyrakenne) ja liittyy julkisivussa ylapuolisen ikkunaan.
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4.3.

Ulkoseinarakenteet

Lampokuvausraportin perusteella ulkoseinédrakenteisiin ja ikkunoihin liittyvat lampévuotokohdat si-
jaitsevat ensisijaisesti ulkoseinien liitosrakenteissa, joita ovat:

sisdkuorimuurauksen ja lilmapuupalkin liitos ulkoseina- ja ylapohjarakenteen rajakohdassa
(vuodot liimapuupalkin alapinnan ja sisdakuorimuurauksen ylapinnan alueelta)

ikkunoiden liitosrakenteet (ennen kaikkea ikkunoiden vaakavalikarmiin liittyvét vuodot, paikoin
myos ikkunoiden karmisauman kohdalla tapahtuneet vuodot)

ikkunoiden yl&puolisten rakennuslevypintaisten ulkoseinien ja tiili-villa-tiili-ulkoseinien véliset
saumat ja/tai rakennuslevypintainen ulkoseindrakenne

Ikkunoiden liitosrakenteet mukaan lukien ulkoseindrakenteisiin suoritettiin yhteensa 4 rakenneavausta
ja tulosten perusteella voidaan todeta, etta:

Sisakuorimuurauksen ja liimapuupalkin liitos

Liimapuupalkin ja sisakuorimuurauksen sauma on paikoin auki (puuosan kosteusel&dminen, ku-
tistuminen, kdyristyminen, kieroutuminen jne.) ja vuodot tapahtuvat tdman sauman kautta,
vaikka tiili-villa-tiili-ulkoseindrakenteessa lammaoneristeenkerroksen (mineraalivilla 125 mm)
pitdisi kulkea yhtendisend, mutta todennakdisemmin lampovuoto johtuu liitosrakenteen huonos-
ta ilmatiiveydestd. Sindnsa puurakenteen kayttd kantavana rakenteena monoliittisesti kiviraken-
teisessa (tiilirakenteisessa) kantavassa rakenteessa on poikkeuksellista. Alkuperdisessa raken-
teessa olisi yldpohjarakenteen hdyrynsulku pitanyt kd&nt&a liimapuupalkin ulkopintaan ja ulot-
taa noin 200 mm liimapuupalkin alareunan alapuolelle, jolloin liimapuupalkin alapinnan ja kuo-
rimuurauksen ylapinnan vélin en sauma olisi jaanyt hdyrynsulun eteen.

Ikkunat ikkunoiden liitosrakenteet

Ikkunoiden karmisaumojen eristysté on todenndkaisesti parannettu jalkikéateen huonetilasta ka-
sin korvaamalla alkuperdinen mineraalivillaeriste polyuretaanivaahdotuksella. Karmisaumojen
eristysté ja tiiveytta voidaan pitdd kohtuullisen hyvana, vaikka saumaa ei ole varustettu elastisel-
la saumamassalla ja alusnauhalla (tai ulkopinnan osalta tuletuskaukalolla).
Lampokuvausraportissa karmisaumojen kohdalta (ja/tai puitteiden ja karmien kohdalla) todetut
lampévuodot tapahtuvat puitteen ja karmin vélisestd saumasta, toisin sanoen sauman tiiveys (tii-
vistys, ikkunatiivisteet) ei ole riittdva (ikkunatiivisteet ovat vanhentuneita ja/tai esim. heikosti
eristavia puitteiden vaantymien johdosta).

Ikkunoiden yldpuolisten rakennuslevypintaisten ulkoseinien liitokset

Rakenneavausten perusteella sisdpinnaltaan rakennuslevypintaisten ulkoseinien lammoneristé-
vyys lammédneristeen (mineraalivilla) paksuuden suhteen on riittdvé (185 mm) eiké itse seinara-
kenteeseen liity lampdvuotoja, sen sijaan rakenteen liittymissa tiili-villa-tiili-ulkoseindrakenteen
sisdkuorimuuraukseen (ja ylapohjarakenteeseen) kyllékin. Avauksia ei saatu mm. tydteknisista
syisté ulotettua liitosrakenteeseen, mutta huomioiden suoritetuista avauksista ylipaataan saatu
tieto, on todennakdistd, etté liitosrakenteen lampdvuodot johtuvat liitosrakenteen heikosta tii-
veydesté (ilmanpitavyydestd) ja mm. hdyrynsulkua ei ole liitetty tiili-villa-tiili-ulkosein&én oi-
keaoppisesti (ja/tai esimerkiksi kuorimuurauksen ja sen apukarmin valinen sauma Kriittisessé
kohdassa on epétiivis).
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4.4.

Lampdokuvausta ei ole suoritettu rakennuksen 1V-konehuoneessa (huonetila 201), mutta tdman tutki-
musten havainnointi- ja tutkimustulosten perusteella on konehuoneen ullakkotilaa vasten olevat ulko-
seinat lAmmoneristetty ja tiivistetty poikkeuksellisen huolimattomasti, seindrakenteessa olevat varauk-
set eivat tdytd miltddn osin osastoivalle rakenteelle asetettuja palo-osastointivaativuuksia, eristeind on
rikkoutuneita eristelevyja, seindn sisdkuorimuuraus paistaa eristekerroksen lapi (ks. mm. liitevalokuvat
62—66).

Ulkoseinérakenteiden osalta tutkimuksissa ei selvitetty tiili-villa-tiili-ulkoseindrakenteiden kuntoa
lampdtilaongelmien suhteen (esim. kuinka eristeet ndissa ulkoseinissa on asennettu), koska lampoku-
vausraportissa ei ollut todettu [ampdvuotokohtia tiili-villa tiili-ulkoseinien kohdalla, sen sijaan seinén
liitosrakenteissa kyllakin. Kun huomioidaan tutkimuksissa havaittu yleinen eristeiden asentamisen
huolellisuus ja laatu, on tiili-villa-tiili-ulkoseindrakenteiden mineraalivilla-asennus viela syyté selvit-
t&d erikseen lisatutkimuksin (lisdrakenneavauksin).

Ylapohjarakenteet

Lampokuvausraportin perusteella yldpohjarakenteisiin liittyvat [ampdvuotokohdat sijaitsevat ensisijai-
sesti liitosrakenteissa, mutta myads itse rakenteeseen liittyvid vuotokohtia oli suoritetussa kuvauksessa
havaittu.

Ylé&pohjan liitosrakenteisiin liittyvid vuotokohtia ovat erityisesti:

- ylapohjarakenteen liitokset ulkoseinédn liimapuupalkkiin (kattoristikon liitos sen tukena toimi-
vaan liimapuupalkkiin)

- ylépohjarakenteen vaaka- ja vinokatto-osuuksien liitokset

- ylapohjarakenteen vinokatto-osuuksien ja vastaavasti toteutettujen paatyseinien liitokset

- vinokatto-osuuksien liimapuupalkkien ja kattoristikoiden liitokset yldpohjarakenteeseen

- ylapohjarakenteen lavistysvaraukset (reikévaraukset)

Rakenneavausten perusteella on yladpohjarakenteet lammoneristetty todella huolimattomasti ja ennen
kaikkea myos rakenteiden hdyrynsulut on asennettu niin, ettei rakenteilla voida katsoa olevan mitaan
ilmatiiveytta (ilmanpitavyyttd) hdyrynsulun suhteen ja rakennuksen kayttajien huonetiloissa kokema
kylmyys johtuu rakennetekniikan osalta ennen kaikkea ylapohjarakenteiden heikosta tiiveydesta, mut-
ta samassa méarin myds rakenteiden heikosta ldammaoneristavyydesté eristeasennusvirheiden johdosta.
Tutkimuksissa ei havaittu rakennuksessa tapahtuneen vesivuotoja tai rakennuksessa olevan méarkia ra-
kenteita niin, ettd kylmyys johtuisi méran rakenteen (marén lammaneristyksen) heikosta lammaneris-
tdvyydestd. Osa hoyrysulkuasennukseen liittyvistd puutteista ja virheista johtuu myds suunnittelusta,
toisin sanoen etenkin osa liitosrakenteista on suunniteltu niin, ettei hdyrynsulkua ole ylipaétéén voitu
asentaa niin, ettd hoyrynsulku pystyisi muodostamaan yhtendisen ja ilmatiiviin rakennekerroksen.

Yleisid ylapohjarakenteissa hoyrynsulkumuovin asennukseen liittyvid puutteita ja virheita raken-
neavausten ja yleisen havainnoinnin perusteella:

- hdyrynsulkumuovien keskindisid saumoja ei ole limitetty tai tiivistetty ollenkaan eikd saumoja
muutenkaan ole kiinnitetty alustaan (muovit on ik&én kuin vain heitetty rakenteiden péélle)

- hoyrynsulun lavistavia rakennusosia (esim. sahkdjohto- tai IV-kanavaldvistyksid) ei ole tiivistet-
ty mitenk&an hdyrynsulkuun néhden, sahkdjohdotukset on viety vaaralla puolella hdyrynsulkua
(ei huonetilan puoleisissa koolaustiloissa vaan lammaoneristetiloissa)

- rakenteiden liitoskohdissa (ylapohjarakenteiden liitokset ulkoseindranteisiin tai ylapohjaraken-
teiden vaaka- ja vinokatto-osuuksien keskindiset liitokset) hoyrynsulkumuoveja ei ole liitetty
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keskendan eika kiinnitetty alustaansa mitenkaan (eikd saumoja ja/tai muovireunoja ole myos-
kadn teipattu), muovireunoja on taitettu kaksinkerroin ja ujutettu eristelevysaumoihin jne.

- kattoristikoiden ja liimapuupalkkien (yl&dpohjarakenteiden vinokatto-osuudet) kohdalla ei ole
hoyrynsulkua ollenkaan (hdyrynsulku on lopetettu reunalle ja vield lisaksi jatetty taysin Kiinnit-
tdmatta alustaan)

- rakenteissa (mm. yldpohjarakenteiden vinokatto-osuudet seka ulkoseindporrastukset vaaka- ja
vinokatto-osuuksien valilld) hoyrynsulkua ei kaikkialla ole asennettu kiinni lammaneristeeseen
(rakenteisiin on jaanyt ilmatiloja ldmmaneristeen ja héyrynsulun valiin ja ilmatiloihin voi olla
ilmayhteys hdyrynsulun reunalta joko lammadneristetilasta tai huonetilasta)

Y leisié ylapohjarakenteissa lammoneristelevyjen asennukseen liittyvié puutteita ja virheitd raken-
neavausten ja yleisen havainnoinnin perusteella:

- suurin osa eristelevysaumoista on auki, sauma on muutamasta millimetrista aina useisiin sent-
teihin

- paikoin eristelevyja on joko alun perin asennettu (tai jalkeenpdin esim. eristeiden paalla liikku-
misen johdosta levyt ovat siirtyneet) niin, etta levyt ovat sauman osalta p&allekkéin (levyjen alla
on ilmatilaa)

- ylapohjarakenteisiin liittyvill& ulkoseindosuuksilla (vaaka- ja vinokatto-osuuden vélisissa oleva
seindrakenne) ylapuolisen yldpohjan vaakaeriste ei ulotu seinén eristelevyn péélle ja seinén eris-
televyreuna on auki ullakkotilaan (poikittain valssaussuuntaan nahden oleva eristelevyn avonai-
nen reuna mahdollistaa ns. hormivaikutuksen synnyn eristeeseen)

- lammoneritykseen on kaytetty liian pienid eristelevypaloja, joiden asennus tiiviisti ja paikallaan
pysyvasti ei ole onnistunut

- paikoin eristelevyt ovat rikkoontuneet tai eristyksessé on kaytetty jo lahtékohtaisesti huonokun-
toisia (rikkoontuneita ja/tai kertaalleen asennettuja) levyja

- paikoin yl&dpohjarakenteessa ullakkotilaa vasten olevia eristelevyjé puuttuu tai etenkin vinokat-
to-osuudella joitakin tuulensuojaeristevillalevyja on valunut pois paikoiltaan (eristelevyé ei ole
joko Kkiinnitetty mekaanisesti ollenkaan tai liian heiverdisesti)

- kattoristikkojen ja ennen kaikkea kattoristikkosauvojen liitosrakenteiden kohdalla ei sauvojen
valilla olevia ilmatiloja ole eristetty (tila on ilmatilana) ja erityisesti ne kohdat, joissa naulausle-
vy ulottuu sauvan yli, ei naulalevyjen kohdalla ole eristysta ollenkaan

- kattoristikkojen ja liimapuupalkkien kohdalla ylapohjarakenteiden vinokatto-osuudella paikoin
puurakenteen paalld oleva eristekerros on niin avoin, etti puurakenne nékyy ullakkotilaan

- eristetilan lavistavan rakenteen (esim. IV-kanavan tai sahkéjohdon) vaurauksissa ei eristys tayta
eristetilaa (rakenteessa on rakoja, eristepaloja puuttuu) ja varaus on epatiivis (paikoin jopa valo
nékyy eristeen l&pi lavistdvan johdon tai kanavan vierelld)

- sahkojohdotukset on asennettu héyrynsulun ja lammoneristeen valiseen saumaan ilman varausta
niin, ettd johdotuksen kohtaan on syntynyt ilmatiloja

- ullakkotilassa (yldpohjan ontelotilassa) olevia IV-kanavia ei l&htokohtaisesti ole kannatettu yla-
puolisista rakenteista, yldpohjarakenteen pé&allda makaavat kanavat painavat pehmeéll& vuorivil-
lalla toteutettua lammoneristysta kasaan

Yleisid rakennuksen ullakkotilassa (ylapohjan ontelossa) havaittuja muita puutteita ja virheita:

- ullakkotilan eristepinnalla on runsaasti rakennusjatettd, koivun siemenid ym. roskaa

- kulkusillat ovat hyvin kapeita ja vaikeasti kuljettavia, myds kulkusiltojen maaré voidaan pitaa
vahéisena (el paésy kaikkia huoltoa edellyttaviin kohtiin: I\VV-kanavien puhdistus), ulkotilaan
hohtava oven edessa pétka kulkusiltaa puuttuu taysin

- ullakkotilassa ei ole valaistusta
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5. TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

5.1. Yleistd
Tassé luvussa toimenpide-ehdotukset (korjaustoimenpide-ehdotukset) on jaoteltu tutkituin rakennus-
osin (alapohjarakenteet, ulkoseindrakenteet ja ylapohjarakenteet) eri korjausvaihtoehtoihin (Vaihtoeh-
dot 1, 2, 3 ja 4). Lisatutkimukset (luku 5.2.) ja talotekniset korjaustoimenpide-ehdotukset (luku 5.3.)
kuuluvat kaikkiin vaihtoehtoihin yhtenevasti.
Korjaustoimenpide-ehdotukset on jaettu eri vaihtoehtoihin sen mukaan, kuinka perusteellisesti tassa
tutkimuksessa havaitut puutteet ja virheet halutaan poistaa, missa madrin korjaustoimenpiteisiin on
kaytettavissa varoja ja milloin toimenpide on paras suorittaa niin, ettd olemassa olevat rakenteet tulisi-
vat kaytetyiksi hyodyllisesti loppuun.
Taman tutkimuksen ulkopuolisena korjaus- ja uusimistoimenpiteind suoritetaan joko vuotavien rays-
taskourujen ja syoksytorvien korjaus tai sitten vaihtoehtoisesti uusinta kokonaisuudessaan, mika on
suositeltavampaa huomioiden kourujen ja torvien ika ja kunto.
Vaihtoehto 1
Vaihtoehto 1 on vdhimmadisvaihtoehto, jonka tarkoitus on vain saada l&mp6tilat vastaamaan sisdilmas-
toluokituksen S2-luokan arvoja, mutta jossa ei ole asetettu mitdén tavoitteita energiansadston tai rake-
teissa olevien virheiden ja puuteiden kuntoon saattamisen suhteen (kylmyysongelma pyritaan korjaa-
maan vain lisdlampdenergialla).
Suoritusajankohta:
Valittomasti (syksylla 2009).
Vaihtoehto 2
Vaihtoehto 2 on vaihtoehto, jossa kohtuullisilla kustannuksilla ja melko pienimuotoisilla korjaustoi-
menpiteilla lampotilat pyritdén saada vastaamaan sisailmastoluokituksen S2-luokan arvoja ja raken-
nuksen lampdéenergian kulutus on vaihtoehtoa 1 pienempi. Rakenteissa olevia virheita ja puutteita ei
varsinaisesti saateta kuntoon. Vaihtoehto 2:n mukaiset korjaus- ja uusimistoimenpiteet voidaan paa-
séantoisesti tehdd koulun ollessa kaytossa.
Suoritusajankohta:
Joko vélittomasti (syksylla 2009) tai viimeistadn kesélld 2010 (joululoma-aika 2009, hiihtoloma-aika
2010 tai kesaloma-aika 2010, jne.).
Vaihtoehto 3
Vaihtoehto 3 on vaihtoehto, jossa kohtuullisilla kustannuksilla ja vaihtoehto 2:ta hieman laajemmilla
korjaustoimenpiteilld (ei padé&séantdisesti voida tehdd koulun ollessa kadytdssd) lampdotilat pyritddn saa-
da vastaamaan sisédilmastoluokituksen S2-luokan arvoja ja rakennuksen lampdenergian kulutus on
vaihtoehtoa 2 pienempi. Rakenteissa olevia virheitd ja puutteita korjataan jossain maérin, mutta varsi-
naisiin perusongelmiin (héyrynsulun ja ldmmdneristeiden huonolaatuinen ja virheellinen asennus) ei
puututa.
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Suoritusajankohta:
Kesélld 2010 (kesédloma-aika 2010).
Vaihtoehto 4

Vaihtoehdossa 4 rakenteet korjataan vastaamaan hyvéé rakentamistapaa (mm. héyrynsulkuasennuk-
seen liittyvat puutteet ja virheet korjataan ja rakennuksella on oltava korjaustoimenpiteiden jélkeen
hyvé ilmanpitévyys) ja asetettuja tiukkoja energiansaastotavoitteita (eristdvien rakennusosien on tay-
tettdva vahintaan rakennusajankohtana voimassa olevat lammoneristavyysvaatimukset).

Suoritusajankohta:

Kun korjausvaihtoehdossa uusittavaksi maaratyt rakennusosat ovat muutoinkin saavuttamassa elinkaa-
ren paénsa (rakenteet on kaytetty loppuun) ja kun uusinnalla on myds riittavét taloudelliset perusteet.
Lahtokohtaisesti toimenpiteet suoritetaan rakennuksen peruskorjaukseen liittyen (noin 7-10 vuoden
kuluttua).

5.2. Lisatutkimukset
Tassa kappaleessa esitetyt lisatutkimukset tehdaan kaikkiin korjaustoimenpidevaihtoehtoihin liittyen
(Vaihtoehdot 1, 2, 3 ja 4).
Tiili-villa-tiili-ulkoseindrakenteiden ldmmoneristeasennusten tutkimus rakenneavauksilla
Koska etenkin IVV-konehuoneen ullakkotilaa vasten olevissa ulkoseinissé eristeasennukset on toteutettu
varsin heikkotasoisesti, on myds muut tiilimuurauksiin liittyvat seinderisteiden asennukset syyta tutkia
rakenneavauksin. Avaukset tehdaén ulkokautta purkamalla ulkokuorimuurausta ja avausaukon tulee
olla niin suuri, ettd eristelevysaumat ovat varmuudella havaittavissa. Avauksia on syyta tehda 2 kpl,
joista toisen tulisi sijaita huonetilan 107 ulkoseindkulmassa sokkelin ylapuolella ja toinen huonetilan
107 paatyseinélla ulkokuorimuurauksen yléreunassa (liimapuupalkin kohdassa).
Rakennuksen ilmanpitéavyyden mittaus (nso-luvun maéritys)
Tama tutkimus on suositus ja on syyta suorittaa ennen varsinaisia korjaussuunnittelutoimenpiteitd, mi-
kali etenkin rakennuksen (todennékdisesti puutteellista) tiiveyttd halutaan parantaa (vaipparakenteen
ilmanvuotokohdat saadaan tietoon kaikilta osin).

5.3. Talotekniikka
Tassa kappaleessa esitetyt talotekniset korjaustoimenpide-ehdotukset tehdaan kaikkiin korjaustoimen-
pidevaihtoehtoihin liittyen (Vaihtoehdot 1, 2, 3 ja 4).
Lampoverkoston s&étd
Laajuus:
Rakennuksen (vanhan osan) lampoverkosto kokonaisuudessaan.
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Korjaus- ja uusimistoimenpiteet:

Lampdverkosto (ja automatiikka) sdédetadn niin, ettd sisilmastoluokituksen S2-luokan tavoitelampo-
tila-arvot (+20,5...+22,5 °C) saavutetaan varmuudella myds lammityskaudella. Huonetilan 119 suh-
teen tarkastetaan, tarvitaanko huonetilaan lisdlammonléhdetta (rakennuksen kéyttdjien mukaan huone-
tila on kylmin huonetila rakennuksessa huonetilan 117 ohella).

IImanvaihtojérjestelmén (ja automatiikan) saat6

Laajuus:
Rakennuksen (vanhan osan) ilmanvaihtojérjestelméa kokonaisuudessaan.
Korjaus- ja uusimistoimenpiteet:

IImanvaihtojarjestelma (ja automatiikka) saédetadn niin, huonetiloissa on noin 0...5 Pa ylipaine tulo-
ja poistoilmamaarilld sdadettyna ja ettd siséilmastoluokituksen S2-luokan tavoitelampétila-arvot
(+20,5...+22,5 °C) saavutetaan varmuudella myds ilmanvaihtojérjestelman toiminta huomioiden (tu-
loilmavirtojen lampdtilat, koneiden kéyntiajat jne.) ja ettd huonetilojen hiilidioksidipitoisuudet eivét
ylitd Terveydensuojelulain perusteella asetettua ihmisperdisen hiilidioksidin enimmaismé&éaraé (1500
ppm) ja ettd hiilidioksidipitoisuudet luokkahuoneissa olisivat padsaantoisesti sisdilmastoluokituksen
S2-luokan tavoitearvojen alapuolella (alle 900 ppm).

5.4. Vaihtoehto 1

Vaihtoehdossa 1 toteutetaan vain edelld kappaleisiin 5.2. ja 5.3. Kirjatut korjaus- ja uusimistoimenpi-
de-ehdotukset.

Alapohjarakenteet

Ei korjaus- ja uusimistoimenpide-ehdotuksia.

Ulkoseindrakenteet

Ei korjaus- ja uusimistoimenpide-ehdotuksia.

Ylapohjarakenteet

Ei korjaus- ja uusimistoimenpide-ehdotuksia.
5.5. Vaihtoehto 2

Vaihtoehdossa 2 toteutetaan edelld kappaleisiin 5.2. ja 5.3. kirjattujen korjaus- ja uusimistoimenpide-
ehdotusten liséksi seuraavat korjaus- ja uusimistoimenpiteet.

Alapohjarakenteet

Ei korjaus- ja uusimistoimenpide-ehdotuksia.
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Ulkoseindrakenteet

Ulkoseinien sisakuorimuuraukseen liittyvien liimapuupalkkisaumojen tiivistys

Laajuus:
Kaikki rakennuksen ulkoseinien sisdkuorimuuraukseen liittyvat liimapuupalkit.
Korjaus- ja uusimistoimenpiteet:

Kaikki ne liimapuupalkin ja sisakuorimuurauksen véliset saumat tiivistetaan elastisella tiivistysmassal-
la (esim. akryylikitilld), jotka ovat samassa tasossa (toisin sanoen liimapuupalkin sisépinta on samassa
tasossa kuorimuurauksen sisédpinnan kanssa).

Kaikki ne liimapuupalkin ja sisakuorimuurauksen véliset saumat tiivistetddn L-muotoisella liimatta-
valla muovipeitelistalla, jotka ovat eri tasossa (toisin sanoen liimapuupalkin sisdpinta on eri tasossa
kuorimuurauksen sisépinnan kanssa). Vastaava koskee myds liimapuupalkin ja rakennuslevypintaisen
ulkoseinén valisid saumoja seka liimapuupalkin ja yldpohjarakenteen vélisia saumoja. Ennen L-
muotoisen muovilistan asennusta liimapuupalkkeihin liittyvat saumat tiivistetaan elastisella tiivistys-
massalla. Myos ikkunapielissa liimapuupalkin ja kuorimuurauksen ikkuna-aukkopéan vélinen sauma
tiivistetddn vastaavasti ja lisaksi karmisaumakulma tiivistetddn polyuretaanivaahdotuksen paalle (ja
muovisen kulmalistan alle) asennettavalla tiivistysmassalla.

Ikkuna- ja ulko-ovitiivisteiden uusinta

Laajuus:

Kaikki rakennuksen MSE-tyyppiset puuikkunat sekd ulko-ovet.

Korjaus- ja uusimistoimenpiteet:

MSE-tyyppisten puuikkunoiden ja myés ulko-ovien puitetiivisteet uusitaan ja tiivisteiden tiiveys var-
mistetaan myaos silld, ettd puitteiden kayntivalit ovat sopivat ja tiivisteet tiivistavat kayntivélin (kdynti-

valien sd4to suoritetaan). Samassa yhteydessa suoritetaan myds heloituksen s&ato.

IV-konehuoneen (huonetila 201) ulkoseindvarausten tiivistiminen

Laajuus:
IV-konehuoneen (huonetila 201) ulkoseindvarausten (putki- ja kanavavaraukset) tiivistaminen.
Korjaus- ja uusimistoimenpiteet:

Ulkoseinien putki- ja kanavavaraukset tiivistetddn vastaamaan ulkoseindn palo-osastointiluokkaa seké
rakenteen ilmatiiveyttd ja lammoneristavyytta (koskee l&hinnd 1VV-kanava- ja séhkodjohtolavistyksia).

Ylapohjarakenteet

Ylapohjarakenteen lavistysvarausten tiivistys huonetilasta kasin

Laajuus:
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Kaikki ylapohjarakenteen lavistysvaraukset, jotka eivét ole sahkorasiavarauksia (kaikki putki- ja ka-
navalévistysvaraukset).

Korjaus- ja uusimistoimenpiteet:

Ylapohjarakenteen l&vistysvaraukset tiivistetd&n huonetilasta késin avaamalla varauskohdan kipsilevy-
tys, sullomalla lavistdvan rakenteen vierelle mahdollisesti puuttuva mineraalivillaeriste, teippaamalla
lavistava rakenne tiiviisti hdyrynsulkuun ja uusimalla varauskohdan purettu kipsilevytys. Kipsilevyn
kohdalla lavistavan rakenteen ja kipsilevyssa olevan varauksen (pyororeikdavaraus) vélinen sauma tii-
vistetdan tiiviiksi elastisella saumamassalla (esim. akryylikitilld). Mikali ulkondkd sallii, voidaan va-
raukseen liittyva uusi Kipsilevytys tai muu vastaava peittdva materiaali (esim. muovipeitekansi) asen-
taa olemassa olevan vanhan Kipsilevityksen péélle.

Ne varaukset, joihin liittyy peittavé kaulusrakenne (esim. IV-pééate-elimet), tiivistetddn vain kaulusra-
kenteen ja levytyksen vélinen rako.

5.6. Vaihtoehto 3
Vaihtoehdossa 3 toteutetaan edelld kappaleisiin 5.2. ja 5.3. kirjattujen korjaus- ja uusimistoimenpide-
ehdotusten lisdksi seuraavat korjaus- ja uusimistoimenpiteet.
Alapohjarakenteet
Ei korjaus- ja uusimistoimenpide-ehdotuksia.
Ulkoseindrakenteet
Ulkoseinien sisakuorimuuraukseen liittyvien liimapuupalkkikohtien lisalldmmdneristys
Laajuus:
Kaikki rakennuksen ulkoseinien sisdkuorimuuraukseen liittyvét liimapuupalkit.
Korjaus- ja uusimistoimenpiteet:
Liimapuupalkin kohtaan (sivulle) asennetaan lisalammaoneristyslevy, joka ulottuu kattopinnasta véahin-
tdan 10 cm liimapuupalkin alapinnan alapuolelle. Ennen eristelevyn liimausta tiivistetddn liimapuu-
palkkiin liittyvat saumat elastisella tiivistysmassalla (vrt. Vaihtoehto 2). Eristyslevyna voidaan kayttaa
esim. pinnoitettua mineraalivillaeristelevya (akustovillalevyd), huokoista kuitulevy4 tai jotain muuta
myo6s lammoneristeend toimivaa levymateriaalia. Toimenpiteeseen liittyen myds asennuksen tiellé ole-
vat ikkunaverhojen peitelaudat joudutaan uusimaan.
Ikkunoiden kohdalla (ikkuna-aukkoihin liittyvat liimapuupalkkisaumat) korjataan vastaavasti kuin
Vaihtoehto 2:ssa (sauman tiivistys elastisella saumamassalla, esim. akryylikitilla ja/tai L-muotoisella
liimattavalla muovilistalla).
Ikkunoiden yldkarmisaumojen lisdl&mmoneristys
Laajuus:

Yhtién toiminimi Puhelin Telekopio Pankkiyhteys

Nexon Consulting Oy 020 743 5250 020 743 5251 508800-249080

Posti- ja kdyntiosoite Kotipaikka Internetosoite Y-tunnus

Sinimé&entie 10 C Espoo http://www.nexonconsulting.fi 1759113-4

02630 ESPOO



Nexon ¢ RAKENNETEKNISET TUTKIMUKSET
- KUNTOTUTKIMUSSELOSTE
consulting Tarhapuiston koulu

Havukoskenkatu 9, 01360 VANTAA
Sivu 54(69)

Kaikki rakennuksen paneelipintaisiin ulkoseiniin liittyvien ikkunoiden yldkarmisaumat.

Korjaus- ja uusimistoimenpiteet:

Ikkunoiden eristykseltdan vajaat ylakarmisaumat puupaneelipintaisiin ulkoseiniin liittyen taytetaan li-
sédlammaoneristeelld (polyuretaanivaahdotus tai mineraalivilla) ja eristys ulotetaan aina lahelle tuulen-

suojavillan sisapintaa. Ennen eristysty6td karmin paalta karmisaumasta poistetaan roskat imuroimalla.

Ulkoseinien sisakuorimuuraukseen liittyvien rakennuslevypintaisten ulkoseinien uusinta

Laajuus:

Kaikki rakennuksen ulkoseinien sisdkuorimuuraukseen liittyvat rakennuslevypintaiset ulkoseinat (joko
ikkunoiden paalla tai alla olevat rakennuslevypintaiset ulkoseindosuudet).

Korjaus- ja uusimistoimenpiteet:

Rakennuslevypintaisen ulkoseindosuuden huonetilan puoleinen levytys ja hdyrynsulkumuovi osittain
puretaan huonetilasta kasin, vanhan mineraalivillaeristeen kunto tarkastetaan (huonokuntoinen eristys
uusitaan), puurunkoon liittyvien saumojen tiiveys tarkastetaan (avonaiset saumat tiivistetddn mineraa-
livillatilkkeella tai polyuretaanivaahdotuksella), uusi hdyrynsulku liitetddn vanhaan ja tiivistys liitty-
viin rakennusosiin suoritetaan (rakenteen ilmatiiveyden tulee olla ensiluokkainen). Huonetilanpuolei-
nen rakennuslevytys uusitaan ja levysaumat liittyviin rakennusosiin tiivistetdan huolella. Ikkunoiden
alapuolella olevien rakennuslevypintaisten ulkoseinien korjaus- ja uusimistoimenpiteet edellyttavat
pattereiden ty6aikaista irrotusta (mm. huonetila 143).

Ikkuna- ja ulko-ovitiivisteiden uusinta

Laajuus:

Kaikki rakennuksen MSE-tyyppiset puuikkunat seké ulko-ovet.

Korjaus- ja uusimistoimenpiteet:

MSE-tyyppisten puuikkunoiden ja myés ulko-ovien puitetiivisteet uusitaan ja tiivisteiden tiiveys var-
mistetaan myos silld, ettd puitteiden kdyntivalit ovat sopivat (k&yntivélien sdato suoritetaan). Samassa

yhteydessa suoritetaan myos heloituksen saato.

I\VV-konehuoneen (huonetila 201) ulkoseindvarausten tiivistdminen

Laajuus:
IV-konehuoneen (huonetila 201) ulkoseindvarausten (putki- ja kanavavaraukset) tiivistdminen.
Korjaus- ja uusimistoimenpiteet:

Ulkoseinien putki- ja kanavavaraukset tiivistetddn vastaamaan ulkoseinan palo-osastointiluokkaa seka
rakenteen ilmatiiveytta ja lammoneristavyytta (koskee lahinnd IV-kanava- ja sdhkdjohtolavistyksia).
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Ylapohjarakenteet

Ylapohjarakenteen lavistysvarausten tiivistys huonetilasta késin

Laajuus:

Kaikki ylapohjarakenteen l&vistysvaraukset, jotka eivét ole sahkdrasiavarauksia (kaikki putki- ja ka-
navaldvistysvaraukset)

Korjaus- ja uusimistoimenpiteet:

Ylapohjarakenteen lavistysvaraukset tiivistetddn huonetilasta késin avaamalla varauskohdan kipsilevy-
tys, sullomalla lavistavén rakenteen vierelle mahdollisesti puuttuva mineraalivillaeriste, teippaamalla
lavistavéa rakenne tiiviisti hdyrynsulkuun ja uusimalla varauskohdan purettu kipsilevytys. Kipsilevyn
kohdalla lavistavan rakenteen ja kipsilevyssa olevan varauksen (pyoréreikavaraus) vélinen sauma tii-
vistetadn tiiviiksi elastisella saumamassalla (esim. akryylikitilld). Mikali ulkonakd sallii, voidaan va-
raukseen liittyva uusi Kipsilevytys tai muu vastaava peittdva materiaali (esim. muovipeitekansi) asen-
taa olemassa olevan vanhan Kkipsilevityksen péélle.

Ne varaukset. joihin liittyy peittavé kaulusrakenne (esim. 1V-pééate-elimet), tiivistetd&n vain kaulusra-
kenteen ja levytyksen vélinen rako.

Ylapohjarakenteen lammaoneristysasennuksen (mineraalivilla) korjaus ullakkotilasta (yldpohjan onte-

losta) késin

Laajuus:
Kaikki ylapohjan ontelossa nékyvissa olevat lammoneristeet (sekd vaaka- ettd vinokatto-osuudet).
Korjaus- ja uusimistoimenpiteet:

Ylapohjan ontelossa oleva vanha rakennusjate (laudan- ja soironpatkat, rakennusmuovit jne.) ja muut
roskat (sahajauho, koivun siemenet jne.) poistetaan (roskat poistetaan imuroimalla villapinta). Nékyvét
puutteet ja virheet eristeasennuksissa korjataan (puuttuvat tai pois paikoiltaan olevat eristelevyt asen-
netaan, avonaiset levysaumat seka eristekerroksen lavistavat varaukset tiivistetddn), sen sijaan esim.
kattotuolien kohdilta puuttuvia eristyksia ei lisata (edellyttéisi vanhojen eristyksien tydaikaista pois-
toa).

5.7. Vaihtoehto 4

Vaihtoehdossa 4 toteutetaan edelld kappaleisiin 5.2. ja 5.3. kirjattujen korjaus- ja uusimistoimenpide-

ehdotusten lisaksi seuraavat korjaus- ja uusimistoimenpiteet.

Alapohjarakenteet

Ei korjaus- ja uusimistoimenpide-ehdotuksia.

Ulkoseindrakenteet

Ulkoseinien sisakuorimuuraukseen liittyvien liimapuupalkkikohtien korjaus- ja uusimistoimenpiteet
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Laajuus:

Kaikki rakennuksen ulkoseinien sisdkuorimuuraukseen liittyvat liimapuupalkit.

Korjaus- ja uusimistoimenpiteet:

Liimapuupalkin kohdalla oleva ulkoseindrakenne uusitaan ylapohjarakenteiden korjaus- ja uusimis-
toimenpiteiden yhteydessa ja uusinta kasittada lilmapuupalkin ulkopuolisten rakennusosien uusinnan
(kaikki julkisivussa olevat paneelipintaiset ulkoseinat). Rakenteen uusi konstruktio toteutetaan niin, et-
t4 myos paneelipintaisten ulkoseinien tuuletus on toimiva (ilmayhteys ulkoilmasta tuuletusrakoon on
olemassa).

Ulkoseinien sisakuorimuuraukseen liittyvien rakennuslevypintaisten ulkoseinien uusinta

Laajuus:

Kaikki rakennuksen ulkoseinien sisdkuorimuuraukseen liittyvat rakennuslevypintaiset ulkoseinét (joko
ikkunoiden pééll4 tai alla olevat rakennuslevypintaiset ulkoseindosuudet).

Korjaus- ja uusimistoimenpiteet:

Seindosuudet uusitaan kokonaisuudessaan samassa yhteydessa kuin ulkoseinien sisakuorimuuraukseen
liittyvien liimapuupalkkikohtien korjaus- ja uusimistoimenpiteet suoritetaan. Rakenteessa hdyrynsulun
asennuksen tulee olla sellainen, ettd seindosuuden hdyrynsulku liittyy monoliittisesti ylapohjaraken-
teen hoyrynsulkuun ja seindpinnalla héyrynsulku ulottuu riittdvan pitkalle liimapuupalkin alareunan
alapuolelle.

Ikkunoiden ja ulko-ovien korjaus- ja uusimistoimenpiteet

Laajuus:

Kaikki rakennuksen MSE-tyyppiset puuikkunat seké ulko-ovet.

Korjaus- ja uusimistoimenpiteet:

MSE-tyyppiset puuikkunat seké puu-ulko-ovet uusitaan (tdman tutkimuksen perustella huomioiden
ikkunoiden pintakasittelyjen ja puuosien kunto, ikkunoiden uusinta on ajankohtainen noin 7-10 vuo-
den kuluessa, ellei puuosien ikaan pidennetd perusteellisella ulkoilmaa vasten olevien puuosien peit-

tomaalaukseen perustuvalla uusintakasittelyll&).

Terésulko-ovet pintakésitelladn (huolto- tai korjausmaalaus), tiivisteet uusitaan ja heloituksen kunto
tarkastetaan ja tehdaén tarkastuksen edellyttdmét korjaus- ja uusimistoimenpiteet.

IVV-konehuoneen (huonetila 201) ulkoseindrakenteiden korjaus- ja uusimistoimenpiteet

Laajuus:
IV-konehuoneen (huonetila 201) ulkoseinét.

Korjaus- ja uusimistoimenpiteet:
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IV-konehuoneen ulkoseinien [Ammaoneristeet uusitaan kokonaisuudessaan ja putki- ja kanavavaraukset
tiivistetddn vastaamaan ulkoseinan palo-osastointiluokkaa seké rakenteen ilmatiiveytté ja lammoneris-
tavyyttd (koskee kaikkia ulkoseindarakenteeseen liittyvia lavistyksid).

Ylapohjarakenteet

Ylapohjarakenteen korjaus- ja uusimistoimenpiteet

Laajuus:

Kaikki ylapohjarakenteet koko rakennuksessa (seké vaaka- ettd vinokatto-osuudet) mukaan lukien
ylapohjarakenteen ja ulkoseinien liitosrakenne (kattotuolien liitos ulkoseinan limapuupalkkiin) seka
ylapohjarakenteisiin kiintedsti liittyvét ulkoseindosuudet.

Korjaus- ja uusimistoimenpiteet:

Ylapohjarakenteet uusitaan lammoneristysten ja hdyrynsulun osalta ja toimenpide edellyttdd koko yla-
pohjarakenteen purkamista kantavia liimapuu- ja kattoristikkorakenteita lukuun ottamatta, myds vesi-
katto joudutaan mité todennékdisimmin uusimaan (vahintaén ne kohdat, joissa ylapohjarakenne on ve-
sikatteen suuntainen, todennadkdisesti kokonaan tydtekniikan ja -tilan edellyttdmand). Hoyrynsulku-
asennuksen tulee tapahtua niin, ettd se muodostaa vaipparakenteessa kattavan peiton ja on yhtendinen
myos liimapiipalkkien ja kattoristikkojen kohdalla. Hoyrynsulkuasennuksen tulee olla myds sellainen,
ettd seindosuuden hoyrynsulku liittyy monoliittisesti ylapohjarakenteen hoyrynsulkuun ja seindpinnal-
la hoyrynsulku ulottuu riittdvan pitkélle ulkoseindn liimapuupalkin alareunan alapuolelle. Kéytettadvén
lammaoneristyksen tulee puolestaan olla sellainen, ettd se tayttaa rakennusajankohtana voimassa olevat
lammaoneristysvaatimukset ja/tai muutoin rakennuksen omistajan asettamat energiansaastotavoitteet.

Ullakkotilassa (ylapohjan ontelossa) levennetddn olemassa olevia kulkusiltoja ja laajennetaan kulkusil-
taverkostoa niin, etta kaikki huoltokohteet ovat kulkusiltojen ulottuvilla. Kattotuolien ylapaarteisiin
asennetaan laudoitus niin, etti p&an lyonti paarteisiin ei voi enaa tapahtua. Lisaksi tila valaistaan.

LIITTEET

Liite 1 Tutkimuskartta, 1. kerros.
Liite 2 Tutkimuskartta, Ylapohjarakenteet.

Espoossa 11.9.2009

NEXON CONSULTING OY

RI Ari Pesonen

Puh: 0207 435 266, 040 8330 266
Fax: 0207 435 251
Email: ari.pesonen@nexonconsulting.fi
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Kuva 58. Ylapohjan rakennetyyppi (seka myds valipohjan rakennetyyppi). Ylapohjan lammoneristevahvuus
(mineraalivillaeristepaksuus 250 mm, k-arvo 0,18 W/m?K) on sindnsé hyva rakennusajankohdan rakennusta-
pa huomioiden eika ylapohjarakenteen eristepaksuus sindnsé selitd rakennuksessa koettua kylmyytta.

N “ULKOSEINA-<2 k=arvo:- 0.26 WirZeC
-painekyllastetty ponttilauta 22x70 22
-naulausrimat 25x50 k 600 25
-tuulensuojalevy VKL
-runkotolpitus 125x50 k 600
-mineraalivilla 125
-koolaus 50x50 k 600
-mineraalivilla 50
-muovikalvo 0.2 mm
“uitusementtilevy 1
-maalaus
ULKOSEINA 3 k-arvo: 030WAn2°C
-kalkkihiekka tiili 130
-mineraalivilla 125 mm 135
-kal kklhiekkatiﬂ.i 130
T - ULKOSEINA 4
Q G, | e PEFUSTRUGRHEVy
terdsbetoni RS
Gl -styrox=eriste 70 F5
o -terfisbetoni 200

Kuva 59. Ulkoseinien keskeisimmét rakennetyypit (Ulkoseind 2, 3 ja 4). Seindrakenteiden lammoneristavyy-
det (k-arvot 0,26...0,30 W/m?K) ovat tavanomaisia rakennusajankohdan rakennustapa huomioiden.
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Kuva 60. Huonetilan 117 ulkoseinakulmassa sydksytorvi vuotaa pahoin kastelleen ulkoseindpintaa. Raken-
nuksen kéyttajien mukaan huonetila 117 seka huonetila 119 ovat kylmimmaét huoneet rakennuksessa.

bl

Kuva 61. Rakennuksen raystaskouruvuoto huonetilan 161 ikkunan kohdalla. Sy6ksytorvien ja raystaskouru-
jen kunto on syyté tarkastaa, koska téssa tutkimuksessa havaittiin jo kaksi vuotokohtaa, vaikka syoksytorvia

ja raystéskouruja ei varsinaisesti tutkittukaan.

Yhtidn toiminimi
Nexon Consulting Oy
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Kuva 62. Tiivistamatdn varaus (kylmasilta tavallaan) valiseinén ja ylapohjarakenteen rajakohdassa (ylapoh-
jarakenteeseen menevat séhko- ja/tai tietoliikennejohdot).

Kuva 63. IV-konehuoneessa (huonetila 201) ulkoseinassé olevat varaukset 1V-kanaville on tiivistetty heikko-
tasoisesti eika varaus taytd palo-osastointivaatimuksia missaan muodossa.
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Kuva 64. IV-konehuoneessa (huonetila 201) ulkoseinassé olevat varaukset 1V-kanaville on tiivistetty heikko-
tasoisesti eika varaus taytd palo-osastointivaatimuksia missaan muodossa.

Kuva 65. IV-konehuoneen (huonetila 201) ulkoseina ullakkotilasta kuvattuna. Eristeasennus on todella heik-
kotasoinen, seindn kantava tiilimuuraus paistaa villaeristeiden lapi, eristelevyt ovat epdmaardisia ja rikkoutu-
neita (onko eristelevyjé rakennusaikana sailtty huolimattomasti, onko kenties levyt asennettu toiseen ker-
taan tai onko rakenteiden suojaus rakennusaikana ollut puutteellista?). Tassé tutkimuksessa ei selvitetty tiili-
villa-tiili-ulkoseinarakenteiden lammoneristeiden kuntoa (seindrakenteissa ei lampokuvauksissa ole havaittu
varsinaisesti poikkeavaa), mutta myos em. ulkoseinat on syyta tutkia lisatutkimuksena eristeasennusten suh-
teen.
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Kuva 66. IV-konehuoneessa (huonetila 201) ulkoseinassé ei sahkdjohtojen lavistysvarausta ole tiivistetty ja
eristetty asianmukaisesti, varaus ei tdyta palo-osastointivaatimuksia. Mineraalivilla-asennus tiiliseindpinnas-
sa on heikkotasoinen.

Kuva 67. Erityisen huonosti yldpohjarakenteissa on eristetty kattotuolien kohdat, kuvassa on punaisella nuo-
lella osoitettu kattotuolisauvojen liitoskohta (naulalevyn kohta), jos eriste puuttuu kokonaan. Paikoin katto-
tuolin alapaarteen kohdalla ei ole mineraalivillaeristettd ollenkaan.
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®,
Kuva 68. Kattotuolien kohdalla ylesiesti eristettd puuttuu sauvojen (paarteiden) yla- ja/tai alapuolelta ja eri-
tyisesti naulalevyjen kohdalla (kohdalla, jossa naulalevy ulottuu sauvan puupinnan yli).

~

Kuva 69. Paikoin eristelevyt on asennettu ylapohjarakenteessa niin heikkotasoisesti, ettd hdyrynsulkumuovi
nékyy ullakkotilaan (kuva on kohdalta, jossa eristeen paalla on todennakdisesti kuljettu, eristelevyjen saumo-

ja/tai on auennut ja levyja on liikkunut pois paikoiltaan).
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Kuva 71. Puuttuva tuulen'suojalevypala. Eristelen kunto tuulensuojalevyn takana on heikko (levy on rik-
konainen). Paikoin eristysta liimapuupalkin/kattoristikon kohdalla ei ole ollenkaan (punainen nuoli).
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Kuva 72. Kuva ullakkotilasta (ylapohjan ontelosta). Paikoin tilaan on jatetty kaikki rakennusaikana (tai vesi-

kateuusinnan aikana) syntynyt rakennusjate.

Kuva 73. Kuva ullakkoatilasta (ylapohjan ontelosta). Ullakkotilassa (ylapohjan ontelossa) eristelevyjen pinta
on hyvin roskainen (rakennusjatetta jne.), tilaan padsee ulkoilmasta myds mm. koivun siemenid. Eristelevy-
asennus on heikkotasoinen, lahes kaikki eristelevyjen valiset saumat ovat jossain maarin auki (punaiset nuo-

let) ja levysaumat hammastavat.

Yhtidn toiminimi Puhelin Telekopio Pankkiyhteys
Nexon Consulting Oy 020 743 5250 020 743 5251 508800-249080
Posti- ja kdyntiosoite Kotipaikka Internetosoite Y-tunnus
Sinimé&entie 10 C Espoo http://www.nexonconsulting.fi 1759113-4

02630 ESPOO



Nexon ¢ RAKENNETEKNISET TUTKIMUKSET
- KUNTOTUTKIMUSSELOSTE
consulting Tarhapuiston koulu

Havukoskenkatu 9, 01360 VANTAA
Sivu 66(69)

Kuva 75. Ullakkotilassa on paljon 1V-kanavia, joiden huolto (puhdistus) matalassa tilassa on hankalaa. On
todennakoista, ettd kanavat on asennettu vasta se jalkeen, kun ylapohjarakenteen lammaneristys on asennettu
ja kanava-asennuksen yhteydessé on kuljettu eristepinnoilla. Osa kanavista lepaa ylapohjaeristeen paalla
painaen melko kevytta ylapohjaeristetta kasaan.
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Kuva 76. Kulkusillat ullakkotilassa (ylapohjan ontelossa) ovat hyvin kapeita ja kulku tilassa on hankalaa.
Erityinen ongelma kulkuvéylilla on paan lyéminen kattotuolin yldpaarteeseen matalassa tilassa. Liséksi ul-
lakkotilaa ei ole valaistu.
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