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JOHDANTO

Yleista

Kuntotutkimuksen tarkoituksena on selvittda rakennuksen ilmastointikoneiden ja jarjestelmien
tekninen kunto. Tutkimusmenetelmina on kaytetty mm. silmamaaraista ja kokemusperaista
arviointia, merkkisavua. Tutkimuksessa tarkastellaan laitosta teknisessa mielessa ja korjaus-
toimenpide-ehdotuksia maaritettdessa on pyritty jatkamaan laitoksen teknista kayttoikaa kus-
tannustehokkaasti.

Tekninen PTS-ehdotus

PTS-taulukossa esitetaan tutkimustuloksiin perustuvat toimenpide-ehdotukset kustannusarvioi-
neen. Kustannusarvioiden tarkoituksena on antaa asiakkaalle mahdollisimman tarkkaa tietoa
kustannusten suuruusluokasta, ne eivat ole kuitenkaan laskettuja tarjoushintoja. Kustannusar-
viot sisaltavat arvonlisaveron ja toihin kiinteasti liittyvat rakennusty6t. Kustannusarviot tulee
tarkastaa aina kohde kohtaisesti ennen saneeraustoimenpiteiden aloittamista. Hinnat eivat
sisalla suunnittelupalkkioita.

Tutkimuksen tekijoina ovat toimineet Pekka Hoikkala ja Harri Makkonen. Tutkimuksen vastuulli-
sena henkiléna on toiminut Asiantuntijapalveluiden osalta tekninen asiantuntija Harri Makko-
nen.

Helsingissa 03.07.2008

Harri Makkonen
tekninen asiantuntija, Asiantuntijapalvelut
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1 TUTKIMUSKOHTEEN YLEISTIEDOT

1.1 Kiinteiston yleistiedot

Tilaaja:

Tutkimuskohde:

Tyyppi:

Rakennuksia:

Portaita:

Asuntoja:

Liiketiloja:

Tilavuus:
Huoneistoala:
Rakennusvuosi:
Kiinteiston huoltoyhtio:
Kiinteiston isannditsija:

Tutkimuksen tavoite:

Tutkimuksen

Vantaan Tilakeskus, Hankepalvelut, Rakennuttaminen
Juha Vuorenmaa

Kielotie 13

01300 VANTAA

Saturnuksen paivakoti ja lisarakennus
Kaakkoisvayla 8
01480 VANTAA

paivakoti
2 kpl

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittaa paivakodin ja lisdrakennuksen
ilmastointijarjestelman tekninen ja toiminnallinen kunto seka jarjestel-
mien korjaustarve.

ajankohta: vko 27 / 2008
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2 YHTEENVETO

2.1 limanvaihtojarjestelmat
llmanvaihtokoneet, kanavistot ja paéate-elimet

Paivakodin paarakennuksen ilmanvaihtokone on paaosin toimiva ja korjaus- ja huoltotoimenpi-
teillda koneen toimintaa saadaan parannettua. Lisaksi raportissa suositellut korjaustoimenpiteet
parantavat sisailman laatua nykyisesta. Kaytdssa olevien tietojen mukaan paivakodin ilmastoin-
tikanavat on nuohottu noin viisi vuotta sitten. Kanavat tarkastettiin siimamaaraisesti ja tarkaste-
tuissa kanavissa havaittiin hieman polykertymaa. Paate-elimet ovat hieman pdlyisia, mutta
kunnossa olevia katto- ja seindhajottajia.

Paivakodin lisarakennuksen ilmanvaihtokone on paaosin toimiva ja korjaus- ja huoltotoimenpi-
teilld koneen toimintaa saadaan parannettua. Lisaksi raportissa suositellut korjaustoimenpiteet
parantavat sisailman laatua nykyisesta. Kanavat tarkastettiin siimamaaraisesti ja tarkastetuissa
kanavissa havaittiin melko paljon pdlykertymaa. Paate-elimet ovat polyisia, mutta kunnossa
olevia katto- ja seinahajottajia.

liman liikkuminen huonetiloissa

Paarakennuksen leikki- ja rynmahuoneissa tarkasteltiin ilman liikkumista savutusmittauksen
avulla. Mittauksissa havaittiin, etta ilman liikkkuvuus on osin melko tyydyttava kautta koko huo-
neen, mutta heittokuviot ovat osin kapeita ja pitkia (heittokuviot yltavat osin ikkunoihin). Lisaksi
tutkitut leikki- ja rynmahuoneet havaittiin olevan osin ali- ja ylipaineisia. Huoneiden ilmamaarat
poikkeavat osin huomattavasti suunnitellusta tasosta. llmamaarat tulisi tasapainottaa ja taman
jalkeen heittokuviot tulisi tarkastaa ja saataa.

Lisarakennuksen leikki- ja rynmahuoneissa tarkasteltiin ilman liikkkumista savutusmittauksen
avulla. Mittauksissa havaittiin, etta ilman liikkkuvuus on osin melko tyydyttava kautta koko huo-
neen, mutta heittokuviot ovat osin kapeita ja pitkia (heittokuviot yltavat osin ikkunoihin). Lisaksi
tutkitut leikki- ja rynmahuoneet havaittiin olevan hieman ali- ja ylipaineisia. Huoneiden ilmamaa-
rat poikkeavat osin huomattavasti suunnitellusta tasosta. llmamaarat tulisi tasapainottaa nuo-
houksen jalkeen ja heittokuviot tulisi tarkastaa ja saataa.

Léampdtilat huoneissa

Mittauksissa havaittiin paa- ja lisarakennuksen leikki- ja rynmahuoneiden lampaétilojen olevan
hieman korkeaa tasoa n. 21,5 - 23,6 astetta (mittauksien aikana ulkolampétila oli n. 20,0 astet-
ta). Tarkastuskaynnin aikana paivakoti ei ollut kaytossa (kesaloma).

Ennen korjaustoimenpiteisiin ryhtymista tulee saneerauskohteesta teettaa hyvét suunnitelmat.
Saneeraustdihin tulee valita sellaiset suunnittelijat ja urakointiyritykset, joilla on kokemusta
saneeraustoiminnasta, koska kiinteistéjen saneeraustoiminta on erityyppisté toimintaa kuin
uudisrakentaminen. Myds tbiden valvontaan tulee kiinnittéa suurta huomiota, jotta tyot tulee
tehtyé oikein.
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2.2 Valittomasti korjattavat puutteet

Tulo- ja poistoilmakoneet korjataan / huolletaan.

Kiinteistovalvontajarjestelmat tulisi tarkastaa ja huoltaa.

Paarakennuksen tuloilmakanavien nuohous koneiden korjauksen jalkeen.
Lisarakennuksen ilmastointikanavien nuohous.

Paa- ja lisarakennuksen ilmamaarien mittaus ja saato seka heittokuvioiden saato.
Patteriventtiilien tarkastus ja rikkinaisten uusinta.
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2.3 PTS-taulukko (Saturnuksen paivakoti)

Raportin
viite

Kustannusarvio (x 100 €)

a ehdotettu toteutusvuosi

Toimenpide-ehdotukset

2008

2009

2010

2011

2012

2013

2014

2015 | 2016

2017

G3

IImanvaihtoj:irjestelnzit

Tulo- ja poistoilmakoneiden perushuolto
(sis. kiertoilmapelliston korjaamisen,
tuloilmakammion késittelyn suoja-
aineella).

180

Ilmastointikoneen automatiikan tarkastus.

Pédrakennuksen tuloilmakanavien nuohous
koneiden korjauksen jélkeen ja
lisdrakennuksen ilmastointikanavien
nuohous sekd ilmaméirien tasapainoitus
seka heittokuvioiden saato.

220

Patteriventtiilien uusinta (€ / kpl).

35

LVI-tyot yhteensa

g |

Kustannusjakauma
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3 ILMANVAIHTOJARJESTELMAN KUNTOTUTKIMUS
G3 ILMASTOINTIJARJESTELMAT

Paivakodin paa- ja lisarakennusta palvelee koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihtojarjestelma.
llImanjako on toteutettu paaosin sekoittavana.

G31 limastointikoneet

Paarakennuksen ilmastointikone on alkuperainen limateollisuuden valmistama ns. pakettikone
ja se sijaitsee 2 krs IV- konehuoneessa (kuva 1). Kone on varustettu sulkupellilla, suodatinyksi-
kolla, LTO- kuutiolla, lampopatterilla ja puhallinyksikolla.

Paivakodin paarakennuksen alustatilaa palvelee koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihtojarjestel-
ma. Tuloilmakone on AM-airin valmistama ns. pakettikone ja se sijaitsee lammadnjakohuonees-
sa (kuva 2). Poistoilmapuhallin on Flaktin valmistama ja se sijaitsee vesikatolla. Koneet olivat
silmamaaraisen tarkastuksen perusteella kunnossa. Koneiden huolto tulee olla saannollista.

Lisarakennuksen ilmastointikone on limateran valmistama ns. pakettikone ja se sijaitsee 1 krs
IV- konehuoneessa (kuva 3). Kone on varustettu sulkupellilla, suodatinyksikolla, LTO- kuutiolla,
lampdopatterilla ja puhallinyksikolla.

Tutkimuksen yhteydessé tarkastetussa koneessa tehtiin seuraavat havainnot, jotka vaativat
toimenpiteita.

TIK 1.1 (palvelualueena paivakodin paarakennus):

e Luukkujen tiivisteet ovat osin huonossa kunnossa. Luukkujen ftiivisteitd tulee uusia seu-
raavan huollon yhteydessé.

e Tuloilmakammiossa on hieman pdlya, roskaa ja kosteuden jattamia jalkia (kuva 4). Kam-
mio tulee puhdistaa seuraavan huollon yhteydessé ja raitisiimaséleikbn eteen tulisi ra-
kentaa katos.

e Suodattimet ovat hieman pdlyiset (kuva 5). Suodattimet tulee uusia seuraavan huollon
yhteydessa.

e LTO- kuutio on pdlyinen. LTO- kuutio tulee puhdistaa seuraavan huollon yhteydessa.

e Lammityspatterissa on hieman polya. Ladmmityspatteri tulee puhdistaa seuraavan huollon
yhteydessa.

e Tulopuhaltimen ja moottorin urapyorat ovat kuluneet. Urapyérét on syyté uusia seuraa-
van huollon yhteydessa.

e Hihnat ovat kuluneet (kuva 6). Hihnat on syyt& uusia seuraavan huollon yhteydessé.

e Puhallin on hieman nokinen ja pélyinen (kuva 7). Puhallin tulee puhdistaa seuraavan
huollon yhteydessa.

e Tuloilmakoneen kammiot on pellitetty, mutta kammiossa olevat Iapiviennit ovat osin tiivis-
tamatta (kuva 8). Kammioiden lapiviennit tulee tiivistdd koneen huollon yhteydessa.

e Tuloilmakoneen aanenvaimennuskammiot ovat eristetty mineraalivillalla, joka on paallys-
tetty reikapellilla. Kanavien liikkkuessa paineen voimasta huoneilmaan paasee mineraali-
villakuituja (kuva 9). Koneen villapinnat tulee suojata suodatinkankaalla ja pellittda, jotta
villakuitujen mahdollinen pé&éasy huoneilmaan saadaan estettya. Vaihtoehtoisesti nykyiset
pinnat tulee puhdistaa ja késitelléd suoja-aineella.
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PP 1.1 (palvelualueena paivakodin paarakennus):
e Luukkujen tiivisteet ovat osin huonossa kunnossa. Luukkujen ftiivisteitd tulee uusia seu-
raavan huollon yhteydessé.
Suodattimet ovat polyiset. Suodattimet tulee uusia seuraavan huollon yhteydessa.
Poistopuhaltimen ja moottorin urapyorat ovat kuluneet. Urapyérét on syytd uusia seuraa-
van huollon yhteydessé.
e Hihnat ovat hieman kuluneet. Hihnat on syyté uusia seuraavan huollon yhteydessa.
e Puhallin on hieman pdlyinen ja nokinen ja se tulee puhdistaa seuraavan huollon yhtey-
dessé.

TF 1 (palvelualueena paivakodin lisdrakennus):

e Luukkujen kiinnitysmekanismit ovat osin huonossa kunnossa. Luukkujen kiinnitysta tulee
parantaa seuraavan huollon yhteydessa.

e Luukkujen tiivisteet ovat osin huonossa kunnossa. Luukkujen ftiivisteitd tulee uusia seu-
raavan huollon yhteydessé.

¢ Koneen sulku- ja saatodpellit eivat sulkeudu taysin. Sulku- ja sédéatépellit tulee séétaa seu-
raavan huollon yhteydessa.

e Suodatinseinama ei ole tiivis ja suodattimet ovat hieman polyiset (kuva 10). Suodatinke-
hikko tulee tiivistdd asianmukaisesti, jotta ohivirtaus saadaan loppumaan ja suodattimet
tulee uusia seuraavan huollon yhteydessa.

e Kammiossa on hieman roskia ja pdlya (kuva 11). Kammio tulee puhdistaa seuraavan
huollon yhteydessa.

e LTO- kuutio on hieman pdlyinen (kuva 12). LTO- kuutio tulee puhdistaa seuraavan huol-
lon yhteydessé.

e Lammityspatterissa on hieman pdlya. Ladmmityspatteri tulee puhdistaa seuraavan huollon
yhteydessa.

e Puhallin on hieman nokinen ja polyinen. Puhallin tulee puhdistaa seuraavan huollon yh-
teydessa.

PK 1 (palvelualueena paivakodin lisarakennus):
e Luukkujen tiivisteet ovat osin huonossa kunnossa. Luukkujen ftiivisteitd tulee uusia seu-
raavan huollon yhteydessé.
e Suodattimet ovat hieman pdlyiset. Suodattimet tulee uusia seuraavan huollon yhteydes-
Sé.
e Puhallin on hieman polyinen ja nokinen ja se tulee puhdistaa seuraavan huollon yhtey-
dessé.

TK 2 (palvelualueena paarakennuksen alustatila):
e Suodattimet ovat pdlyiset. Suodattimet tulee uusia seuraavan huollon yhteydessa.
e Lammityspatterissa on hieman polya. Ladmmityspatteri tulee puhdistaa seuraavan huollon
yhteydessa.
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Koneen ilmavirrat:

Koneen Kilpiarvo, 1/1{Mitattu, 1/1- | Poikkeama
tunnus |Palvelualue nop. [dm3/s] |nop. [dm3/s] [%]
TIK 1.1 paivakodin paarakennus 1694 1860 + 10 %
PP 1.1 paivakoti (mitattu ulkoséleikédsta ) 1388 1550 +12 %
TK 02 paarakennuksen alustatila 220 117 -47 %
PP 02 paarakennuksen alustatila 220 140 - 36 %

llImamaaramittausten perusteella paivakodin paarakennuksen tulo- ja poistoilmakoneiden
ilmamaaria on lisatty vuosien varrella n. 10 %. Mittausten perusteella paivakodin iimamaarat
tulisi tasapainottaa nykyisiin ilmamaariin. Lisaksi mittausten perusteella paivakodin paaraken-
nuksen alustatilojen tulo- ja poistoilmakoneiden iimamaarat poikkeaa suunnitelluista osin huo-
mattavasti, mutta korjaus- ja saatdtoimenpiteilla ilmamaarat on mahdollista saada lahelle suun-
niteltua tasoa.

Paarakennuksen ilmastointikone on kokonaisuus huomioiden tyydyttavassa / valttavassa kun-
nossa. lImastointikoneessa on hieman puutteita ja vikoja, jotka vaikuttavat sisailman laatuun.
liImastointikoneessa ei ole varsinaista ohitus peltia, joka ohjaisi ilmavirran kesalla LTO- kuution
ohi. limavirta ohjataan myos kesalla osin LTO- kuution kautta, jolloin sisdan puhallettavan ilman
lampotila saattaa nousta. Lisaksi LTO- kuution ns. ohitusta on rajoitettu erillisella pellillda n. 60
%, joka rajoittaa vield vapaan ilman kulkua, jolloin LTO- kuution kautta menee enemman ilmaa.
Koneen kesaaikainen ohituskaytto tulee korjata asianmukaiseksi mahdollisimman pikaisesti,
jonka jalkeen paivakodin ilmamaarat tulee tasapainottaa ja heittokuviot saataa asianmukaisek-
si. Koneen huolto tulee jatkossa olla saanndllista.

Paarakennuksen alustatilan ilmastointikone on kokonaisuus huomioiden tyydyttavassa / hyvas-
sa kunnossa. limastointikoneessa on hieman puutteita ja vikoja, jotka tulisi korjata ensitilassa.
Koneen huolto tulee jatkossa olla sdanndllista.

Lisarakennuksen ilmastointikone on kokonaisuus huomioiden tyydyttavassa kunnossa. limas-
tointikoneessa on hieman puutteita ja vikoja, jotka vaikuttavat sisailman laatuun. limastointiko-
neen kaikki saatopellit olivat auki, joten ilmavirta ohjataan kesallakin LTO- kuution kautta, jolloin
sisdan puhallettavan ilman lampdtila saattaa nousta. Koneen kesaaikainen ohituskaytto tulee
tarkastaa / korjata asianmukaiseksi mahdollisimman pikaisesti.

Paivakodin paarakennuksen vesikatolla on keittiota ja alustatilaa palvelevat huippuimurit. Keitti-
on huippuimuri on Kojan valmistama laite ja alustatilaa palveleva huippuimuri on Flaktin valmis-
tama laite. Keittion huippuimurissa on kuiva laakeridani ja se tulee korjata ensitilassa. Alustati-
lan huippuimurissa ei havaittu tarkastuskaynnin aikana sivuaania. Huippuimureiden kayntiajat
tulee tarkastaa ja imurit tulee tarkastaa ja huoltaa saanndllisesti.
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G32 limastointikoneeseen liittyvat osat

Tulo- ja poistoilmakoneita ohjataan rakennusautomaation avulla. Rakennusautomaatio on paa-
ja lisdrakennuksessa toteutettu paikallisilla Landis & Staefan laitteilla. Tarkastushetkella kayn-

tiajat olivat kohtuullista tasoa. Saatokeskukset ovat toimivia, mutta kayntiajat tulisi viela tarkas-
taa ja optimoida ne tilojen kaytdn kannalta.

Peltimoottorit ovat seka alkuperaisia Landis & Staefan valmistamia laitteita paarakennuksen
osalla ja Belimon laitteita lisarakennuksen osalla. Venttiilimoottorit ovat Landis & Staefan laittei-
ta paarakennuksen osalla ja TA:n laitteita lisdrakennuksen osalla. Laitteet ovat vanhimpien
osalta teknisen elinkaarensa loppupuolella, tosin tarkastushetkella ne olivat toimintakuntoisia.

G33 Kanavistot

Paarakennuksen tulo- ja poistoilmakanavat on rakennettu teraslevykanavista (kierresaumaput-
kea ja kanttikanavaa). Kanavat ovat rakenteellisesti kunnossa ja havaintojen perusteella tutki-

musalueen tulo- ja poistoilmakanavissa on hieman poélykertymaa (kuva 13 ja kuva 14). Paara-

kennuksen tuloilmakanavat tulisi nuohota ilmastointikoneiden korjauksen jalkeen.

Lisarakennuksen tulo- ja poistoilmakanavat on rakennettu teraslevykanavista (kierresaumaput-
kea ja kanttikanavaa). Kanavat ovat rakenteellisesti kunnossa ja havaintojen perusteella tutki-
musalueen tulo- ja poistoilmakanavissa on polykertymaa (kuva 15 ja kuva 16). Lisarakennuk-
sen ilmastointikanavat tulisi nuohota ilmastointikoneiden korjauksen jalkeen.

G34 Paate-elimet

Tuloilmaelimet ovat paarakennuksen leikki- ja ryhmahuoneissa ns. ritilasaleikkoja. Tuloilmaeli-
milld on mahdollista muokata heittokuvioita (kuva 17). Tuloilmaelimien heittokuviot selvitettiin
savukokein (kts liitteena olevasta piirustuksesta). Mittauksissa havaittiin, etta ilman liikkuvuus
on osin melko tyydyttava kautta koko huoneen, mutta heittokuviot ovat osin kapeita ja pitkia
(heittokuviot yltavat osin ikkunoihin). Lisaksi tutkitut leikki- ja ryhnmahuoneet havaittiin olevan
osin yli- ja alipaineisia ja iimamaarien jaavan huoneissa melko paljon suunnitellusta tasosta.
llImamaarat tulisi tasapainottaa ilmastointikoneen korjauksen jalkeen nykyisiin ilmamaariin ja
heittokuviot tulisi tarkastaa seka saataa asianmukaiseksi.

Tuloilmaelimet ovat huonetiloissa ns. seindhajottajia, jotka ovat varustettu tasauslaatikoin (kuva
18). Tuloilmaelimien aanieristeena on kaytetty mineraalivillaa (kuva 19). Tasauslaatikot tulisi
imuroida nuohouksen yhteydessé ja laatikoiden mineraalivillapinnat on syyté késitelléd suoja-
aineella. Tuloilmaelimien heittokuviot selvitettiin savukokein (kts liitteena olevasta piirustukses-
ta). Mittauksissa havaittiin, etta ilman liikkuvuus on osin melko tyydyttava kautta koko huoneen,
mutta heittokuviot ovat osin kapeita ja pitkia (heittokuviot yltavat osin ikkunoihin). Lisaksi tutkitut
leikki- ja rynmahuoneet havaittiin olevan osin yli- ja alipaineisia ja ilmamaarien jaavan huoneis-
sa melko paljon suunnitellusta tasosta. llmamaarat tulisi tasapainottaa ilmastointikoneen korja-
uksen jalkeen ja heittokuviot tulisi tarkastaa seka saataa asianmukaiseksi.
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Poistoilmaventtiilit ovat paa- ja lisarakennuksessa paaosin alkuperaisia kartioventtiileita (kuva
20). Venttiilit ovat taysin toimivia nykyjarjestelmassa, mutta hieman likaiset ja ne tuleekin puh-
distaa nuohouksen yhteydessa.

Paarakennuksen tilojen ilmamaaramittaukset:

Suunniteltu,

1/1-nop. Mitattu, 1/1- Poikkeama
Mitattu tila [dm3/s] nop. [dm3/s] [%]
Ryhmahuone n:o 09
tulo 78 86 + 10 %
poisto 53 43 -19 %
Ryhmahuone n:o 20
tulo 78 55 -29 %
poisto 53 41 -22 %
Ryhmahuone n:o 22
tulo 83 45 - 46%
poisto 81 74 -9 %
Ryhmahuone n:o 42
tulo 75 50 - 33 %
poisto 72 40 -44 %
Leikki- ja lepohuone n:o 44
tulo 75 75 0 %
poisto 75 56 -25 %

Mittausten perusteella huoneiden ilmamaarat poikkeaa suunnitelluista osin huomattavasti,
mutta korjaus- ja saatétoimenpiteilla iimamaarat on mahdollista saada lahelle suunniteltua
tasoa.

Lisarakennuksen tilojen iimaméaaramittaukset:

Suunniteltu,

1/1-nop. Mitattu, 1/1- Poikkeama
Mitattu tila [dm3/s] nop. [dm3/s] [%]
tuloilmakanava n:o 1 136 144 + 6 %
poistoilmakanava n:o 2 134 144 +7 %
tuloilmakanava n:o 3 236 148 -37 %
poistoilmakanava n:o 4 239 205 -14 %

Mittausten perusteella huoneiden ilmamaarat poikkeaa suunnitelluista osin huomattavasti,
mutta korjaus- ja saatétoimenpiteilla iimamaarat on mahdollista saada lahelle suunniteltua
tasoa.
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Muut havainnot:

Paarakennuksen eteistilojen n:o 38 kattohajottajasta on lahtenyt ns. ilmanohjain irti (kuva 21).
llImanohjain tulee kiinnittda asianmukaisesti nuohouksen jalkeen. Lisaksi paarakennuksen
tuloilmaelimissa on melko voimakas ns. puhalluksen ja ilmastointikoneen aani. Paivakodin
iimamaarat tulee tasapainottaa ja paate-elimet puhdistaa. Mikali ns. puhalluksen ja ilmastointi-
koneen aani on vield taman jalkeen hairitsevaa, niin on syyta harkita adnenvaimennuksen
lisdamista.

Paivakodin paarakennuksessa lampdpatterin patteriventtiileita on rikki (kuva 22). Paivakodin
patteriventtiilit tulee tarkastaa ja rikkinaiset uusia.

Korjaustoimenpide-ehdotukset

tulo- ja poistoilmakoneet tulisi huoltaa / korjata ensitilassa
kKiinteistovalvontajarjestelma tulisi tarkastaa ja huoltaa

paarakennuksen tuloilmakanavien nuohous koneiden korjauksen jalkeen
lisdrakennuksen ilmastointikanavien nuohous

paa- ja lisdrakennuksen ilmamaarien mittaus ja saatd seka heittokuvioiden saatd
patteriventtiilien tarkastus ja rikkinaisten uusinta
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4 KIINTEISTOSSA TEHTYJA HAVAINTOJA VALOKUVINA

L Sl
KUVA 1. Yleiskuva paarakennuksen ilmastointikoneesta.

KUVA 2. Yleiskuva paarakennuksen alustatilaa palvelevasta tuloilmakoneesta.
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KUVA 3. Yleiskuva lisdrakennuksen ilmastointikoneesta.
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KUVA 6. Yleiskuva tuloilmapuhaltimesta.
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KUVA 7. Tuloilmapuhallin on hieman pdlyinen ja nokinen.

KUVA 8. Tuloilmakoneen kammiot on pellitetty, mutta kammiossa olevat lapiviennit ovat osin
tiivistamatta.
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KUVA 10. Yleiskuva lisarakennuksen tulo- ja poistosuodattimista.
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KUVA 12. Lisarakennuksen LTO- kuutio on hieman pdlyinen.
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KUVA 14. Yleiskuva paarakennuksen tuloilmakanavasta.
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KUVA 16. Yleiskuva lisarakennuksen poistoilmakanavasta.
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KUVA 17. Yleiskuva péérakennukéen huoneiden ns. ritilasaleikosta ja kartiopoistoista.

KUVA 18. Yleiskuva lisarakennuksen huoneiden ns. ritilasaleikosta ja kartiopoistoista.
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KUVA 19. Tuloilmasaleikdissa on mineraalivillaeristetta.

KUVA 20. Yleiskuva lisarakennuksen poistoilmaventtiilista.
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KUVA 22. Yleiskuva rikkinaisesta patteriventtiilista.
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