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1 YLEISTA

1.1 Kohteen tiedot

Kohde Riihipellon paivakoti
L dhiosoite Krakankuja5
Postinumero- ja toimipaikka 01510 VANTAA
Rakennustyyppi Paivakoti

1.2 Tilagja

Vantaan kaupunki

Tekninen toimiala, talonsuunnittelu

Pekka Wallenius
Kielotie 13
01300 VANTAA

1.3 Tutkimusselosteen laatija

Insinddritoimisto Raksystems Oy

Vetotie 3A
01610 VANTAA

RI Ari Pesonen

ari.pesonen@raksystems.fi

09 2530 6246, 040 5600 834

TtM Ahti Harju

ahti.harju@raksystems.fi

09 2530 6227, 040 748 8118

1.4 Tutkimuksen ajankohta

Rakenteiden avaukset, ndytteiden otto ja kosteusmittaukset suoritettiin 24.3.-27.3.2003.

1.5 Tutkimuksen tavoitejalaajuus

151 Tavoite

Tama tutkimus kasittda Riihipellon pédivakodin kosteus ja mikrobivauriotutkimukset seka

vaurioihin liittyvét rakennustekniset tutkimukset. Tutkimuksen tavoite on selvittda syyt raken-
nuksen kayttgien oireiluun, jotka saattavat viitata rakennuksessa oleviin kosteus jaltai mikro-
bivaurioihin seka materiaali paastéihin.
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Tutkimukset on suoritettu seuraavasti jaotdtuna:

E NN

Rakentel den jarakenneos en tutkimukset
Mikrobitutkimukset

Sisdilmatutkimukset

K osteusmittaukset

Tutkimuksen tavoite oli salvittda:

syyt henkilokunnan oireiluun, jotka voivat viitata tyopaikan kosteus- ja/tai mikrobivau-
rioon tai materiaalipdastoihin

rakenteiden ja rakennusosien kunto

rakenteiden kosteus- ja mikrobivauriot kosteusmittausten ja mikrobitutkimusten perus-
teella

sisdilman laatu

152 Laajuus

Tutkimusten lagjuus on maarétty tilagjan esittamana kuntotutki musohjel massa (Insinoorito-
misto Raksystems Oy, pvm. 17.3.2003). Tutkimuksissa on pyritty huomioimaan tilat, jotka ra-
kennuksen kayttdat ovat kokeneet ensisijaisesti ongelmalliseks (tilat1.39, 1.40, 1.45, 1.56,
1.57,1.60, 1.62 ja1.75).

K ohteessa suoritettiin:

rakenteiden ja rakenneosien tutkimukset tutkimusohjelmassa esitetyssa |agjuudessa
mikrobitutkimukset ja materiaalien paastomittaukset tutkimusohjelmassa esitetyssa laa-
juudessa

siséilmatutkimukset tutkimusohjelmassa esitetyssé lagjuudessa

kosteusmittaukset tutkimusohjel massa esitetyssa | agjuudessa

2 SAADUT TIEDOT

21 Asakirjat

Tutkimuksen suorittgalle on toimitettu tilagjan puol esta seuraavat |ahtétiedot:

alkuperaiset arkkitehtipiirustukset ARK 101-ARK 108, ARK 207-208, pvm. 20.4.1997-
15.10.1997

alkuperéiset rakennepiirustukset RAK 301- RAK 332, pvm. 15.10.1997

salaojien ja sadevesiviemdrien kuntokartoitus, Painehuuhtelu Oy PTV, pvm. 8.11.2001
lausunto Pakkalan paivakodin kosteusvaurioista, Suunnittelukeskus Oy, pvm. 11.9.2001
poytakirjaliite sisdilman hiilidioksidipitoisuusmittauksesta, pvm. 28.11.2001 ja
23.1.2002

tutkimustodistus, sivelynaytteet 1-4, Vantaan kaupunki, elintarvike- ja ympéristolabora-
torio, pvm. 6.11.2001
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- selvitysongelmallisiksi koetuista huonetiloista ja henkil6kunnan oireilusta, Kamppi
Leena, pvm. 3.2.2003

2.2 Kayttgakysely

Varsinaista kayttdjakyselya ei suoritettu. Tiloissa toimivaa henkil 6kuntaa haastateltiin tut-
kimusten yhteydessa.

3 RAKENTEIDEN JA RAKENNUSOSIEN TUTKIMUKSET

31 Ylesa
Rakennesel vityksen pddpaino on ollut rakenteiden ja rakenteissa havaittujen vaurioiden kir-
jaamisessa. Varsinaisia rakenneavauksia tehtiin vain ulkoseinérakenteisiin liittyen (A1-
1.39, A2-1,60 jaA3-1.60). Liséks yl&pohjarakenteen toimivuutta tarkasteltiin yl&pohjaon-
telon huoltoluukkujen kautta (A4-VK). Avauskohdat on esitetty liitteessa A.

3.2 Avattujen rakenteiden tarkastelu

Avauskohta A1-1.39, ulkoseing, ikkunapenkki

Ulkoseindrakenne (ulkoa sisélle péin) on:

- pintamateriaali ja-kasittely

- julkisivuvaneri

- vaakakoolaus 22x100 (tuuletusvdi), 22 mm

- pystykoolaus 22x100 (tuuletusvdi), 22 mm

- tuulensuojavillaeriste (Runkolevy-A, RL-A), 50 mm

- mineradivillaeriste + puurunko 150x50 k~600, 150 mm
- hoyrynsulku, PE-kelmu

- kipsilevy, 13 mm

- pintamateriaali ja-kasittely

Havainnot:

- avauskohdassa seinéarakenne vastasi suunnitel ma-asiakirjoissa esitettya (rakennetyyppi
US 1) lukuun ottamatta tuul etusrakoa, joka on tehty ristikoolauksena (tuuletusvali
22+22 mm) kun rakennetyyppipiirustuksessa tuul etusvalind on vain pystykoolauslauta
22x100 k600 (tuuletusvai 22 mm)

- silmémaérai sessa tarkastelussa el mineraalivillaeristeissa, algjuoksussata puurungon
(150x50) alaosissa ollut havaittavissa kosteus- tai mikrobivaurioon tai rakenteen puut-
teelliseen kosteus- jalampd6tekni seen toimintaan viittaavia merkkej& (oviaukon pieli-
laudan alapaassa havaittiin puuaineksen vahai sta sinistymistd)

- mineraalivillaeristeet on asennettu tiiviisti puurunkoa vasten, hdyrynsulkumuovi oli eh-
ja, seindrakenteen tuuletus todettiin toimivaks (kuva 1)
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- seinan alapsan suojapelti on nostettu tuulensuojavillaa vasten noin 120 mm, peltiliitok-
sissa ovikynnykseen on epdjatkuvuuskohta (kuva 2), julkisivuvanerin ja suojapellin va

- mineraalivill aeristeesta suoritetussa kosteusmittauksessa el ollut todettavissa poikkea-
vaa kosteutta

- oven karmisauma on tiivistetty mineraalivillatilkkeella ilman €l astista saumamassaa,
alusnauhaa ja tuuletuskanavaa

Avauskohdassa otettiin ulko-oven saumavillasta ja pielilaudan sisdpinnasta materiaalindyt-
teet mikrobitutkimuksiavarten (M01-1.39A jaM01-1.39B).

Avauskohta A2-1.60, ulkoseing, raystasrakenne

Ulkoseindrakenne (ulkoa sisélle péin) avauskohdassa on:

pintamateriaali ja-kasittely

- julkisivuvaneri

- vaakakoolaus 22x100 (tuuletusvdi), 22 mm

- pystykoolaus 22x100 (tuuletusvdi), 22 mm

- tuulensuojavillaeriste (Runkolevy-A, RL-A), 50 mm

- mineradivillaeriste + puurunko 150x50 k~600, 150 mm
- hdyrynsulku, PE-kelmu

- kipsilevy, 13mm

- pintamateriaali ja-kasittely

Y |8pohjarakenne (ulkoa sisdlle pain) avauskohdassa on:

- vedeneristys, konesaumattu peltikate

- koolauslaudoitus 32x100 k150, 32 mm

- korotusrima kertopuukannattajiin kiinnitettynd, 22 mm

- auskate (Panssari-aluskate)

- tuuletusrako 120 mm + mineraalivillagriste 280 mm (PV-TSL 30 mm + KL-A tai PV-
AL 125+125 mm) + kertopuukannattajat k600 (h=400 mm), 400 mm

- hoyrynsulku, PE-kelmu

- harvalaudoitus 22x100 k200, 22 mm

- oikaisurimoitus 45x45 k400, 45 mm

- kipsilevy, 13 mm

- pintamateriaali ja-kasittely

Havainnot:

- avauskohdassa sein& ja ylgpohjarakenne vastasivat suunnitel ma-asiakirjoissa esitettya
lukuun ottamatta ulkoseindn tuul etusrakoa, joka on tehty ristikoolauksena (tuul etusvali
22+22 mm) kun rakennetyyppipiirustuksessa tuul etusvalind on vain pystykoolauslauta
22x100 k600 (tuuletusvai 22 mm)

- auskate on ulotettu julkisivuvanerin ulkopinnan tasoon niin, ettei aluskatettava pitkin
valuva (vuoto)ves johdu seindrakenteeseen (kuva 3)
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ulkoilmaan avoimiin tuuletusrakoihin on asennettu tihedsilméainen verkko
silmamaarai sessi tarkastelussa el mineraalivillaeristeissa tai seinén ja ylépohjan puu-
rungosta ollut havaittavissa kosteus- tai mikrobivaurioon tai rakenteen puutteel liseen
kosteus- ja lampdtekniseen toimintaan viittaavia merkkea

Avauskohta A3-1.60, ulkoseind alaosa

Ulkoseindrakenne (ulkoa sisélle péin) avauskohdassa on:

pintamateriaali ja-kasittely

pystypaneel alaudoitus

vaakakoolaus 22x100 (tuuletusvéi), 22 mm
pystykoolaus 22x100 (tuuletusvali), 22 mm
tuulensuojavillaeriste (Runkolevy-A, RL-A), 50 mm
mineraalivillaeriste + puurunko 150x50 k~600, 150 mm
hoyrynsulku, PE-kelmu

kipsilevy, 13 mm

pintamateriaali ja-kasittely

Havainnot:

avauskohdassa seinérakenne vastasi suunnitel ma-asiakirjoissa esitettya (rakennetyyppi
US 5) lukuun ottamatta tuul etusrakoa, joka on tehty ristikoolauksena (tuuletusvali
22+22 mm) kun rakennetyyppipiirustuksessa tuul etusvalind on vain pystykoolauslauta
22x100 k600 (tuuletusvai 22+10 mm)

silmamaérai sessa tarkastelussa mineraalivillaeristeissa tai koolausl audoituksessa el ol lut
havaittavissa kosteus- tai mikrobivaurioon tai rakenteen puutteel liseen kosteus- jalam-
poOtekniseen toimintaan viittaavia merkkeja (pystypaneelilaudoituksessa havaittiin va-
héi sté lautojen alapdan sinistymista, kuva 4)

sokkelirakennetta suojaavan pellityksen yléreuna ulottui noin 120 mm sokkelin yl&pin-
nasta ylospéin, pystykoolauslaudan aareuna on noin 120 mm peltipinnasta (kuva 5)
mineraalivillaeristeessa suoritetussa kosteusmittauksessa el ollut todettavissa poikkea-
vaa kosteutta

ikkunan karmisauma on tiivistetty mineraalivillatilkkeell&ilman el astista saumamassaa,
alusnauhaa ja tuuletuskanavaa

Avauskohdassa otettiin materiaalinayte ikkunan saumavillasta mikrobitutkimuksia varten
(M03-1.61).

Avauskohta A4-V K, huoltoluukut yldpohjanonteloon (2 kpl)

Y | 8pohjarakenteen kuntoa ja mahdollisia vesikatteen vuotoja tarkastettiin yl&pohjaan liitty-
vien seindosuuksien huoltoluukuista (2 kpl).
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Havainnot:

- silmaméaéraisessi tarkastelussa el ylépohjarakenteessa ollut havaittavissa kosteus- tai
mikrobivaurioon tai rakenteen puutteelliseen kosteus- ja lampétekniseen toimintaan
viittaavia merkkej g, tosin paikoin on mineraalivillojen asennus matal oittanut toimivaa
tuuletusrakoa suunnitellusta (kuva 6)

3.3 Rakenteiden tarkastelu

Rakennetarkastelun pagpaino on ollut rakenteiden ja rakenneosien aistinvaraisessa (silmé-
maarai sessd) tarkastelussa. Tarkastelu on jagttu:

- vapparakenteisiin (ulkoseinét, vesikatto, ulko-ovet jaikkunat seka sokkeli- ja perus-
muurirakenteet)

- huonetiloihin (kuivat huonetilat ja markétilat)

- rakennuspohjaan (salaojitusjarjestelma, pinnantasaus)

3.3.1 Vaipparakenteet

Ulkoseinét

Tarkastuksessa ei havaittu ulkosei nérakenteen puutteelliseen kosteus- ja lampotekni seen

on ulkoseinien alaosillailmeinen kosteusvaurioriski (ks. myods kohta Sokkeli- ja perusmuu-
rirakenteet).

Y l&pohjarakenne, vesikatto

Tarkastuksessa ei havaittu vuotoihin tai yl&pohjarakenteen puutteel liseen kosteus- jalam-
potekni seen toimintaan viittaavia merkkeja (aikaisempiin vuotoihin liittyen vesikattoa on
korjattu vuoden 2001 tai 2002 aikana). Mineraalivillaeristeen asennuksen seurauksena yl&-
pohjan toimiva tuuletusrako on paikoin pienempi kuin suunniteltu (kuva 6). Vesikatteen
jalkarannien toimivuus ja tarkoituksenmukai suus on asetettava kyseenalaiseksi monimuo-
toisellakatolla (kuva 9).

Ikkunat ja ulko-ovet

Ikkunarakenteissa ei havaittu puutteita. Ulko-oviin liittyen oli avatussa kynnysrakenteessa
ovikynnyksen alla eristdméton tila (kuva 10), mika todennékdisimmin johtuu ovielementin
vuoks saumausta ei ole voitu tehda oviasennuksen jalkeen). Huonetilan 1.45 ulko-ovi on
pahoin kosteusvaurioitunut todennakdisimmin ikkunapintaan tiivistyneen (ja valuneen)
kosteuden seurauksena (kuva 11). Ovilevysta otettiin materiaalindyte M02-1.45. 1kkunoi-
den jaovien karmisaumoja e ole tiivistetty elastisella saumamassalla ja alusnauhalla
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Sokkeli- ja perusmuurirakenteet
Sokkelikorkeudet ks. kohta 3.3.2 Rakennuspohja.

V ahéi sesté sokkelikorkeudesta huolimatta (<300 mm) ei sokkelien pintaan asennettavalla
vedeneristyksell& ole varmistettu sade- ja sulamisvesien tunkeutumista lattiarakenteisiin
(RakMK C2, Kosteus, M&éraykset ja ohjeet 1998, kohta 5.1.1.1). Erityisesti riski kosteuden
paasylle rakenteisiin on kohdissa, joissa sokkelin viereinen maanpinta on |ahes sokkelin
ylapinnan tasossa (kuvat 7, 8 ja 12). Sokkelihalkaisuun (polystyreeni 50 mm) el ole suunni-
teltu vedenpoistoa (vedenpoistoputket ulkokuoren 1&pi).

3.3.2 Rakennuspohja

Salagjitusjarjestelma

Salagjitusjarjestelmalle on suoritettu kuntokartoitus (Salaojien ja sadevesiviemérien kunto-
kartoitus, Painehuuhtelu Oy PTV, pvm. 8.11.2001) ja kartoituksessa on jarjestel massa ha-
vaittu sellaisia puutteita, jotka edellyttéavat korjaustoimenpiteita. Salaojitusjarjestelmassa
todetuilla puutteilla el ole merkitysta henkil 6kunnan oireiluun ndhden.

Pinnatasaus ja sokkelikorkeudet

Rakennuksen ympérilta mitatut sokkelikorkeudet on esitetty liitteessa 3.

Rakennuksen sokkelikorkeudet ovat yleisesti vahaisia elvatka tayta yhdessakaan kohdassa
ulkoseindlle asetettua vahimmai ssokkelikorkeutta>300 mm (RakMK C2, Kosteus, M &aré&-
ykset ja ohjeet 1998, kohta5.1.1.1). Yleisesti suositeltava sokkelikorkeus puuverhoilulle
ulkoseinélle on >400 mm.

Silmamaaréisesti arvioiden sokkelivierustoilla el ole yleisesti riittévia kallistuksia johta-
maan sade- ja sulamisvesia pois rakennuksen vieresta. Sopiva maanpinnan vahimmaiskal -
tevuus kolmen metrin etéisyydelle sokkelipinnasta on 1:20, korkeusero 150 mm (RakMK
C2, Kosteus, M&araykset ja ohjeet 1998, kohta2.1.1.1).

Sokkelin vedeneristyksella tai pintavesien tehokkaalla poigjohtamisella el ole estetty sade-
ja sulamisvesien tunkeutumismahdollisuutta | attiarakenteisiin, vaikka rakennuksen ulkosei-
nien vierelld on maanpinta rakennuksen lattiapintaan nahden yleisesti ylempéana kuin 300
mm | attiapinnasta mitattuna. Erityisesti riski kosteudenpaasylle rakenteisiin on kohdissa,
joissa sokkelin viereinen maanpinta on lahes sokkelitasossa (kuvat 7, 8 ja 12, ks. my6s ala
pohjan kosteusmittauspiste K01-1.39, luku 4.1)

3.3.3 Huonetilat

Kuivat huonetilat

Kuivien huonetilojen kuntoa arvioitiin ensisijaisesti pintarakenteiden kunnon silmamaéréi-
sellatarkastelulla

INSINOORITOIMISTO RAKSYSTEMS OY (09) 2530 621
HELSINKI TURKU TAMPERE LAHTI KUOPIO VAASA OULU IJYVASKYLA PORI PORVOO



Riihipellon péivakoti KOSTEUS- JA MIKROBIVAURIOT 29.4.2003
Krakankuja 5 KUNTOTUTKIMUSSELOSTE
01510 VANTAA 11/25

Havainnot:

tiloistael ollut aistittavissa homeenhagjua

pintarakenteissa el ollut havaittavissa merkkejatai jalkia kosteus- tai mikrobivaurioista
lukuun ottamatta huonetilaa 1.61, jossa valiseindssa olevan vauriojaljen on todennakdi-
simmin synnyttanyt kattovuoto ennen vesikattoon kohdistuneita korjauksia (vauriojal-
keen liittyen otettiin materiaalindyte M04-1.61, kuva 13)

muutamia muovikynnyksia on irronnut lattiapinnasta epaonni stuneen kiinnityksen seu-
rauksena (asialla e ole merkitystéa henkilkunnan oireiluun néhden, kuva 14)

kantaviin valiseiniin liittyen on alapohjan betonilaatan pintaa nostettu valiseiniin liitty-
villareunoilla korkoeron tasoittamiseksi (havainto ei viittaa alapohjarakenteen epétasai-
seen painumaan eiké silla ole merkitysta henkil6kunnan oireiluun ndhden)

Markatilat

334 |l

Maérkatilat on vedeneristetty voimassa olevien maardysten mukaisesti. Markétilojen kuntoa
e katsottu aiheelliseks tarkastella tdhan tutkimukseen liittyen.

manvaihtojarjestelma

[Imanvaihtoa ja sen toimivuutta ei tarkasteltu tahan tutkimukseen liittyen. llmanvaihtoa on
selvitetty erillisessa tarkastel ussa (Jorma Hjelm, JH-IImastointi Oy).

4 MITTAUS JA TUTKIMUSTULOKSET

41 Mi

krobitutkimukset

4.1.1 Nayteanalysoijat

Rakenteista ja rakenteiden pinnoilta otettavien mikrobinaytteiden seka sisailman ammoni-
akkipitoisuuden seka haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (MVOC, TVOC) analysoinnin
suoritti:

Uudenmaan AluetyGterveyslaitos
Arinatie 3A
00370 HELSINKI

Sisédilman mikrobitason maéritysnaytteet anal ysoinnin suoritti:
Vantaan kaupungin elintarvike- ja ympdristolaboratorio

Pakkalankuja 5
01510 VANTAA
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4.1.2 Sisdilman mikrobipitoisuuden maaritys, sisdilman haihtuvien orgaanisten yhdisteiden
maaritys, ammoniakkipitoisuus

Sisdilman mikrobipitoisuuden maaritys

Sisdilmanaytteiden perusteella selvitettiin tyontekij6iden altistumista seka arvioitiin huone-
tilojen kéayttokel poisuutta ja huonetil oi ssa vaikuttavia haittatekijoita. Edelleen sisdilma-
naytteill& selvitettiin rakentei ssa mahdollisten olevien mikrobivaurioiden ja huonetiloissa
olevien haittatekijtiden syy-yhteyttd. Tassa tutkimuksessa sisdilmassa mahdollisesti olevat
kemiallisten epdpuhtauksien arviointi on kirjattu siséilmanaytteiden yhteyteen riippumatta
siitd, kuinka nayte on otettu.

Sisédilmanaytteiden keréaminen ja toimittaminen naytteiden anal ysoijille suoritettiin ana-
lysoijien antamien ohjeiden mukaisesti.

Néaytteet kerdttiin tiloista 1.39 (101-1.39) ja 1.61 (102-1.61), joiden sijainnit on esitetty liit-
teend ol evissa tutkimuskartassa (liite A).

Analyysivastaus on liitteena (liite 1).

Tulosten tulkinta

L umettomana vuodenai kana sieni-iti 6ita kulkeutuu sisétiloihin mm. ilmanvaihdon mukana,
jolloin siséilmanayttei den mikrobipitoisuuksia verrataan ulkoilmandytteiden mikrobipitoi-
suuksiin jalgjistoon. Tilanne tulkitaan tavanomaiseksi, mikali siséilman sieni-iti¢ ja/tai ak-
tinobakteeripitoisuudet ovat pienempia kuin ulkoilman pitoisuudet jalajisto on samankal -
tainen molemmissa néyttei ssa.

Otetuissa nayttei ssa homeitiopitoisuudet olivat tavanomaisia. Naytteessa 101-1.39 todettiin
pieni maara sddesienia mita voidaan pité4 normaalista poikkeavana. Vastaavasti sadesienia
todettiin myos huonetilan ulko-oven saumaeristeesté otetusta materiaalindytteesta (M01-
1.39A). S&desienten esiintyminen saattaa viitata kosteus- tai homevaurioon rakenteessa.

Sisdilman haihtuvien orgaanisten yhdisteiden maaritys
Sisdilman haihtuvien orgaanisten yhdisteiden pitoisuus (MVOC, TVOC) selvitettiin kerda-
malla ndytteet Tenax-adsorptioputkeen. Naytteiden kerdaminen ja toimittaminen naytteiden

analysoijalle suoritettiin anal ysoijan antamien ohjeiden mukaisesti.

Néaytteet kerdttiin tiloista 1.39 (101-1.39) ja 1.61 (102-1.61), joiden sijainnit on esitetty liit-
teend ol evissa tutkimuskartassa (liite A).

Analyysivastaus on liitteena (liite 2).
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Tulosten tulkinta

Analyysivastauksen mukaisesti haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (TVOC) kokonai spitoi-
suudet olivat 30 — 40 nym®. Naytteiden kokonaispitoisuudet alittavat sisiilmastoluokassa
S1"? olevan tavoitearvon < 200 ng/m®.

*1) Sisdilmaston laatuluokitus on kol mitasoinen: laatuluokat S1, S2 ja S3. Luokka S1 paras. Luokka S3 vas-
taa s&énndsten mukaista vahimmaistasoa. Léhde: Siséilmaluokitus 2000, SIY raportti 5.

Sisdilman ammoniakkipitoisuuden maaritys

Sisédilman ammoniakkipitoisuus selvitettiin huonetilasta 1.39 kerd8malla ammoniakkindyt-
teet pumpun avulla rikkihapolla késiteltyyn aktiivihiileen Naytteen kerd@minen ja toimitta-
minen ndytteiden anal ysoijalle suoritettiin anal ysoijan antamien ohjeiden mukaisesti.

Analyysivastaus on liitteena (liite 3).

Tulosten tulkinta

Siséilman ammoniakkipitoisuus oli analyysivastauksen mukaisesti < 11 my/m?. Pitoisuus
oli tavanomainen ja alitti siséilmastoluokassa S1"* olevan tavoitearvon, 30 ng/m?.

*1) Sisdilmaston laatuluokitus on kol mitasoinen: laatuluokat S1, S2 ja S3. Luokka S1 paras. Luokka S3 vas-
taa sdanndsten mukai sta vahimmadistasoa. Lahde: Sisédilmaluokitus 2000, SIY raportti 5.

4.1.3 Rakenteista otettujen materiaalindytteiden mikrobipitoisuuden maaritys

M ateriaalindytteiden perusteella arvioitiin rakennusosien kuntoa mikrobivaurioiden (ja kos-
teusvaurioiden) suhteen.

Rakennuksen rakennusmateriaal e sta otettiin materiaalindytteita rakenteiden mikrobilgjiston
jaitiopitoisuuksien maarittamista varten. Naytteiden kerd8minen ja toimittaminen nayttei-
den analysoijille suoritettiin anal ysoijien antamien ohjeiden mukaisesti.

Néytteet kerattiin tiloihin 1.39 (M01-1.39A, M02-1.29B), 1.45 (M02-1.45) ja1.61 (M03-
1.61 jaM04-1.61) liittyvista rakenteista, joiden sijainnit on esitetty liitteena ol evissa tutki-
muskartassa (liite A). Naytteet M01-1.39A jaM03-1.61 otettiin oven/ikkunan karmisauman
saumavillan ulkopinnasta, M01-1.39B oven pi€lilaudan sisdpinnasta (ulkotila) ja M02-1.45
ulko-oven polyuretaani eristeen sisdpinnalla ol evasta huokoisesta rakennusl evysta. Nayte
MO04-1.61 otettiin puolestaan huonetilan 1.61 véliseindrakenteen nakyvasta kosteusvaurios-
ta

Analyysivastaus on liitteena (liite 4).

INSINOORITOIMISTO RAKSYSTEMS OY (09) 2530 621
HELSINKI TURKU TAMPERE LAHTI KUOPIO VAASA OULU IJYVASKYLA PORI PORVOO



Riihipellon péivakoti KOSTEUS- JA MIKROBIVAURIOT 29.4.2003
Krakankuja 5 KUNTOTUTKIMUSSELOSTE
01510 VANTAA 14/25

Tulosten tulkinta

M ateriaalindytteen mikrobiologisen viljelyn tulos viittaa materiaalin kostumiseen, mikali
materiaalindytteen elinkykyisten sieni-itididen pitoisuus on suuri tai ndytteessa esiintyy
kosteusvaurioon viittaavaa mikrobikasvustoa.

Néytteissi M01-1.39A, M01-1.39B jaM02-1.45 esiintyi kosteusvaurioon viittaavia mikro-
bilajgja. Materiaalinaytteessd M03-1.61 esiintyi niukasti ja naytteissa M01-1.39A, M01-
1.39B jaM02-1.45 runsaasti elinkykyisia homesieni-ititita. Naytteestda M01-1.39 todettiin
sadesientd, jota oli niukasti myds rakennusosaan rajoittuvan huonetilan ilmanaytteessa (101-
1.39). Materiaalindytteessa M04-1.61 ei ollut havaittavissa tavanomai sesta poikkeavaa mik-
robikasvustoa.

4.1.4 Pyyhintanaytteiden mikrobipitoisuuden méaaritys

Putkikanaalissa viemériputken pinnalta otettiin pyyhintandyte mikrobilgjiston ja—maérien
maarittamista varten. Naytteen kerééminen ja toimittaminen naytteen anal ysoijille suoritet-
tiin analysoijien antamien ohjeiden mukaisesti.

Néayte otettiin putkikanaalin viemariputken pinnalta huonetilasta 1.22 (ks. liite A).
Analyysivastaus on liitteend (liite 4).

Tulosten tulkinta

Putken pinnalta otetussa pyyhintandytteessa e ollut havaittavissa kosteusvaurioon viittaa-
vaa mikrobikasvustoa.

4.2 Kosteusmittaukset

K osteusmittausten perusteella arvioidaan ensisijaisesti al apohjarakenteen kosteusteknista
toimintaa (kosteuspitoi suuksien mittaus al apohjarakenteen betonilaatasta ja kevytsoraeris-
teestd).

Alapohjarakenteesta tehdyi ssa kosteuden ja lampdtilan mittauksissa kaytettiin Vaisala
HMI41-mittal aitetta varustettuna HM P42/44/46-mittapéill & mittauskohteesta rii ppuen. Ki-
viainesmateriaalisiin rakenteisiin poratut mittausreiét puhdistettiin ja tul pattiin porauksen
jalkeen. Tulpatuissa mittausrei'issa kosteuden annettiin tasaantua véhintdan 3 vuorokautta

ennen mittausta.

Taulukko 1:
Pintabetonin kosteusmittaukset
Mittauspiste Suhtesellinen Lampdtila
Tunnus Tila Rakenne kosteus °C
RH%
K01-1.39 1.39 Pintabetonilaatta 51,4 RH% t+18,1°C
INSINOORITOIMISTO RAKSYSTEMS OY (09) 2530 621
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Mittauspiste Suhteellinen Lampdtila
Tunnus Tila Rakenne kosteus SE
RH%
K02-1.39 1.39 Pintabetonilaatta 49,7 RH% t+21,5°C
K03-1.39 1.39 Pintabetonilaatta 50,4 RH% t +20,2°C

Mittaukset suoritettiin 25-35 mm syvyydelta betonil aatasta. Mittauspisteet on esitetty liit-
teessa A.

Taulukko 2:

K evytsoraeristeen kosteusmittauk set
Mittauspiste Suhtesellinen Lampdtila
Tunnus Tila Rakenne kosteus °C

RH%

K01-1.39 1.39 Kevytsora 97,6 RH% t+12,2°C
K02-1.39 1.39 Kevytsora 53,3 RH% t +13,4°C
K03-1.39 1.39 Kevytsora 86,3 RH% t+19,0°C

K01-1.39:n ja K02-1.39:n mittaus suoritettiin 250 mm syvyydesta lattiapinnasta, K03-
1.39:n mittaus suoritettiin 150 mm syvyydesta | attiapinnasta. Mittauspisteet on esitetty liit-
teessa A.

Tulosten tulkinta

K osteuden mittaustul oksia tarkastel taessa tulee huomioida, ettd mittaustulokset ovat hetkel-
lisdjane kuvastavat vain rakenteessa mittausajankohtana olleen kosteuden. Mikéali koste-
usteknista toimintaa hal utaan tarkastella tarkemmin, tulee mittaukset suoritta pitempiaikai-
sina seurantamittauksina eri vuodenaikoina.

Arvioitaessa rakenteiden kosteusvaurioitumisriskia ei rakenteiden suhteellisen kosteuden
tule pitkaaikai sesti nousta yli 70 %:n.

Pintabetonilaatasta mitatut kosteudet olivat tavanomaisia elka mitattujen kosteuspitoi suuk-
sien katsota muodostavan riskié lattian pintamateriaalipaéstoille tai mikrobivaurioille. Ke-
vytsorasta mitatut kosteudet olivat kohonneita mittauspisteessa K01-1.39 ja K03-1.39. Piste
K01-1.39 (97,6 RH%) sijaitsee laatan reunalla, jossa sokkelikorkeus on vahainen.

5 YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

51 Ylesta

Tassa luvussa on yhteenveto ja johtopaatokset jaettu:

- mikrobitutkimustuloksiin (kappale 5.2.)
- rakennusosien tutkimustuloksiin (vai pparakenteet, rakennuspohja, huonetilat, kappale
5.3)
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5.2 Mikrobitutkimukset

Otetun mikrobindytemaéran (5 materiaalindytetta +2 ilmandytettd +1 pyyhintéanayte) perus-
teella el voida kuvata rakennuksen mikrobiol ogista tasoa |uotettavasti.

Y leisesti mikrobitutkimusten tulkinta on esitetty luvussa 4.

Sisédilmaston laatua tarkastel evissa sisdilmanayttei ssé ei kokonaisuudessaan esiintynyt hy-
vasta siséil mastonl aadusta ja asetetuista tavoitearvoista ™ poikkeavia arvojaniin mikrobi-
tason kuin myds ammoniakkipitoi suuden ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden suhteen.

Materiaalinaytteen M01-1.39A (M01-1.39B) perusteella on syyta selvittéa huonetilaan 1.39
liittyvien ulkoseindrakenteiden kuntoa lisatutkimuksin kohdista, joissa seinén alaosan kos-
teusrasitus on ollut ilmeinen. Vastaavasti on syyta selvittda ulkoseinérakenteiden kuntoa
ovat kokeneet ongelmallisiksi. Materiaalindytteen M02-1.45 perusteella on kosteusvaurioi-
tuneen ovirakenteen eristykset jalevytys syytd uusiaja puuosat desinfioida.

*1) Sisdilmaluokitus 2000, SIY raportti 5 ja, Sosiaali- ja terveysministerion opas 1997:1.
5.3 Rakennusosien tutkimukset

Suoritettuja rakenneavauksia (A1-1.39...A4-VK) aistinvaraisesti tutkittaessa ei rakenteissa
yleisesti todettu kosteus- tai mikrobivaurioon tai rakenteiden puutteelliseen kosteustekni-
seen viittaavia merkkega Ulkoseindavauksissa A1-1.39 ja A3-1.60, joihin liittyen mitattu
kopaneelilaudoituksen sispinnassa havaittavissa puuaineksen sinistymistd, mika tassa ta-
pauksessa viittaa rakenteisiin kohdistuneesta kosteusrasituksesta.

Paneeli- jajulkisivuverhoillussa ulkoseinissa (rakennetyypit US 1 ja US 5) on suunnitelma-
asi akirjoista poiketen tuuletus jarjestetty ristikoolauksella, miké vastaa voimassa olevia
maéarayksia ja hyvaa rakentamistapaa tuul etusraon paksuuden ja toimivuuden suhteen.

Réaystaan rakenneavauksessa (A2-1.60) ei ylapohjarakenteesta todettu rakenteen kosteus-

tal mikrobivaurioon viittaavia merkkej& Rakenneavauksen perusteella ulottuu yl&pohjara-
kenteen aluskate riittavan pitkalle niin, ettei aluskatetta pitkin mahdollisesti valuva (vuo-
to)ves johdu ulkoseindrakenteeseen. Avauksen A4-VK:n perusteella el yl&pohjarakenteissa
havaittu huomautettavaa.

Ulko-oviin liittyen oli avatussa kynnysrakenteessa ovikynnyksen alla eristamaton tila, mika
todennadk6isimmin johtuu ovielementin asennuksen ja eristys- ja saumaustyon keskinai sesta
tyojarjestyksestd. Huonetilan 1.45 ulko-ovi on pahoin kosteusvaurioitunut todennakisim-
min ikkunapintaan tiivistyneen (ja valuneen) kosteuden seurauksena.

Kuivissa huonetiloissa el ollut yleisesti havaittavissa merkkejatai puutteita, jotka viittaisi-
vat kosteus- ja mikrobivaurioon.
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Salaojitug arjestelmélle vuonna 2001 suoritetun kuntokartoituksen perusteella on jérjeste -
massa puutteita, jotka edellyttavét korjaustoimenpiteita.

Rakennuksen sokkelikorkeudet ovat yleisesti vahaisia (<300 mm) eiké silmémaaraisesti ar-
vioiden sokkelivierustoillaei ole yleisesti riittvia kallistuksia johtamaan sade- ja sulamis-
vesia hallitusti pois rakennuksen vieresta. Edelleen sokkelipintaan asennettavalla vedeneris-
tykselld ei ole varmistettu sade- ja sulamisvesien tunkeutumista sokkeli- ja lattiarakentei -
siin, vaikka rakennuksen ulkoseinien vierella on maanpinta rakennuksen latti apintaan néh-
den yleisesti ylempana kuin 300 mm |attiapinnasta mitattuna (RakMK C2, K osteus, M &aré-
ykset jaohjeet 1998, kohta 5.1.1.1). Sokkelikorkeuksiin sekéa sade- ja sulamisvesien pois-
johtamiseen liittyvid puutteita on pidettava jatkossa ensisijaisina riskitekijoina ulkoseing- ja
alapohjarakenteen kosteustekniselle toiminnalle.

6 KORJAUSTOIMENPIDE-EHDOTUKSET
6.1 Yleista
Tassa luvussa on korjaustoi menpide-ehdotukset jaettu:

- jatkotutkimuksiin (kappale 6.2.)
- rakennusosien korjaustoi menpide-ehdotuksiin (kappale 6.3.)

6.2 Jatkotutkimukset

Suoritettujen mikrobi- ja pdastotutkimusten perusteella esitetédén seuraavien jatkotutkimus-
ten suorittamista:

- huonetilaan 1.39 liittyvien ulkoseinarakenteiden mikrobitason ja-lgjiston lisatutkimuk-
set materiaalindyttein (1-2 kpl)

- ulkoseindrakenteiden mikrobitason ja -lgjiston lisdmaéritykset materiaalindyttein huone-
tiloissa, jotka rakennuksen kayttgjat ovat kokeneet ongelmallisiksi jaltai joissa ulkosei-
nien alaosiin on kohdistunut poikkeuksellinen kosteusrasitus vahai sen sokkelikorkeu-
den vuoksi (1.40: 1 kpl, 1.45: 1 kpl, 1.57: 1 kpl, 1.61 1 kpl, 1.62 1.kpl, 1.75: 2 kpl, yht.
7 kpl)

6.3 Rakennusosien korjaustoimenpide-ehdotukset

Taman tutkimuksen ja aikaisemmin suoritetun salaojitusarjestelméan kuntokartoituksen
(Salaojien ja sadevesiviemérien kuntokartoitus, Painehuuhtelu Oy PTV, pvm. 8.11.2001)
perusteella esitetdan seuraavien korjaustoimenpiteiden suorittamista:

- sadlagjitugérjestelméassa olevien puutteiden korjaamista salaojitusj arjestelman kuntokar-
toituksen perusteella (alueilla, joissa korjataan salagjitusta, korjataan my6s pinnantasa
usta ja sokkelien vedeneristysté tarpeellisessa méarin)
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- sokkelikorkeuden kasvattamista, sokkelin vedeneristyksen asentamista seké pinnan-
tasauksen korjaamista kohdissa, joissa sokkelikorkeus <200 mm (ks. liite B, yli 300 mm
sokkelikorkeuteen ei téassa kohteessa voida padasta kohtuullisin rakennustoimenpitein
maanpinnan yleisten korkojen jalattiatason koron perusteella)

- sokkelivierilla olevan pensaskasvillisuuden poistamista vahintéan 1,0 metrin etéisyydel -
|& sokkelipinnasta mitattuna

- huonetilan 1.39 edessa olevan syvennyksen kattamista

- ovikynnyspeltien epg atkuvuuskohtien korjaamista

- kaikkien puurakenteisten ulko-ovien ovikynnyslistoituksen avaamista ja mahdollisen
ontelotilan liséeristamisté/tiivistamista

- huonetilan 1.45 puurakenteisten ulko-ovien kosteusvaurion korjaamista (levytysten uu-
sinta) ja muiden ulko-ovien kunnon tarkastusta kosteusvaurioihin liittyen

- huonetilan 1.61 véliseinassa olevan kosteusvauriojéljen korjaamista (esteettinen haitta)

- irronneiden valiseindovikynnysten kiinniliimaamista

- putkikanaalin puurakenteisten huoltoluukkujen korvaamista kaasu- jailmatiiviilla te-
résluukuilla

Ulkoseiniin mahdollisesti tarvittavien korjaustoimenpiteiden laatu ja lagjuus arvioidaan
suoritettavien lisatutkimusten perusteella.

7 LHTTEET

Liite 1 Tutkimustodistus siséilmanaytteistd, Vantaan kaupungin elintarvike- ja
ympéristdlaboratorio, 9.4.2003, (1 sivu)

Liite 2: Analyysitulokset ilmanaytteistd (MVOC, TVOC), Uudenmaan Aluetyo-
terveydaitos, 15.4.2003 (4 sivua)

Liite 3: Analyysitulos ammoniakkinaytteistd, Uudenmaan Aluetydterveydlaitos,
10.4.2003 (2 sivua)

Liite 4 Mikrobianalyysit materiaali- ja pintasivel ynaytteistd, Uudenmaan Alue-
tyoterveydaitos, 11.4.2003 (5 sivua)

Liite A: Tutkimuskartta, naytteenotto- ja avauskohdat

Liite B: Tutkimuskartta, sokkelikorkeudet

Helsingissd 29.4.2003

INSI NQORITOI MISTO RAKSYSTEMS OY

i

RI Ari Pesonen
Puh: (09) 2530 6246, 040 5600 834
Fax: (09) 2530 6120

Email: ari.pesonen@raksystems.fi
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Vaokuvat

Kuval

Avauskohta A1-1.39. Silmaméaérai sen tarkastelun perusteella el rakenteesta ollut havaitta-
vissa kosteus- tai mikrobivauriota.

Kuva?2

Avauskohta A1-1.39. Pellityksen epdjatkuvuuskohta huonetilan 1.39 ulko-oven pielessa
mahdollistaa kosteuden paésyn seindrakenteeseen.
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[T
Kuva3
Avauskohta A2-1.60. Aluskate ulottuu julkisivuvanerin ulkopuolelle.

Kuva4

Avauskohta A3-1.60. Matala sokkelikorkeus ja seindrakenteen kosteusrasitus on sinistytté
nyt paneelilaudoituksen alaosan sisdpintaa, seindrakenteessa ei kosteusvaurioita.
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Avausk.ohta A3-1.60. Sokkelipellin péa on taitettu ikkunaa vasten estéen kosteuden paésya
seindrakenteeseen (vrt. kuva 2).

Kuva 6

Avauskohta A4-VK. Yl8pohjarakenteessa el havaittu erityisia puutteitata vaurioita. Pai-
koin villa-asennuksen seurauksena on toimiva tuuletusrako pienempi kuin suunniteltu.

INSINOORITOIMISTO RAKSYSTEMS OY (09) 2530 621
HELSINKI TURKU TAMPERE LAHTI KUOPIO VAASA OULU JYVASKYLA PORI PORVOO



Riihipellon péivakoti KOSTEUS- JA MIKROBIVAURIOT 29.4.2003
Krakankuja 5 KUNTOTUTKIMUSSELOSTE
01510 VANTAA 22/25

Kuva?.
Alhainen sokkelikorkeus ja sokkelipinnasta puuttuva kosteudeneriste lisda sokkeli- jaala-
pohjarakenteen kosteusrasitusta ja kosteusvaurioriskia (Avauskohta A 3-1.60).

Kuva8.
Alhainen sokkelikorkeus pasisaankayntiin (1.01 ja 1.92) liittyen.
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Kuva9
Jalkarannit, joiden alapuolella on kattopintaa, eivét esté kattovesien ja lumen kulkeutumis-
taraystaalle ja raystéan alapuoliselle pihatasolle (jaétymisongelma).

seurauksena.
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Kuvall

Huonetilassa 1.45 on ulko-oven lasipinnalle tiivistynyt (ja valunut) kosteus kosteusvau-
rioittanut oven umpiosan levytysta.

Kuval2

Avauskohdassa A1-1.39 (ja kosteusmittaukseen K01-1.39 liittyen) on ritil&taso ja maan-
pinnan taso varsin korkealla.
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Kuva 13
Huonetilassa 1.61 on vanha kattovuoto vaurioittanut valiseindpintaa (vauriosta otettiin ma-
teriaalindyte M03-1.61).

Kuva 14
Muutama muovikynnys on irronnut alustastaan.
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VANTAAN KAUPUNKI TUTKIMUSTODISTUS Lzh, nro

ELINTARVIKE- JA YMPARISTOLABORATORIO 20031050
Tilzaja Vantaan kaupunki/Teto/Talonsuunnittelu Pekka Wallenjus
Dsnile Kielotie 13, 01300 Vaniaa
Makszaja Vantazan kavpunkiTeto/Talonsuunnittelu/Pekka Wallenius
Osolta Kielotie 13, 01300 Vantaa 4 ¥
Mayte atetiu 24.03.2003 Mayte tuoty  24.03.2003 Vb 0L / i_” Il
Mayle Sisfiimandyte

(ELY]
niiytieet otettu G-vatheimpaktonila il
- T01-1.39, mittausaika 10 min.
2.102-1.61, mittausaika 10 min.
3. ulkon verrokki, mittausaika 8 min.

MNaylteancltaja Insintidritoimisto Raksystems Ow/Ahti Harju
Niytleenollopaikla Riihipellon pliiviikon, Krakankuja 5, 01510 Vantaa
Tutkimuksen aibe/
Tulldimuspyynts Kosteusvaurioeplily
Tulkimus alaitatiu 24.03.2003
TULOKSET
Mayle: | Kuvaus Bakleer Suide- Haomesl l Hilvat |
slenat Mallasuuteagar Mailasuuteagar
2003 kplim® kplim?* kplim? % kplim?®
1060
p a2 4 15 100 Pemcillium sg 4
2 440 a 11 34 Panlcilivm sp | 4|
33 Aspergilius-sp.
33 Cladesporum sp
3 13 0 18 753 Cladosparlum sp K
25 Geatnchium sp
Tos.nmo Todm.
Pro Kp Tl €
|
Tark Hyw. i

MENETELMA (STM Opaz 1097,1); Bakieert, sanecienet Tryplonrhinauute-glukoosi-nystatiniagar 25°C 7, 14 vrk
Sienet. horneet, hiivat: Mallasuute-streptomysiinisgar 25°C 7 wrk, tarvittasssa Dichloran-glyseral-klaramfenikolagar 25°C 7 wik

LAUSUNTD

Niytteiden | ja 2 homeititpitoisundet olivat tzvanomaiset,
Wiyreessd 2 todettiin pieni m3ird sidesienid
Niyte 3 vertailunivte,

Tulokset tisdoks): Insinddritoimisto Raksystems Oy, Vetotie 3 A, 01610 Vantaa
Péivitys g allekinoitus Tutkimusmaksu 134,56 veraton
; - e 164,16 sl alv, 22 %
- e H . e }
09,04 2003 ¢ LN 1 | A L
Ea'u'a Flmmeitila-Kifavainen, labor alnnuhug-eem‘kﬁo —— Y,

Tutkimustulokset pitevit aincastaan tutkituille ndyttelile, Tutkimustodistuksen saa uuwu!da vain kokonaan, Muussa tapauksessa

on saatava kirfallinen lupa Vantaan elintarvike- ja ymphns!ﬂlahumtuﬂmtn ) i i
Osolte Address Puhelin | Te1aphuna 4 .__' Tolekopio | Fax

Pakkalankujo & . 2 QRO

Palhoiankuin 5 FIN-01510 VANTARA Matishnal - ([ '-:-r B39 23122 Matianal {09} A28 22365

MEIDVANTAA FINLAND Internabonal +358 9 839 23122 Internatianal =358 9 835 23368
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Tilaus: 16633
15.4.2003
INSINOORITOIMISTO RAKSYSTEMS OY
PESONEN ARI
VETOTIE 3 A
01610 VANTAA

Analyysitulokset lihettimistinne ilmaniytteisti

Asviilenumero:

Keriiyi/Vastuuhl: Ahti Harju

Analysoitaval yhdisteet: Haihtuvat orgaamset vhdisteet (VOC) seki MVOC
Tulo.pyim.: 26.03.2003

Analysoijalt)y: Hanna Hovi, Man Rothberg

Analysointimenetelmi

Nitviteel on kerdtty Tenax-adsorptioputkeen ja analysortu kiiyitien termodesorptiota ja kaasukromato-
grafiaa, ilmaisimena massaselekuivinen detektori (UATTL:n tydohje UUTYO-004). Yhdisteet on tunnis-
lettu Hewlett-Packardin Wiley-massaspektritietokannan seki osa yhdisteistd puhtaiden vertailuaineiden
avulla.

Niiytteisti on médntetty haihtuvien orgaamsten vhdisteiden kokonaispitoisuus (TVOC) lolueenielkvi-
valenttina. Yksitdisten vhdisteiden pitoisuudet on midntetty joko puhtaiden vertailuaineiden

avulla tal tolueemekvivalentieina. TVOC on midntenty kromatogrammista n-heksaamn ja n-helsa-
dekaanin vithseltd alueclia kyseiset aineet mukaan Jukien.

Niiyiieistd on myds midritetty yhdisteitd, jotka voivat mm. viitata kosteus- ja/tai homevaurioon

(MVOC) (Sunesson, A-L.. Viiltdskirja, 1995; Batterman, S. A., 1993, teoksessa Bioaerosols,

CRC Press, Inc.). Nimi vhdisteet on tulostaulukeossa merkittynd tahdelld®.

MVOC yhdisteet: 2- ja 3-metyylifuraani, 2-pentvylifuraani, 3-metvyli-2-butanoni. 3-pentanoni, 3-metyyli
2-buten-1-oli, 3-metyvli-1-butanoli. 1-pentanoli, 1-heksanoli, 1-heptanoni, |-oktanoli, 1-okten-3-oli,
2-heptanoni, 2-heksanoni, 3-oktaneni, 2-oktanoni, 6-metyyli-5-hepten-2-oni, 1-okteeni, anisoli, melyyli-
anisoli, 2-isopropyyli-3-metoksipyratsiini, 2-metyyli-isoborneoli, pyratsiini, metyylipyratsiini, dimetyyli-
pyratsiing, pyrroli ja dimetyylidisulfidi.

Tulokset on ilmoitettu yksikdssd mikrogrammaa kuutiometrid kohden (ug/m3). Menetelmin
kokonaismittausepidvarmuus (luottamusvili 95 %) on 15-31 % vhdisteryhmdstd riippuen,
keskimiirin 21 %. Menetelmiin mairitvsraja on vhdistekohtainen, ollen keskimidrin n. 10 ng/milvie
eli 1 pg/m3 10 dm3:m akuiviselle tai 15 d:n passiiviselle niyviteelle. MVOC yhdisteille méiritysraja
on 1,1 ng/miiyte (0,01 pg/m3).

Arinatie 3 A 00370 Helsinka puhclin (0947471
Avlsviipen 3 A 00370 Helsingfors telekopuo (0U) 5001087
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ANALYYSIVASTAUS

Tilaus: 16633

15.4.2003
Tulokset
Miviedkeriiin: C03767
LIMS numero: UK03-00210-1
Mitlauspaikka: Rithipellon péivikon
Mitlauskohde: 1.39
Analysomtipvm: (010403 /mrot
Hmamiiiri: 8,05 dm’
Yhdiste Pitoisuus |Laatu

|
ALIFAATTISET JA ALISYKLISET HILIVEDYT
Heksaam 0.9 p/m?
Hleplaan 0,6 ug/m?
Nonaani 0,8 ng/m?
Oktaan 0,5 | ug/m?
AROMAATTISET HIILIVEDYT -
Bentseent (1 Lg'm?
Etyylibentseeni 0,6 pg/m’
lesyleentl (p,m) 2 pg/m?
lsyleeni (o) 0,7 pe/m?
1,2,4-Trnmetyyhibenlseen 0,7 pg/m’
I A5-Trimetyylibentseen: 0,5 ug/m’
Tolueen 3 pg/m’
ALKOHOLI- JA FENOLIEETTERIT - |
2-Fenoksietanoli 2 ug/m?
ALDEHYDIT -
Bentsaldehvd: i2 wg'm?
Dieleanaali {2 | ug/m?
Helesanaali 10,6 | wg/m?
Nonanaal E ng/m?
HAPOT |-
Heksaanihappo, kapronihappo 3 ug'm® |
PUYHDISTEET I= |
Orgaaniset Si-vhdisteet 1) 13 Lgim?
MVOC-YHDISTEET -
t-Metyyli-5-hepten-2-oni* 0.4 wg/m?
Haihtuvat orgaamset vhdisteel (TVOC) 30 |ug/m?
1} Midritelty tolueeniekvivalentting, tunnistus Wileyn kirjasto
Piloisuus senukvantitalivinen

Nivie/keriin: C013947
LIMS numcro: UK03-00210-2
Mittansparkloa: Rithipellon paivikoti
Arinatic 3 A 00370 Helsinki . puhelin (09) 474471 -

Arilsviipen 3 A 00370 Helsingfors telekopio (09) St 057
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ANALYYSIVASTAUS

Tilaus; 16633

15.4.2003
Mittauskohde: 1.60
Analysointipvin: 010403 /mrot
Hmamiiiri: 6,99 dm’ _
Yhdiste Pitoisuus |Laatu
ALIFAATTISET JA ALISYKLISET HIILIVEDYT -
Helksaam 0.8 wem’
Nonaani 0.6 ug/m’
Oktaan 0,8 | ng/m?
AROMAATTISET HIILIVEDYT E
Bentseeni ! ug/'m?
Ftyylibentseeni 0,6 pg/m?
Ksyleenit {(p,m) 2 pg/m’
Isyleeni (o) 0,6 pg/m’
1,2, 4-Trimetyylibentseeni 0,5 wg'm?
Tolueen 2 wg/m?
TERPEENIT JA NITDEN JOHDANNAISET '
a-Pineen 0,9 wg/m?
ALKOHOL- JA FENOLIEETTERIT
2-Fenoksietanoli [15 pem?
ALDEHYDIT .
Bentsaldehyd 1 Hg/m? '
Dekanaal 2 pg/m?
MNonanaal 3 pg/m?
KETONIT
4-Metyvli-2-pentanon 1 pg/m?
ESTERIT TA LAKTONIT |=
TXIB 1) |2 pgm’
PUYHDISTEET |- |
Orgaaniset Si-yhdisteet 2) |1 ipg.}'m"
MVOC-YHDISTEET -
G-Metyyli-5-hepten-2-om* 0,3 pgm?
Haihtuvat orgaaniset vhdisteet (TVOC) 40 poim?

1) 2,2.4-Trimetyvli-1,3-pentaanidiolidi-isobutyraatt
2) Médriterty toluesniekvivalentting, tunnistus Wilevn kirjasto
Piloisuus semikvantitatiivinen

Tulosten tarkastelu

Kotimaisessa sisdilmastoluokituksessa tavanomaisten tvo- ja asuintilojen, kuten
totmisto- ja julkisten rakennusten sekd koulu-, paivakoti- ja asuinrakennusten,
sisdilman haihtuvien orgaamsten vhdisteiden kokonaispitoisuuden (TVOC)
lavoitearvol ovat seuraavat: luokassa S1 enintdidn 200 pg/'m’ (paras luokka),
luokassa 82 emintiddn 300 pg/m’ ja luokassa 83 enintddn 600 pg/m? (Sisdilmasto-
luelkitus 2000, Sisiilmayhdistys julkaisu 5, Espoo 2001 ). Luokitus on tarkoitetiu

Ariatie 3 A 00370 Helsinki pubelin (09 47471
Atilsviipen 3 A 00370 Helsingfors telekopia (09) 5061087
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ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 16633
15.4.2003
kityleltiiviiksi ensisijaisesti uudisrakennus- ja soveltuvin osin myds korjaus-
rakennuskohteiden tavoiteasettelussa. TVOC-tavoitearvot koskevat rakennuksesta
periiisin olevia pi#sto;d 1lman thmisestd tal sen toiminnasta periisin olevia
pliistiji.

Kunnioittavas

/“. )
o [ — Co Wollibe,
Tapani Tuomi Man Rothberg &
laboratoriopiilliklko laboratonioinsindéri

Timiin lausunnon osittainen julkaiseminen on sallittu vain
Uudenmaan aluetydterveyslaitoksen antaman kinjallisen luvan perusteella.

Arinatic 3 A . 00370 Helsink pulielin (09) 47471
00370 Helsingfors telekopio (04 5061087

Arilsviipen 2 A
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@, UUDENMAAN ALUETYGTERVEYSLAITOS 1(2)

INSINOORITOIMISTO RAKSYSTEMS OY
PESONEN ARI

VETOTIE 3 A
01610 VANTAA

Analvysitulos Lihettimistinne ammoniakkiniiytteesti

As vitenumero;

loeriill) iV astuuhli; Aht Harju

Analvsoitavat vhdisteet: Ammomakin mddntys; ionikromatografia
Tulo.pym.: 26.03.2003

Analysoija(t): Hilkka Martinkauppi, Tom Johnsson

Analysointimenetelmi

Niytteet kerdittim pumpun avulla rikkihapolla kisiteltyyn aktuivihitleen. Ammoniakki uutettiin
aktiivihnlestd ammoniumina ionivathdetulla vedelld. Ylimiird sulfaatt pestiin névileistit
preparatiivisilla anioninvaithtopylviilld ennen jonkromatografista ammoniakkianalyysiii.
Menetelmissd sovelletaan OSHA n standardimenetelmid [D-188 (Ammonia in workplace
atmospheres - solid sorbent).

Tulokset on ilmoitettu yksikéssd mikrogrammaa kuutiometrid kohden (pg/ m*). Menetelmiin
midritysraja 100 dm?:n néviieelle on 10 pg/m? ja lineaarninen alue on 10 pg/m*-10 mg/m-.
Toistettavuus (“4CV) pitoisuudessa 100 pg/m? on 2 % ja tarkuus 98 %. Pitoisuudessa 10 pg/m?
toistettavuus on 20 % ja tarkkuus vastaavast 86 %. Menetelmin kokonaismittausepavarmuus
(luottamusviili 95 %) on pitoisuudesta nippuen 10-40 %.

Ariatie 3 A 00370 Helsinki pubelin (09} 4747
Arilsviigen 3 A 00370 Helsiglors telekopio (09 S06108T
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ANALYYSIVASTALUS
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10.4.2003
Tulokset
Niiyledkerdin:
LIMS numero: UK03-00202-1
Mittauspaiklka: Rithipellon pivikou
Mittauskohde: s
Analysomtipvm: 100403/TIOH
Hamiidiei: G2 88 dm?
Yhdiste h‘tmisuus Laatu
Ammomakks <11 p'm?
Ammoniakl <1 ug/niiyte

Tulosten tarkastelu

Kotimaisessa sisiilmastoluokituksessa tavanomaisten tyv- ja asuintilojen
sisiilman ammoniakin tavoitearvol ovat seuraavat: luokassa S1 enintilin
30 pefm? (paras luokka), luokassa 52 emntédin 30 pg/m? ja luokassa 83
enintéiidn 40 pg/m* (Sisliilmastoluckitus 2000, Sisdilmayhdistys julkaisu

5, Espoo 2001), Luokitus on tarkoitettu kilyvtettiviiksi ensisijaisesti
undisrakennus- ja soveltuvin osin myis konjausrakennuskohteiden tavoile-
asetlelussa, Ammoniakin tavoitearvot koskeval rakennuksesta periisin
olevia pidstogd 1lman thmisesti tai sen toiminnasta perdisin olevia piliistéjd.

Kunmoittavasti
Ve

Tapani Tuomi

laboratoriopaillikks

om Johnsson
tutkimusinsingori

Timin lausunnon osittainen julkaiseminen on sallittu vamn
Uudenmaan aluetydterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella.

At b A 00270 Helsinks pubielin (09 47471
Arilsviipen 3 A 0370 Helsingfors telekopio (09 506 08T
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NYLANDS REGIONINSTITUT FOR ARBETSHYGIEN 1(2)
Lindrooss 5300-2003-16633 ANALYYSIVASTAUS

11.4.2003

Insinéidritommsto Raksystems Oy
Ari Pesonen

Welotie 3 A

01610 VANTAA

MIKROBIANALYYSIT MATERIAALI- JA PINTASIVELYNAYTTEISTA

Olemme  analysomneet  24.3.2003  lihettdmistinne  matenaalindytteistds (5 kpl)  ja
pintastvelyniiviteestd (1 kpl), jotka ol otettu Rulnpellon piiviikodin tiloista, kvantitatiivisesu
kolme en1 mukrobiryhmii: mesofithset el huoneenlimméssd kasvaval sienct millisilettiin
2%:sela mallasuuteagarilia ja dikloraani-glyserohaganita (DG 8-alusta) sekil mesofiiliset
bakteent ja siidesienet tryptonihuvaglukoosiagarilta (THG-alusta).

Materiaaleista ja pmtasivelytikusta vutettun mikrobit ja viljeltin pintalevitysteknitkalla
kasvatusalustoille. Nivuend kasvatettnn +25°Cissa 7 plivilil (siidesierid 14 pdiviid).
Kasvatuksen jlilkeen laskettim pesdkemificiit ja sienet tyypitettiin valomikroskooppisesu.
Bakteereista laskettun enkseen siidesienten midrd, jos nutd havaittun. Viljelytulokset on
esitetly  materinalmiiytieille  yksikossii  cfwg (= pesikkeen  muodostava  yksikko
materigaligrammaa  kohn) ja  pmasivelyniyiteelle  yksikossi cfu/em’ (= peslikkeen
muodostava yksikkd nelibsenthmetnidl kohti),

Viltearvot
Mikidli  mateniaahndyiteelle e1 ole otettu  vertatundytettdi, tulee homehitvasieni-
itidpitoisuuden  olla matenaalissa vihintiiin 10 000 - 100 000 cfu/g tal sidesicni-
itidpitoisuuden vEhintdin 1 000 cfu/g, jotta kyseessi on epitavanomainen mikrobilihde
rakenteessa, Mikrobipitoisuuden lisiksi matenaalin  vaunonturmiseen vor vidata myds
tavanomalsesta poikkeava mukrobilapisto.
Jos vaunopmnalta oletun ndyteen sieni-itibpitoisuus on vl 1 000 cluem’ tai sidesieni-
widpitoisuus v 100 efuwem’, voidaan viljelytuloksen katsoa wviiltaavan mikrobikasviun
niviteenottokohdassa.

Tulokset
Mareriaalinédvieet:
Niyte 1 (M 01-1.394) home- ja sidesientkasvua
Niyvte 2 (M 01-1.398) home- ja hifvasienikasvua
Mavte 3 (M (02-1.45) home- ja hiivasienikasyua
Niyte 4 (M 03-1.61) kohonnut mikrobipitoisuus, tavanomainen lajisto
Miyte 5 (M 04-1.61) normaali mikrobipitoisuus ja -lajisto

Pintasivelynéyvie:
Niyie 1 (5 01-2.22) hnvasiemkasvua

A0 200016013 dne
Arinalie 3 A Q0370 Helsinki puhelin 09-47471
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Tarkemmat mikrobimégritvkset litteend olevissa taulukoissa.
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