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1. YLEISTA

1.1 K ohteen tiedot

Kohde Riihipellon paivakoti
L dhiosoite Krakankuja 5
Postinumero- ja toimipaikka 015100 VANTAA
Rakennustyyppi Paivakoti

12. Tilaga

Vantaan kaupunki

Tekninen toimiala, talonsuunnittelu
Pekka Wallenius

Kielotie 13

01300 VANTAA

1.3. Tutkimusohjelman laatija

InsinBoritoimisto Raksystems Oy
Vetotie 3A
01610 VANTAA

RI Ari Pesonen
ari.pesonen@raksystems.fi
09 2530 6246, 040 5600 834

2. TUTKIMUSOHJELMA

2.1 Asiakirjat

Tutkimuksen suorittgjalle on toi mitettu til agjan puolesta seuraavat |8hitti edot:

- akuperéiset arkkitehtipiirustukset ARK 101-ARK 108, ARK 207-208, pvm.

20.4.1997-15.10.1997

- akuperéiset rakennepiirustukset RAK 301- RAK 332, pvm. 15.10.1997

- sdaojien ja sadevesiviemarien kuntokartoitus, Painehuuhtelu Oy PTV, pvm.

8.11.2001

11.9.2001

- poytakirjaiite sisdilman hiilidioksidipitoisuusmittauksesta, pvm. 28.11.2001 ja

23.1.2002

INSINOORITOIMISTO RAKSYSTEMS OY
HELSINKI TURKU TAMPERE LAHTI KUOPIO VAASA OULU IYVASKYLA PORI PORVOO

B (09) 2530 621



Riihipellon péivakoti KOSTEUS- JA MIKROBIVAURIOT 17.3.2003
Krakankuja 5 KUNTOTUTKIMUSOHJELMA
01510 VANTAA 4/16

- tutkimustodistus, sivelynaytteet 1-4, Vantaan kaupunki, elintarvike- ja
ympéristolaboratorio, pvm. 6.11.2001

- selvitysongelmallisiksi koetuista huonetiloista ja henkil6kunnan oireilusta, Kamppi
Leena, pvm. 3.2.2003

2.2. Yleista

mukset seké vaurioihin liittyvét rakennustekniset tutkimukset. Tutkimuksen tavoite on sd-
vittéa syyt rakennuksen kayttdjien oireiluun, jotka saattavat viitata rakennuksessa oleviin
kosteus- jaltai mikrobivaurioihin sek& materiaalipaéstoihin.

Tutkimukset suoritetaan seuraavasti jaoteltuna:

1. Rakenteiden jarakenneos en tutkimukset
2. Mikrobitutkimukset

3. Sisdilmatutkimukset

4. Kosteusmittaukset

Huonetilat, joissa rakennuksen kayttgjét ovat ensisijaisesti kokeneet ongelmia (toistuvia
hengitystietulehduksia, hengitysteiden tukkoisuutta, silmien kutinaa, limakalvojen kui-
vumistajne.), ovat:

- 1.39jal:40
- 145
- 156
- 157
- 160
- 162
- 175

Edellaluetellut huonetilat on merkitty liitteeseen 1.

Tutkimusten paépaino tulee olemaan kayttgien ongelmallisiksi kokemien tilojen tutki-
muksissa seka riskirakenteiks [uokiteltujen rakenteiden tutkimuksissa. Riskirakenteet
on médritelty kuntotutkimusohjelman |aatijan kéyttssa olleiden suunnitel ma-
asiakirjojen ja 6.2.2003 suoritetun kohdekaynnin perusteella. Riskirakenteita on esitetty
my®6s tdman tutkimusohjelman liitekuvissa (kuvat 1-14).

Ensisijaiset riskirakenteet, joillavoi olla merkitystd mahdollisten kosteus- ja mikrobi-
vaurioiden synnylle, ovat:

- Ulkose narakenteet
- ulkoseinén ja alapohjan liitoskohta (erityisesti kohdat, joissa sokkelikorkeus on
vahéinen, kuvat 1, 2, 5, 6, 7 ja8)
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ulkoseindrakennetyypit US 5 ja US 8 yleisesti (vaakakoolauksen kohdalla toimi-
vatuuletusrako on vain 10 mm, kuva 7)

ulkoseinaan liittyvét ikkunapenkit (ikkunapenkkien uusimattomissa rakennus-
0sissa, kuten esim. sisipinnan rakennuslevytyksessa ja puu30| rorungossa mah-
dollisesti vielajaljell4 oleva mikrobikasvusto, kuvat 5ja6) ™*

ulkoseinan ikkuna- ja oviliitokset ympardiviin rakenteisiin (erityisesti ikkunat,
jotkalahtevéat suoraan sokkelin paltajajoiden kohdalla sokkelikorkeus on vé-
héinen, kuvat 2, 6, 7, 8, 9 ja 10)

- YIapohJ arakenteet

bitumikermikatteeseen liittyvét seindpinnat (seinien liitosrakenteet, kuvat 4 ja
11)

ulkoseinan ja ylapohjan liitoskohta (aluskatteen liittyminen réystasrakenteeseen,
kuvat 3 ja13)

ylapohjarakenteiden YP 4, YP 5ja Y P 7 tuuletuksen toiminta

- Alapohj arakenteet

*1)

*2)
*3)

alapohjan huoltokanaali (puhdistustoimenpiteiden jalkeen kanaalissaviela mah-
dollisesti jéljella oleva mikrobikasvusto, kuva 12) 2

alapohjarakenteen kosteustekninen toiminta erityisesti sokkelivierilla (erityisesti
kohdat, joissa sokkelikorkeus on vahainen, kuvat 1, 2, 5, 6, 7 ja8)

sal aojitusj arjestelméan toiminta ™

Ikkunoiden alapuolisia rakenteita on jo uusittu osittain aikai semmin laaditun korjaussuunnitel-
man mukaan.

Huoltokanaali on puhdistettu rakennusjétteista jo aikaisemmin.

Salaojien ja sadevesiviemérien kuntokartoitus on suoritettu (Painehuuhtelu Oy PTV) jajérjes-
telmien korjaussuunnittelu suoritetaan kartoituksen pohjalta. Suunnitelmaan liitetédn myos pin-
nantasauksen korjaus.

Lisdksi rakennuksen kayttdjien kokemien oireiden taustalla voi olla myds materiaali-
paastot, joita tutkitaan siséilmaan/materiaalindytteisiin liittyen.

23. Tutkimuksessa kéytettavat mittalaitteet ja tutkimuslaitokset

Rakentei sta tehtavista kosteuden ja lampdtilan mittauksissa kaytetdan VaisalaHMI141-
mittal aitetta varustettuna kuhunkin mittaukseen tarkoitettua mittapaéta. Kiviainesraken-
teisiin poratut mittausreidt puhdistetaan ja tulpataan porauksen jéakeen. Tul patuissa
mittausrei'issa kosteuden annetaan tasaantua vahintéan 3 vuorokautta ennen mittausta.

Lisaks rakennekosteuksia tarkastellaan kosteudentunnistimella Humitest MC 100-S
seka puunkosteusmittarilla Tramex Moisture Meter.

Rakenteiden ja sisdilmaston tutkimuksiin liittyvien néytteiden kerd8minen ja toimitta-
minen ndytteiden anal ysoijille suoritetaan anal ysoijien antamien ohjeiden mukai sesti.
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Rakenteista ja rakenteiden pinnoilta otettavien mikrobinaytteiden anal ysoinnin (kvan-
titatiivinen ja kvalitatiivinen) suorittaa:

Uudenmaan Aluetyotterveyslaitos
Arinatie 3A
00370 HELSINKI

Siséilman mikrobitason maaritysnaytteet (ammoniakkinadytteet sek& haihtuvat orgaani-
set yhdisteet) anal ysoinnin suorittajaa:

Vantaan kaupungin eintarvike- ja ympdristolaboratorio

Pakkalankuja 5
01510 VANTAA

24. Mikrobinaytteiden ja kosteusmittausten kirjaus

Otettavat mikrobinaytteet (materiaali-, sively- jailmanaytteet) ja tehtavét kosteusmit-
taukset kirjataan (koodataan) oheisesti:

S01-1.60

S naytteen/tutkimustyypin tunnus (M=materiaalinayte, S=sivelynayte,
I=ilmanayte, K=kosteusmittaus)

01 naytteen jérjestysnumero tutkimustyypeittéin

1.60 naytteenottopaikan huonenumero

Naytteiden ottokohdat ja suoritettavat kosteusmittaukset on alustavasti esitetty liittees-
sa 1. Lopullinen sijainti huonetilassa katsotaan paikan paélla

25. Rakenteiden jarakenneosien tutkimuk set

Rakentei den jarakenneos en tutkimukset suoritetaan ensisijai sesti rakenteiden avaus-
kohdista, jotka on valittu suunnitelma-asiakirjojen perusteel la riskirakenteiksi luokitel-
luista rakenteista tai rakenteista, joissa 6.2.2003 suoritetun kohdek&ynnin perusteella
havaittiin vaurioita.

Rakentel den avauskohdi sta suoritetaan:

- rakenteiden jarakennemittojen kirjaus seka vertaus vanhoihin suunnitelmiin
- adtinvaraisesti havaittavien vaurioiden kirjaus

- avauskohdan valokuvaus

Avauskohdat

Tunnus Avattavarakenne
A1-1.39 ikkunapenkki ulkoapéin (ikkunapenkin kunto, nayte M(01-1.39)
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A2-1.60 raystasrakenne (al uskatteen liittyminen raystaéseen)

A3-1.60 ulkoseindrakenne US 5 ulkoa péin

A4-VK kaikki huoltoluukut bitumikermikatteeseen liittyvasta pystyseinamsta
(ylépohjarakenteiden kunto, aluskatteen liittyminen rakenteisiin)

Avauskohdat on merkitty liitteeseen 1.

Mikrobitutkimuksa

Mittaus- ja ndytepisteisté, jotka on merkitty kuntotutkimuskarttaan (liite 1), otetaan
néytteet ohessa esitettyja laboratoriotutkimuksia varten. Lisaks kaikista rakenteiden
avauspi stei sta tehdaan erikseen rakennesel vitys ja silmamaérainen kuntoarviointi, joita
el ole erikseen merkitty oheiseen luetteloon (vrt. kohta 2.5.). Luetteloon ei ole my6s-
ka&an kirjattu pisteistd mahdollisesti suoritettavia kosteusmittauksia.

M ateriadlindytteet

Materiaalindytteiden perusteella arvioidaan rakennusosien kuntoa mikrobivaurioiden
(ja kosteusvaurioiden) suhteen.

Tunnus Tutkimus

MO01-1.39  mikrobitutkimus vanhasta lammoneristeestd, saumaeristeestd, levypinnasta
tal puurungosta

MO02-1.45  mikrobitutkimus ovirakenteesta, lammoneristeestdlevysta

MO03-1.61  mikrobitutkimus vanhasta lammoneristeestd, saumaeristeestd, levypinnasta
tal puurungosta

MO04-1.61  mikrobitutkimusrakennudevystata taustarakenteesta (kosteusvauriokoh-

ta)

Materiaainaytteet M01-1.39 jaM03-1.61 otetaan ulkosel ndn vanhasta |ammoneri steestd,
ikkunan/ulko-oven sauman mineraalivill aeristeestd, rakennuslevyn pinnastata vanhasta
puurungosta (al ajuoksu tai puusoirorungon algpédd). Nayte M02-1.45 otetaan kosteusvau-
rioituneesta ovirakenteestajaM04-1.61 valiseinan kipsilevystata sen takaisesta seinéra-
kenteesta (kosteusvauriokohta).

Pintasivel yndytteet

Pintasivel ynaytteel 1a selvitetéén putkikanaalissa suoritettujen puhdistustoimenpiteiden
jadkeinen (mahdollinen) desinfiointitarve (kanaalin rakennus &tteet on jo poistettu).

Tunnus

S01-1.22

Tutkimus

mi krobitutkimus vieméri putken paél ta (huoltokanaali)
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2.7.

2.8.

Siséilmanayttest

Sisdilmanaytteiden perusteella selvitetdan tyontekijoiden altistumista seké arvioidaan
huonetilojen k&yttokel poisuutta ja huonetil oissa vaikuttavia haittatekijoita. Edelleen
sisdilmanaytteilla selvitetdan rakentei ssa mahdollisten olevien mikrobivaurioiden ja
huonetiloista olevien haittatekijoiden syy-yhteytta. Tassa tutkimuksessa sisdilmassa
mahdollisesti olevat kemiallisten epédpuhtauksien arviointi on kirjattu siséilmanayttei-
den yhteyteen riippumatta siitd, kuinka ndyte on otettu.

Tunnus Tutkimus
101-1.39 sisdilman mikrobitason maaritys

ammoni akki pitoi suuden mééritys

hai htuvien orgaanisten yhdisteiden (TV OC) mééritys
102-1.61 sisdilman mikrobitason mééritys

hai htuvien orgaanisten yhdisteiden (TVOC) mééritys

K osteusmittauk set

K osteusmittausten perusteella arvioidaan ensisijaisesti alapohjarakenteen kosteustek-
nisté toi mintaa (kosteuspitoi suuks en mittaus al apohj arakenteen betonilaatastaja eris-
teestd).

Lisdks rakenneavauksiin liittyen suoritetaan kosteusmittauksiapuurakenteisstaja eris-
tei std tarpeen mukaan mahdol lisesti kosteutta sisdltévien rakenteiden lagjuuden selvitié
miseks.

Kosteusmittaukset

Tunnus Tutkimus

K01-1.39  Kosteusmittaus rakenteesta (al apohjan pintabetonil aatta + kevytsoraeriste)
K02-1.39  Kosteusmittaus rakenteesta (al apohjan pintabetonilaatta+ kevytsoraeriste)
K03-1.39  Kosteusmittaus rakenteesta (al apohjan pintabetonilaatta + kevytsoraeriste)

Tutkimussdoste

Suoritettujen tutkimusten perusteella laaditaan tutkimussel oste, johon kirjataan raken-
teiden avausten ja mikrobitutkimusten tulokset seka korjaustoimenpide-ehdotukset.
K orjaussuunnitel ma tehdaan kuntotutki mussel osteen pohjalta.

K untotutkimussel ostuksen sisélt6 jaotellaan:

1 Yleista
2. Saadut |&ht6tiedot
3. Rakenneselvitys
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4, Mittaus- ja tutkimustul okset
5. Y hteenveto ja johtopagtokset
6. Rakenneosien korjaustapaesitykset ja jatkotoimenpide-ehdotukset
1. Liitteet
3. LIITTEET
Liite 1: Pohjapiirros (1:200), tutkimus- ja avauskohdat

Vantaalla17.3.2003

INSINOORITOIMISTO RAKSYSTEMS QY

e

R<I Ari Pesonen

Puh: (09) 2530 6246, 040 5600 834
Fax: (09) 2530 6120

Email: ari.pesonen@raksystems.fi
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Kuval
Ulkoseinan liittyminen sokkelirakenteeseen on riskialtis kosteusvaurioille erityisesti kohdissa, jois-
sa sokkelikorkeus on vahéinen (vrt. kuvat 5-8). Sokkelieristeessa ei ole kaytetty uritettua eristetta
eiké eristetilasta ol e jarjestetty kosteuden poistoa.
i l‘ if
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Kuva?

kuvat 6 ja7)
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Kuva3

Piirustuksissa aluskatteen liittyminen raystasrakenteeseen ei vastaa toteutettua rakennetta. Aluskat-
teelta on vuotovesien johdatus ulotuttava yli ulkoseinan ulkopinnan (vrt. kuva 13).
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Kuva4

Bitumikermieristeen yl6snoston yléreunassa on kermieristeen ja ulkoseindn paneelipinnan limitys
vahéinen elka ylareunassa ole myrskypellitysta. Erityisesti kevyen pakkaslumen paésy rakenteeseen
saattaa muodostaa kosteusvaurioriskin (vrt. kuva 11).
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Kuva5

Huonetilan 1.61 kohdalla on jéén pinta ulkosei ndrakenteen alareunan ylépuolella. Jéa on sulanut
(ensisijaisesti |ampovuotojen seurauksena) vain ulkoseinan vierellanoin 5 cm leveydelta ulkoseindn
alareunan tasoon.

V &hainen sokkelikorkeus lisd8 ulkoseinien ja sokkelitasoon ul ottuvien ikkunoiden kosteusrasitusta.
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Kuva7
V &hainen sokkelikorkeus ja ulkoseinérakenne US 5:n tuul etusraon mitoitus tekevéat ulkoseinéraken-
teesta riskirakenteen.

Kuva8

kelikorkeuden vuoksi.

INSINOORITOIMISTO RAKSYSTEMS OY 2 (09) 2530 621
HELSINKI TURKU TAMPERE LAHTI KUOPIO VAASA OULU JYVASKYLA PORI PORVOO



Riihipellon péivakoti KOSTEUS- JA MIKROBIVAURIOT 17.3.2003
Krakankuja 5 KUNTOTUTKIMUSOHJELMA
01510 VANTAA 14/16

Kuva9
Ovikynnyksen alla eristaméaton ja tiivistamaton onkalotila (vrt. kuva 8).

Kuva 10
Vuodon tai yl&puoliseen ikkunaan tiivistyneen kosteuden ovirakenteeseen synnyttama kosteusjalki.
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Kuvall
Liitosleikkauksen perusteella on erityisesti kevyella pakkaslumella paésymahdol lisuus vesikaton
liitosrakenteista yl8pohjan onteloon ja rakenteisiin.

Kuva 12
Putkikanaali on puhdistettu, mutta suoritettavien tutkimusten yhteydessa otettavalla mikrobinayt-
teella varmistetaan, ettel kanaalissa ole endé desinfiointitarvetta
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Kuva 13
Toteutettu raystasrakenne e vastaa suunnitelma-asiakirjoja. Tutkimusten yhteydessa selvitetééan
erityisesti aluskatteen liitos raystasrakenteessa.

Kuva 14
Kosteugdki huonetilassa 1.61 on todennakdi semmin syntynyt vesikattovuodon seurauksena (on
voinut syntyajo ennen vesikattoon kohdistuneita korjauksia).
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