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Puhelinkeskustelu 6.08.2003, Arto Alanko ja Jukka Bergman /
TKK, talonrakennustekniikan laboratorio

SisHilmamittaukset (TVOC) piiviikodin siséipuolisten korja-
ustdiden vaimistumisen jilkeen neljéssé tilaajan osoittamassa
huonetilassa.

Riihikallion piivikodin huoneet 1.39, 1.61, 1.75 ja 1.78.

Osakopiot Insindoritoimisto Raksystems Oy:n tutkimusrapor-
tista 'Kosteus- ja Mikrobivauriot, kuntotutkimusseloste, yh-
teensd 16 sivua. Raportin perusteella kevailld 2003 on huo-
neista 1.39 ja 1.61 otettu ilmaniytteet (MVOC, TVOC) ja
analyysien mukaan niytteiden kokonaispitoisuudet alittavat
sisdilmaluokassa S1 olevan tavoitearvon 200 pg/m3 .

Tilaajan ( Alanko ja Wallenius) kanssa kiydyissd puhelinkes-
kusteluissa saadut tiedot:

- Tissé tutkimuksessa mitattavat huoneet on valittu seki ai-
kaisemmin henkilkunnalta tulleiden huoneilmaa koske-
vien valitusten perusteella ettd lapsilla todettujen oireilu-
jen perusteella.

- Keviilld edelld mainitussa tutkimuksessa otetut niytteet
on otettu huoneiden keskeltd noin 1,5 m:n korkeudelta.

Teknillisen korkeakoulun (TKK) nimen kéyttéminen Anvi#ndning av Tekniska hdgskolan (TH} namn i

mainonnassa tai tdmén selostuksen osittainenkin jul- reklamsyfte eller delvis publicering av demna

kaiseminen on sallittu vain Teknillisestd korkea- rapport tilllites endast med ckriftlig begivande

koulusta saadun luvan perusteella.

fran Tekniska hdgskolan.
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1. TUTKIMUSOHJELMA

Sisdilmaniytteet otettiin noin viikon kuluttua péivékotitoiminnan uvudelleen kiynnistimisen ja sisé-
puolisten korjaustdiden valmistumisen jilkeen. Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC) mitattiin 21.08.-
03 huoneista 1.39, 1.61, 1.75 sekd 1.78 keréiimilld huoneilmaniytteet Tenax TR-adsorptioputkiin ja
analysoimalla ne termodesorptio-kaasukromatografi-massaspektrometrilaiteyhdistelmilld, Mittausten
aikana ilmanvaihto oli kiyttdjien toimesta poiskytketty. Néytteet otettiin huoneiden keskeltd 1.5 metrin
korkeudelta eli vastaavilta kohdilta kuin keviilld tehdyssd tutkimuksessa. Niytteenottokohdat on esi-
tetty kuvissa 1 ja 2.

frn Joo k]

Kuva2.  Valokuvat ilm oopaikoista ja -laitteistoista. Vasemmalta oikealle on esitetty kuvat
huoneista 1.39, 1.61, 1.75ja 1.78.

2. TUTKIMUSTULOKSET

Niytteet analysoitiin Teknillisen korkeakoulun talonrakennustekniikan laboratoriossa. Tuloksina esi-
tetdéin haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus (TVOC) seki pitoisuudeltaan suurimmat
yhdisteet.

Teknillisen korkeakoulun (TKK) nimen k&yttdminen anvidndning av Tekniska hdgskolan (TH) namn i
maincnnassa tai tdmin selostuksen esittainenkin jul- reklamsyfte eller delvis pubiicering av denna
kaiseminen on sallittu vain Teknillisestd korkea- rapport tilllates endast med ckriftlig begivande

koulusta saadun luvan perusteella. fran Tekniska hdgskolan.
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Analyysituloksina on taulukossa 1 esitetty TVOC-pitoisuudet sekii suurimpien yksittiisinid esiintynei-

den yhdisteiden pitoisuudet

Taulukko 1. TVOC -méiritysten tulokset

| Huone 1.39 | TVOC 4.8 yg/m’
' heptaani 0.6 ug/m’
n-heksanaali 0.5 ug/m’
etikkahappo 0.4 pg/m’
r-nonanaali 0.4 pg/m’
tolueeni 0.3 pg/m’
1,2,4-trimetyylibentseeni 0.3 p,glm3
bentsaldehydi 0.2 pg/m’
1,3,5-trimetyylibentseeni 0.2 ug/m’
p/m-ksyleenit 0.2 ug/m’
3-metyylibutanaali 0.1 pg/m’

Huone 1.61 | TVOC 1.0 ug/m’
n-nonanaali 0.1 pg/m’
1,3,5-trimetyylibentseeni 0.1 pg/m’
etikkahappo 0.1 pg/m’
1,2,4-trimetyylibentseeni 0.1 pg/m’
3-metyylibutanaali 0.1 pg/m’
bentsaldehydi 0.1 ptglnf

Huone 1.75 | TVOC 2.8 pg/m’
n-nonanaali 0.4 pg/m’
1,2,4-trimetyylibentseeni 0.3 pg/m’
1,3,5-trimetyylibentseeni 0.2 l,tg/m3
n-heksanaali 0.2 ug/m’
pim-ksyleenit 0.2 pg/m’
1-kloro-oktaani 0.2 pg/m’
bentsaldehydi 0.1 pg/m’
etikkahappo 0.1 ug]m3

| Huone 1.78 | TVOC 3.8 p,glm3
n-nonanaali 0.8 pg/m’
n-heksanaali 0.4 pg/m’
1,2,4-trimetyylibentseeni 0.3 pug/m’
pim-ksyleenit 0.3 pg/m’
1-kloro-oktaani 0.2 ug/m3
1,3,5-trimetyylibentseeni 0.1 pg/m’
bentsaldehydi 0.1 pg/m’
o-ksyleeni 0.1 pg/m’

Taulukko 2. Sosiaali- ja terveysministerion sisdilmaluokkien tavoitearvot TVOC-pitoisuuksille

Sisdilmaluokka

S1 52

S3

Tavoitearvo Cug/m")

<200 < 300

< 600

Teknillisen korkeakoulun (TKK) nimen kiyttdminen
mainconnassa tai tim#n selostuksen osittainenkin jul-

kaiseminen on sallittu vain Teknillisestd korkea-

koulusta saadun luvan perusteella.

fran Tekniska hdgskolan.

Anvindning av Tekniska hdgskolan {TH} namn i
reklamsyfte eller delvis publicering av denna

rappert tilllates endast med ckriftlig begivande
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Kaikkien huonetilojen néytteet tdyttéiviit sosiaali- ja terveysministerion S1-siséilmaluokan tavoitearvon.
Myés kaikkien yksittdisten kemikaalien pitoisuudet alittavat sosiaali- ja terveysministerion haitallisina
tunnettujen pitoisuuksien raja-arvot.

3. YHTEENVETO

Mittausohjelma kisitti kaikkiaan nejin ilmanidytteenoton hueoneilman VOC-pitoisuuksien mairittimi-
seksi. Huoneista 1.39, 1.61, 1.75 sekd 1.78 otettiin kustakin yksi niyte.

TVOC-pitoisuudet alittivat kaikkien huoneiden osalta sisdilmaluokan S1 tavoite-arvon 200 pg/m3.

Sosiaali- ja terveysministeritn sisdilmaohjeen mukaan haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispi-
toisuutta (TVOC) ei voida kiyttdd sellaisenaan terveyshaitan arvioimiseksi. Toisaalta kohonnut
TVOC-arvo, esimerkiksi yli 600 ug]mS, kertoo kemiallisten aineiden epiitavallisen suuresta mdrssti ja
lisdselvityksen tarpeesta.

Yksittéisistd tunnistetuista kemikaaleista n-heksanaali, n-nonanaali, ksyleenit seki etikkahappo viittaa-
vat huoneiden lattiamateriaalin (Linoleum) emittoivan huoneilmaan vih#isii m##rid kyseisii kemi-
kaaleja. Pitoisuuksiltaan kemikaalit ovat erittdin pienid ja ne alittavat sosiaali- ja terveysministeridn
haitallisiksi tunnettujen pitoisuuksien raja-arvot selvisti.

Varsinaisia mikrobitoiminnasta syntyvid VOC -yhdisteitd (MVOC) ei niiytteistd 16ytynyt.

Espoossa 2. syyskuuta 2003

i 2o L 7 T

Martti Viljanen / Jarno Komulainen
Teknillisen korkeakoulun (TKK) nimen kdyttiminen Anvindning av Tekniska hdgskolan (TH) namn i
mainonnassa tai témin selostuksen osittainenkin jul- reklamsyfte eller delvis publicering av denna
kaiseminen on sallittu vain Teknillisestd korkea- rapport tilllates endast med ckriftlig begivande

koulusta saadun luvan perusteella. fran Teknigka hbgskolan.




