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ALAPOHJAN RAKENNEAVAUKSET

1 LAHTOTIEDOT
Tutkimuskohde: Rekolan koulu, Museokoulu
Rekolantie 54, Vantaa
Tilaaja: Jouni Résanen
Maankéayton, rakentamisen ja ympariston toimiala
Tilakeskus
Vantaan kaupunki

Sahkoposti: jouni.rasanen@vantaa.fi

Tilassa 105 on havaittu mikrobiperdista ja tervamaista hajua. Hajun lahteeksi on paikannettu
alapohjassa oleva tervasively ja ilmavuodot alapuolisesta kellaritilasta. Tervasively on poistettu
ja lattian betonirakennetta on tiivistetty suhteessa kellaritilaan.

Tutkimuksen tarkoituksena on selvittda rakennuksen muiden tilojen alapohjan korjaustarvetta
tekemalla alapohjaan rakenneavauksia, joista tutkitaan rakenteen kuntoa.

Tutkimusryhmé:

Tutkimuksen tekijéina olivat llkka Merildinen ja Juha Tanner. Kenttatutkimukset tehtiin 13.10. —
23.12.2016

2. ALAPOHJAT

2.1 SUUNNITELMIIN TUTUSTUMINEN

Kaytettdvissd on arkkitehdin laatimat p&apiirustukset muutosty6sté vuodelta 1996. Piirustukset
ovat kaaviomaiset, ja niissa ei ole esitetty rakennusmateriaaleja. Alapohjan rakenne on
lupakuvissa listattu seuraavasti:

- pintaverhous huoneselosteen mukaan

- Sasmox puukipsilevu 19 mm

- tukikoolaus k/k 400 + mineraalivilla rakennesuunnitelmien mukaan

Korjaustydn rakennesuunnitelmia tai rakentamisen aikaisia asiakirjoja ei ole saatavilla.

2.2 HAVAINNOT JA TUTKIMUSTULOKSET

Tarkastetuissa tiloissa 107, 108 ja 109 alapohjan pintarakenteena on maalattu lattialauta.
Lautaverhous on uusi ja lattian rakennetta on uusittu. Rakenne poikkeaa vuonnal996
hyvaksytyista paapiirustuksista, rakennuslevy on korvattu lattialaudoilla.
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Kuva 1. Rakenneavausten sijainnit.

Rakenneavaus 1

Rakenneavaus tehtiin opetustilan 108 alapohjaan, ulkoseinan nurkkaukseen. Alapohjan alla on
vanha kanaali. Kanaali syvenee kuiluiksi ja kuilun kautta tekniikkaa viedaan sokkelin alitse
rakennuksen ulkopuolelle. Kanaalin pohjalla on valurautaviemaéri, pohjalla on my6s jonkin
verran rakennusjatettd, myos puumateriaalia.

Kanaalin p&alle, sen seindamien varaan on rakennettu puurakenteinen rossialapohja. Alapohjan
alapinnassa ei ole tiivista kerrosta, pintana on kevyt mineraalivilla. Alapohjan liittymissa sita
kantaviin rakenteisiin on suuria rakoja. Alapohjan rakenne ei ole ilmatiivis. Rakenneavauksessa
havaittiin voimakas ilmavirtaus kanaalista sisatiloihin pain. Kanaalissa havaittiin lievaa
maaperan hajua, tervamaista hajua ei havaittu.
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Kuva 2. Rakenneavaus 1, tasopiirustus, alapohjan alla oleva kanaali.

Kuvat 3 ja 4. Kuvassa 3 on kanaalin kohta. Kanaali paaty on suljettu muurauksella ja
mineraalivillalla. Kanaali pohjalla on rakennusjatettd. Alapohjan rakenne ei ole ilmatiivis.
Kuvassa 4 on kuilun kattoa. Kuilun takaseindssé on valuu upotetut tikkaat. Kuilun seindmien
liittymissa alapohjaan on suuria rakoja.
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Rakenneavaus 2

Rakenneavaus tehtiin opetustilan 108 alapohjaan, keskelle lattiaa. Rakennetyypiksi todettiin:

maali
- 28 mm lattialauta
1 mm rakennuspaperi
125 mm mineraalivilla n. 100 mm, ei tayta tiiviisti koko valia, puukoolaus
98x48 k400
tervasively

betonilaatta, betonilaattaan tehdyn porauksen perusteella
arvioidaan, etta laatta on valettu kahdessa osassa, alempi kerros
on maan paalle valettu suojabetoni, jonka paalle on tehty
tervasively
. maataytto

Rakennetta avatessa lattiasta tuli kivihiilitervamaista hajua. Lattian koolingit on kannatettu

laastikasojen avulla laatan paalta, laastin ja puun valissa ei ollut kosteutta eristavaa kerrosta..

Silmamaaraisesti arvioituna uudet puurakenteet vaikuttavat hyvékuntoiselta.

Kuva 5. Rakenneavaus 2 tehtiin luokan 108 lattian keskelle; Lattiassa on puurakenteinen
pintakerros, jonka alapuolella olevan betonilaatan p&alla on tervasively.
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Kuva 6. Tervasivelyssa on kiinni osittain lahonnutta puuainesta. Puuaines lienee peraisin
vanhasta puretusta rakenteesta. Eristetilassa on my6s rakennusjatettéd kuten purua ja
laudankappaleita.

Rakenneavaus 3

Rakenneavaus tehtiin opetustilan 109 alapohjaan, kaytéavéan puoleisen véliseinan viereen.
Puulattian avaamisen jalkeen rakenteessa ei havaittu poikkeavaa hajua. Lattian koolingit on
kannatettu laastikasojen avulla suoraan laatan paalta. Silmamaarisesti arvioituna puurakenne
vaikuttaa hyvékuntoiselta. Puurakenne ei ollut lahonnut, vaikka se oli laastin sisélla, heratti
kysymyksen miksi ei? Asian selvittdmiseksi betonilaatan pintaa piikattiin. Todettiin, etta laatan
pinnassa on ohut tasoite tai laastikerros, jonka alla on tervasively, joka erottaa paallysrakenteet
maata vasten olevasta betonilaatasta. Tervasivelyssa havaittiin kivihiilitervamaista hajua.
Rakennetyypiksi todettiin:

maali

- 28 mm lattialauta

- 1mm rakennuspaperi

- 135 mm mineraalivilla n. 100 mm, ei tayta tiiviisti koko valia, puukoolaus
98x48 k400

- 5mm tasoite, mahdollisesti vanha uunin pohjan muurauslaasti?
tervasively

betonirakenne, rakenteen paksuus on suurempi kuin kaytéssa
olleen poran pituus; Rakenneavaus on todennakdisesti tehty
puretun pdnttduunin perustuksen kohdalla, mink& vuoksi poraus ei
ulottunut perusmaahan saakka.

2.2.1 ALAPOHJAN KOSTEUS
RAKENTEIDEN KOSTEUDET, PORAREIKAMENETELMA

Suhteellista kosteutta tutkittiin porareikamittauksin. Tutkimuksessa noudatettiin RT-kortin 14-
10984 Betonin suhteellisen kosteuden mittaus ohjeita. Mittauksia tehtiin 2 pisteessa.
Molemmissa mittauspisteissé havaittiin koholla olevat suhteellisen kosteuden lukemat maata
vasten olevissa betonilaatoissa. Tulokset on esitetty taulukkomuodossa liitteessa 1 seka
pohjakuvassa liitteessa 2.
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2.2.1 ALAPOHJAN MIKROBIT

Lattian keskialueilta otetuissa kahdessa materiaalindytteessa ei todettu poikkeavaa
mikrobikasvustoa. Tulokset on esitetty taulukkomuodossa liitteessa 1 sekd pohjakuvassa
litteessa 2.f

3. JOHTOPAATOKSET

Maanvaraisen laatan pééalle tehty puurakenteinen lattiarakenne, jossa lammaoneriste on laatan
paalla, on kosteusmielessa aina riskirakenne. Puurakenteisen lattiarakenteen alla olevassa
betonilaatassa mitattiin koholla olevia suhteellisia kosteuksia. Lattian paéalla oleva tervasively ei
ole ehyt, kostetta voi paasta herkasti vaurioituviin materiaaleihin.

Rakenteissa havaittiin poikkeavaa kivihiilitervamaista hajua. Alapohjan rakenteet eivét ole
ilmatiiviit, alapohjassa olevat epdpuhtauden pédsevat sisédilmaan ilmavuotojen mukana.

Aikaisemmassa Sisailmatalo Kérjen tekemassa tutkimuksessa todettiin lattian reuna-alueilla
olevassa mineraalivillassa poikkeavaa mikrobikasvuostoa. Tassa tutkimuksessa lattian
keskialueilta otetuissa kahdessa materiaalindytteessa ei todettu poikkeavaa mikrobikasvustoa.
Yhtena syyna edelld mainittuihin tuloksiin voidaan pitéa4, etta lattian reuna-alueilla [Ampdtila
laskee niin alhaiseksi, etta rakenteisiin tiivistyy kosteutta.

JATKOTOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Sokkelin lammoneristysta parannetaan lisddmalla sokkelin ulkopuolelle lAmmadneristyskerros.
Eristys lisataan myos kellarin seinan kohdalle.

Kanaalin kohdalle valetaan betonilaatta. Betonilaatan littymat pystyrakenteisiin tiivistetdan
ilmatiiviiksi. Mikali kanaalissa on tarkastettavia tai huollettavia kohteita istutetaan betonilaattaan
ilmatiivis tarkastusluukku.

Alapohja rakennetaan uudestaan suositeltava vaihtoehto. Vanha lattia puretaan ja maatayttoa
poistetaan noin 100 mm.:

- lattian alle tehdaan kapillaarikatko pestysté salaojasorasta
- 100 mm paksu lammoneristekerros polystyreenid
- 80 mm raudoitettu terésbetonilaatta
- keraaminen laatoitus
- lattian liittymét ja l&piviennit rakennetaan ilmatiiviiksi, tiivistys tehdaan perustusten
betonirakenteista (perusmuurit) uuden lattian yl&pintaan
- valurautaviemdrit uusitaan lattian korjauksen yhteydessa
Kevyempi vaihtoehto. Lattian puurakenne ja eristeet puretaan, tervasively poistetaan.

- vanhan betonilaatan pintaan tasaus kuivatusta hiekasta

- 80 mm paksu lammoneristekerros polystyreenié

- 80 mm raudoitettu terésbetonilaatta

- keraaminen laatoitus

- lattian liittymat ja l&piviennit rakennetaan ilmatiiviiksi, tiivistys tehddan perustusten
betonirakenteista (perusmuurit) uuden lattian yl&pintaan
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Juha Tanner, ins., AMK llkka Merilainen, RI

Projektipaéllikkk®

g a2
llkka Jerkku, DI

Tarkastaja
LITTEET
Liite 1, tutkimustulokset

Liite2, mittauspisteet pohjakuvassa
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MITTAUSTULOKSET

Rekolan museokoulu, Vantaa
22500325-070

Liite 1 1

Rakennusmateriaalien mikrobit, laimennossarjamenetelma

Rakennusmateriaalien mikrobipitoisuudet maaritettiin sosiaali- ja terveysministerion Asu-

misterveysohjeen 2003 mukaan ns. laimennossarjamenetelmalla. Naytteet toimitettiin Met-
ropoliLab Oy:n laboratorioon Helsinkiin laimennossarjakasittelya ja viljelya varten. Tulokset
on esitetty yksikdssa kpl /g:

Naytteen- Tila Néaytteenottopisteen kuvaus Pvm Homesienet, kpl/g Bakteerit, kpl/g | Aktinomykee-
ottopiste tit, kpl/g
M2 DG18
MR1 108 Lattian betonilaattaa vasten oleva koolauspuu | 23.11.16 <100 0 300 <100
MR2 109 Lattian betonilaattaa vasten oleva koolauspuu | 23.11.16 <100 0 100 <100

* kosteusvaurioindikaattori

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen 8/2016 mukaan naytteessa on

mikrobikasvustoa, jos naytteen home- ja hiivasienten pitoisuus on suurempi kuin
10 000 kpl/g tai aktinomykeettien (sadesienien) pitoisuus on yli 3000 kpl/g,
mikrobikasvustoa, jos naytteen home- ja hiivasienten pitoisuus on 5000 — 10 000 kpl/g

ja ndytteessé havaitaan ns. kosteusvaurioindikaattoreita tai sienisuvusto on epatavalli-

sen yksipuolinen (1-2 lajia/sukua). Aktinomykeettien esiintymista alle 3000 kpl/g:n pitoi-
suuksissa arvioidaan niiden indikaattorimerkityksen avulla koko naytteessa (homesieni-
pitoisuus on 5 000 — 10 000 kpl/g, naytteessé on kosteusvaurioindikaattoreita, yksittais-
ten kosteusvauriomikrobien esiintyminen on kuitenkin normaalia),
bakteerikasvustoa, jos naytteen bakteeripitoisuus on suurempi kuin 100 000 kpl/g. Ai-

noastaan bakteeripitoisuuden perusteella ei kuitenkaan voida tehda johtopaatosta ma-

teriaalin vaurioitumisesta.

Jos rakennusmateriaalindytteen sienipitoisuus on alle maaritysrajan tai naytteessa havai-
taan vain yksittaisia pesakkeitd, kyseessé voi olla vaurioitumaton nayte tai kuiva kasvusto.
Talléin materiaaleille tehddaan suoramikroskopointi esimerkiksi ns. teippindytteesta. Mikali
suoramikroskopoinnissa nahdaan sienirihmastoa, tdma voi viitata homekasvustoon tai laho-
vaurioon naytteessa. Pelkkien itididen havaitseminen voi viitata kontaminaatioon muusta l&h-
teestd. Suoramikroskopointi ei sovellu bakteerikasvustojen havainnointiin.

Rakennusmateriaalien asbesti

Materiaalinaytteité otettiin rakennuksen maanvastaisesta alapohjasta. Naytteista tutkittiin

asbesti elektronimikroskoopin ja rontgenmikroanalysaattorin avulla Mikrofokus Oy:n labora-

toriossa Helsingissé. Materiaalindytteiden todettiin siséltavan seuraavaa:

Naytteen- Kerros Tila Materiaalindytteen kuvaus Pvm Materiaalindytteen asbestisisaltd
ottopiste

ASM1 1. krs 108 Alapohjan vedeneriste 15.11.16 Ei sisalla asbestia

ASM2 1. krs 109 Alapohjan vedeneriste 15.11.16 Ei sisalla asbestia
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MITTAUSTULOKSET

Rekolan museokoulu, Vantaa

22500325-070

Liite 1 2

Rakenteiden kosteudet, porareikAmenetelméa

Rakenteisiin joissa oli epailtavissa poikkeavaa kosteutta, porattiin rakenteiden suhteellisen
kosteuden maarittamiseksi reiat (16 mm). Reiat puhdistettiin ja tulpattiin. Suhteellinen kos-
teus mitattiin olosuhteiltaan tasaantuneissa rei’issa. Mittalaitteina olivat Vaisalan HMI41-
nayttblaitteet ja HMP44-mittapdét. Tulokset, rakenteen ilmatilan suhteellinen kosteus (%) ja
lampdtila (°C) on esitetty oheisessa taulukossa.

Mittaus- Tila Raken- Mittauspisteen sijainti Reiéan Pvm Suhteellinen | Lampétila,
piste neosa SyVyys, kosteus, % °C
mm
Ovesta vasemmalla edessa, 30 23.12.16 92 16,8
K1 108 Alapohja 3m vasemmasta valiseinasta ja 4m
oikeasta véliseinasta. Lapi 23.12.16 98 16,1
K2 109 Alapohja | Ovesta oikealla seinustalla, 1,5m ovesta. 150 23.12.16 91 14,9

Sisa- ja ulkoilman olosuhteet mittausten aikana olivat seuraavat:

Pvm Siséilma Ulkoilma
Suhteellinen Absoluuttinen | Lampétila, °C [ Suhteellinen Absoluuttinen | Lampétila, °C
kosteus, % kosteus, g/m? kosteus, % kosteus, g/m?
23.12.2016 35 6,04 20,2 84 4,38 1,0
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