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Tiivistelma

Tutkimuksen kohteena on osoitteessa Vapaalanpolku 13, Vantaa sijaitseva Rajatorpan paakoulura-
kennus. Tutkimusraporttiin on koottu taloteknisten jarjestelmien selvitykset, sekéd havaitut ongelmat ja
puutteet, joita tutkimuksessa |0ydettiin. Raportin lopussa on johtopaattkset ja korjaustapaehdotukset.
Tutkimusty®n tulokset perustuvat aistinvaraisiin havaintoihin, ilmavirtamittauksiin, paine-eron seuran-
tamittauksiin, putkistojen rontgenkuvauksiin ja vieméareiden sisédpuolisiin TV-kuvauksiin.

Talla hetkella salaojaverkosto ei toimi riittavalla tasolla. Huomattavia puutteita on etupihan ja pohjois-
paadyn linjojen toiminnassa. Pikaisina toimenpiteind pumppukaivojen PVPK1 ja PVPK 4 toiminta tulee
varmistaa, sekd samalla tarkistaa putkiston oikeat korkotasot. Erityisesti etupihan vesitilannetta tulee
tarkkailla, johon liittyen myos salaojakaivo SOK15 suositellaan kaivettavaksi esiin. Putkiston tekninen
kunto on hyvéa, joten pumppaamojen toiminnan varmistamisella jarjestelma toimisi nykyisellaéan. Kai-
vokorkojen mittauksella voidaan varmistaa, ettei havaituilla ongelma-alueilla ole vaarista korkotasoista
johtuvaa padotusta tms.

Lammitysjarjestelman putket ja patterit ovat hyvakuntoisia (KL5), eika niilla ole kokonaisvaltaista uu-
simistarvetta tarkastelujaksolla (10 vuotta). Tulevat uusimistarpeet kohdentuvat alkuperdisiin linjasul-
ku- ja saatdventtiileihin, seka lammitysverkoston perussaatoon. Nama toimenpiteet on suositeltavaa
suorittaa 1 — 3 vuoden kuluessa.

Vesijohdot on tehty kupariputkista ja niitd on uusittu vuonna 1981 tehdyn peruskorjauksen yhteydessa.
Lapivalaisukuvausten perusteella vesijohdoilla on teknista kayttdikaa jaljellda osin 5 — 10 vuotta ja osin
yli 10 vuotta (KL4, KL5). Tilanteen seuraamiseksi ja mahdollisten tarvittavien korjaustoimenpiteiden
ajoittamiseksi suosittelemme KVV seurantatutkimusta tarkastelujakson (10 vuotta) puolessa vélissa.

Valurautaisilla pystyviemareilla on lapivalaisukuvausten perusteella teknista kayttdikaa jaljella 5 — yli
10 vuotta (KL4, KL5). Sisapuolisten kuvausten perusteella alkuperdinen valurautainen pohjavieméari on
huonossa kunnossa. Suosittelemme alkuperéisten jatevesipohjaviemareiden peruskorjausta 1 — 3
vuoden kuluessa.

Osa olemassa olevista tuloilmakoneista ja huippuimureista ovat kaksi tehoisia / nopeuksisia ja niiden
keskimaarainen tekninen kayttdika on lopussa. lImanvaihtokoneissa ei ole lammdntalteenottoa (pois
lukien TN-tilat / TKO3/PK03), joten niiden energiatehokkuus on heikko. Yksittéisia toiminnallisia puut-
teita havaittiin etenkin tuloilmakoneen TIK-3/TK5 osalta.

Luokkahuoneiden suunnitellut ulkoilmavirrat ovat suuruusluokkaa +100 I/s /luokkahuone. Luokkahuo-
neiden suunnitellut ulkoilmavirrat vastaavat kaytettdessa nykysuunnitteluohjeita (6 I/s/henk.) noin 16
henkilon kuormitusta / luokkatila. Tehdyissa tilakohtaisissa ilmavirtamittauksissa havaittiin poikkeamia
kaytettyihin suunnitteluarvoihin. 1 kerroksen etelapaddyn osalta havaittiin tuloilmakoneen (TIK-3 /
TK5) kokonaisilmavirran olevan vajaa suunnitteluarvoon verrattuna.

Kanavistojen saatopelleissé ei vanhempien asennusten osalta ole mittayhteita, eika tilojen paatelait-
teiden ilmavirrat ole luotettavasti sdadettavissa / niissa ei ole sédatbosaa.

Neuvotteluhuoneessa on koneellinen poistoilmanvaihtojarjestelmé. Korvausilmareitteina toimivat kar-
miventtiilit ovat kiinteistokierroksella tehtyjen havaintojen perusteella osittain tukossa. lImanvaihdon
tehostamiseksi ja mahdollisimman pieneen paine-eroon (ulkoilma — siséilma) pyrkimiseksi suositte-
lemme koneellisen tulo- ja poistoilmanvaihtojarjestelméan asentamista tiloihin.

Uudemmat ilmanvaihtokoneet (TKO1, TKO2 ja TKO03) ovat liitetty rakennusautomaatiojarjestelmaan ja
niiden tehot ovat portaattomasti séadettavissa (taajuusmuuttajakaytot). Vanhimpia koneita (TIK-1, TIK-
3 /TK5 ja TIK-4) sdadetaan ja ohjataan yksikkdsaatimilla, joita ei ilman muutostéita / laiteuusintoja ole
mahdollista liittda olemassa olevaan rakennusautomaatiojarjestelmaan. Jarjestelmaan liittyvat laitteet
ovat uudehkoa tekniikkaa, eika niilla ole laajamittaista uusimistarvetta tarkastelujaksolla (10 vuotta).
Yksittaiset laiteuusinnat ja ohjelmistopaivitykset ovat mahdollisia. Jarjestelmén laajentamista / erillisten
yksikkdsaatimien poistamista on jarkevaa harkita tehtavien ilmanvaihtojarjestelmiin liittyvien saneera-
usten yhteydessa. Ensisijaisesti vanhimpien koneiden (TIK-3 / TK5 ja TIK-4) uusimisen yhteydessa.
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1 Tutkimuskohde ja lahtGtiedot

1.1 Yleistiedot

Tilagja:

Tutkimuksen

tekija:

Tyon vastuuhl6

TyoOn suorittaja

Kohde:

Vantaan kaupunki

Maankayton, rakentamisen ja ympariston toimiala
Tilakeskus hankevalmistelu

Per Andersson

WSP Finland Oy
Heikkilantie 7
00210 Helsinki

lIkka Piittisjarvi
LVI-tiimipaallikko

0207 864 663

ilkka. piittisjarvi@wspdroup.fi

Tommi Paasivirta
projektipdallikkd/ LVI-asiantuntija
0207 864 483
tommi.paasivirta@wspgroup.fi

Rajatorpan koulu (paékoulu)
Vapaalanpolku 13
01650 Vantaa

Tutkimuksen kohteena on vuonna 1964 valmistunut Rajatorpan peruskoulu (nimell& llpolan koulu).
Rakennukseen on tehty talotekniikkaan liittyvia saneeraustditd. Naistd taméan tutkimuksen kannalta
merkittdvimmaét ovat vesi-, viemari-, lammitys- ja ilmanvaihtojarjestelmé&an tehty muutos- ja peruskor-
jausty6 vuonna 1981, salaojajarjestelméén tehty muutosty vuonna 1999, vesi-, viemari-, lammitys- ja
ilmanvaihtojarjestelmaan tehty muutostyo (keittio ja ruokasali) vuonna 2002, vesi-, viemari-, lammitys-

ja ilmanvaihtojarjestelmé&an tehty perusparannustyo (TN - tilojen muutos) vuonna 2007.

.........

ST

PORUAKERROKSEN
IV-HORMI 1:319

PURETTAVA
POHJAKERROKSEN
IV-HORMI

SADEKATOS

Kuva 1. Rajatorpan paakoulun asemakuva.
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1.2 Tutkimuksen sisélto ja rajaus

Tama tutkimus kasittaa rakennuksen LVI-jarjestelmien toiminnan selvityksen ja valittuihin tiloihin teh-
dyt sisdilman olosuhdemittaukset seka ilmavirtamittauksia. Kuntotutkimuksissa noudatetaan tarjouk-
sen ja Suomen LVI-liiton ohjeistuksen mukaisesti Suomen LVI-liton kuntotutkimusohjetta 2013.

Tutkimus suoritettiin tarjouksen mukaisella siséllélla. Rakennusten sisépuolisten LVV-verkostojen tut-
kimukset suoritettiin runko- ja nousujohtoihin rakennuksen pohjakerroksessa. Rakennusten sisépuoli-
sia putkistoja tutkittiin kerrosten nakyvilta putkiosuuksilta (Iapivalaisukuvauksin). RTG -kuvausten ana-
lysoinnin perusteella tehty kuntoluokittelu on esitetty taulukossa 1.

Jatevesipohjaviemareiden — ja salaojien kuntoa selvitettiin sisépuolisella TV-kuvauksella. Kuvaukset
tehtiin aliurakoitsijoiden toimesta (Inspecta rontgenkuvaus ja Rakennuspalvelu Linna TV-kuvaus).

LVV-kalusteita tarkastettiin pistokokein.

Lammitys-, vesi- ja viemarijohdoista otettiin lapivalaisukuvia kayttden rontgenlaitetta, merkiltdan Fox-
Rayzor Digital X-.ray System/XRS-3 270 - 300 kV. Rontgenkuvista tutkittiin otantana mm. johtojen si-
sapuoliset syopymat, sakkakerrostumat, vuotoriskit, seindméapaksuudet ja asennusvirheet. Rontgen-
kuvien analysoinnit ovat koottuna erilliseen taulukkoon. Viemareiden TV-kuvauskalustona oli kaytds-
sa tyonnettava kasikamera (RIDGID SeeSnake rM200).

Taulukko 1. Jarjestelman jéljella olevan teknisen kayttéian maaraytyminen (LVV).

Vauriotyyppi Kuntoluokka 5 Kuntoluokka 4 Kuntoluokka 3 Kuntoluokka 2 Kuntoluokka 1
(KLS) (KL4) (KL3) (KL2) (KL1) = jaljella
olevaa kayttoikaa
ei voi maarittaa
Korroosio Ei merkittavaa Min. seinamavahvuus ~ Min. seinamavahvuus  Min. seindmavahvuus  Putkessa on
(tyypista korroosiota tai min. 30-40 % 20-30 % 10-20 % lapisyopyma
riippumatta) seinamavahvuutta alkuperaisesta alkuperaisesta alkuperaisesta
jaljella yli 50 % seinamavahvuudesta  seinamavahvuudesta  seinamavahvuudesta  Pytki on halki
alkuperaisesta
seinamavahvuudesta Ulkopuolinen
Saostumat Ei merkittavaa Laaja-alaista Laaja-alaista runsasta  Laaja-alaista syopyminen on
saostumaa saostumaa saostumaa, putken runsasta saostumaa,  voimakasta
virtausaukko putken virtausaukko

pienentynytyli30 % pienentynytyli50%  Putkimateriaalit
ovat maaraysten
vastaiset

KL2 Jarjestelman jaljella oleva tekninen kayttoika on 1-3 vuotta

KLS Jarjestelman jaljella oleva tekninen kayttoika on yli 10 vuotta : > PR Ge
KL1 Jarjestelman jaljella olevaa kayttoikaa ei voi maarittaa

KL4 Jarjestelman jaljella oleva tekninen kayttoika on 5-10 vuotta
KL3 Jarjestelman jaljella oleva tekninen kayttoika on 3-5 vuotta

lImanvaihtojarjestelman tutkimukseen kuuluivat ilmamaarien mittaus ja vertaaminen suunnitteluarvoi-
hin kayttajahaastattelujen perusteella valituista tiloista. Rakennuksen ilmanvaihtoa yllapitavéat koneet
tarkastettiin ja lisaksi kanavat, seka niihin liittyvat varusteet (ml. paatelaitteet, saatopellit) tarkastettiin
pistokoeluonteisesti. Paine-eron seurantamittaus tehtiin neljassa tilassa, jotka valittiin kayttajakeskus-
telujen pohjalta.

Tutkimuksen otantamenetelmista johtuen jarjestelmissa saattaa olla piilevia vaurioita, joita ei kuntotut-
kimuksen avulla ole saatu selville tai vaurioiden aste ja laajuus saattaa poiketa havaituista.

LVIA -kuntotutkimus
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Saatavilla olevaan lahtdtietoaineistoon perehdyttiin ennen varsinaista tutkimusta. Alkuperaisia suunnit-
teluasiakirjoja tarkastelemalla selvitettiin kanavistojen ja paatelaitteiden suunnitellut ilmamaarat, V-

koneiden ohjausten toiminta ja kojeiden varustelu.

Tutkimusmenetelmét ja mittaukset on suunniteltu siten, ettd useammalla kéytdssa olevalla menetel-
malla ja mittaustavalla voidaan varmistaa tulosten perusteella syntyneet johtopdatdkset. Tutkimukset
ja menetelmat on kohdennettu siten, etta tutkittavista jarjestelmisté ja sisdilman tilasta saadaan riitta-

van tarkka kasitys johtopdatdsten taustaksi.

Tutkimus sisaltdd ehdotuksen korjaustoimenpiteista. Ennen korjaustéita on tehtdva korjaussuunnittelu
jossa maaritetddn tarkemmin tehtavét korjaukset, kaytettdvat materiaalit, laatuvaatimukset ja laadun-

varmistustoimenpiteet.

1.3 Lahtotiedot ja tehdyt peruskorjaukset

Tilaaja toimitti konsultin kayttdtn seuraavat suunnitelma-asiakirjat ja |&htoétiedot:

- Rajatorpan koulun sisailmatutkimukset raportti 28.4.2015-12.6.2015

- LVIS -tekninen peruskuntoarvio 20.7.2015
- Korjaushistoria listauksen

- Viimeisimpien saneerauksien muutoskuvia
- Rakennusten pohjapiirustukset

- Sekalaisia julkisivupiirustuksia

- Sekalaisia yleisleikkauksia

- Muita sekalaisia rakennepiirustuksia

1.4 Tutkimuksessa kaytetyt mittalaitteet

liImanvaihtoon liittyvat havainnot perustuvat alla olevan taulukon 2 laitekokoonpanoihin.

Taulukko 2. Kaytetyt mittalaitteet.

MITTALAITE

KAYTTOTARKOITUS

SwemakFlow 125 D huppumittari

IIman virtaaman mittaukset

Swema 3000 md monitoimimittari

IIman virtaaman mittaukset

Magnese&Gemini

Paine-eron seurantamittaus

Produal KIT TGPR-0704

Paine-eron seurantamittaus

Fox-Rayzor Digital X-.ray System/XRS-3 270 - 300 kV

LVV lapivalaisu, alihankintana Inspecta

RIDGID SeeSnake rM200

TV-kuvaus, alihankintana RP Linna
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2. EA43 Salaojat

Kiinteiston ymparistd on salaojitettu padosin rakennuksen perustusten ulkopuolella kulkevalla verkos-
tolla. Lisaksi rakennuksen pohjoispaadysta kulkee linja rakennuksen kellarikerroksen rydmintéatilan
alle. Materiaali on paaosin 100 mm ymparirei‘itettyd kaksikerrosputkea. Rakennuksen pohjoispaadyn
etupihan puoleisen oven edustan betonilaatan kohdalla on kaytetty muovista viemariputkea.

Salaojien TV-kuvaukset

Salaojien toimintaa ja kuntoa tutkittiin sisépuolisella videokuvauksella. Kuvaukset tehtiin kattavasti 1a-
hes koko verkostoon aloittaen pddoven edustan salaojakaivosta (SOK 20) ja edeten siita rakennusta
vastapaivaan siten, ettd kuvaukset suoritettiin joka toisesta kaivosta molempiin suuntiin. Kuvauksilla
tutkittiin noin 90 % salaojaverkostosta.

Suoritetut kuvaukset on esitetty tutkimuskartassa (Liite 1). Huomioina todetaan, ettad kaivoa SOK15 ei
ole nakyvissa (kartan mukaisessa kohdassa suuri pensas). Liséksi rakennuksen alle meneva pohjois-
paadyn linja ei liity kaivoon (PVPK4) vaan siita lahtevaan salaojaputkeen, eikd nain ollen ole kuvatta-
vissa.

Tutkitut osuudet on arvosteltu kuvausten pohjalta noudattaen LVV kuntotutkimusoppaan 2013
ohjeistusta. Lista kuvauksista ja linjojen kuntoluokat on liitteena 2

2.1. E43 johtopéaatokset

Paédkohdat salaojien sisdpuolista TV-kuvauksista:

— Etupihan todettiin puolella huomattavia puutteita seinan viereisten salaojien toiminnassa. Tutkituil-
ta kohdin koko linja SOK14 - SOK17 on suurelta osin taynna vetta (TV7, TV8, TV9).

— Pohjoisp&adyn linjalla SOK6-PVPK4 huomattava maaré vetta (TV19).

— Takapihan ja etelapéédyn salaojaverkoston kunto on hyva

09:14 / 08-09-2015

Kuva 2. Hyvakuntoinen, kuntoluokan 5 salaoja Kuva 3. Salaojassa vetta (TV7_SO).
(tallenteesta TV6_SO).

LVIA -kuntotutkimus
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Kuva 4. Etupihan laatan alla kaytettya Kuva 5. Etupihan salaojaa taynna vetta
viemaériputkea jossa juuria (TV15_SO). (TV8_SO).

2.2. E43toimenpide-ehdotukset

Talla hetkella salaojaverkosto ei toimi riittavalla tasolla. Huomattavia puutteita on etupihan ja pohjois-
paadyn linjojen toiminnassa. Pikaisina toimenpiteind pumppukaivojen PVPK1 ja PVPK 4 toiminta tulee
varmistaa, sekd samalla tarkistaa putkiston oikeat korkotasot. Erityisesti etupihan vesitilannetta tulee
tarkkailla, johon liittyen myds salaojakaivo SOK15 suositellaan kaivettavaksi esiin.

Putkiston tekninen kunto on hyva, joten pumppaamojen toiminnan varmistamisella jarjestelma toimisi
nykyisellaan. Kaivokorkojen mittauksella voidaan varmistaa, ettei havaituilla ongelma-alueilla ole vaa-
rista korkotasoista johtuvaa padotusta tms.

Kiireelliset ja huoltoluonteiset toimenpiteet

¢ Pumppukaivojen toimintakunnon varmistaminen
Suositellut toimenpiteet 1-3 vuoden kuluessa

e Putkiston korkotason varmistaminen mittaamalla
Suositellut toimenpiteet 5-10 vuoden kuluessa

e Linjojen huuhtelu
e Linjojen tarkastuksen esteettdmyyden varmistaminen (kaivot esiin, kaikki linjat litetddn suoraan
kaivoon eika putkilinjaan)
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3. G1 Lammitysjarjestelmat

Kiinteisto on liitetty paikallisen energiayhtion kaukolampoéverkkoon. LAmmdnjakokeskus sijaitsee poh-
jakerroksen lammonjakohuoneessa. Lammonjakokeskuksessa on erilliset levylammonsiirtimet kaytto-
vedelle, patteriverkostolle ja iv-verkostolle.

3.1. G1ll1lLammobntuotanto

Lammonjakokeskus on asennettu vuonna 2002. Keskus on varusteltu kolmella LPM Oy:n valmista-
malla levylammonsiirtimilla (patteriverkosto 180 kW, IV-verkosto 290 kW ja lammin kayttbvesi 200
kW). Vastaavien siirtimien keskim&arainen tekninen kayttdikd on noin 25 vuotta, joten keskuksella ei
ole uusimistarvetta tarkastelujaksolla (10 vuotta). LaAmmonjakokeskuksessa ei havaittu tutkimushetkel-
l& vuotoja, vajaatoimintoja tai epamaaraisia aania tms.

Kiertovesipumppujen kayntidénissa ei havaittu normaalista poikkeavaa aanta. Kiertovesipumput ovat
Kolmeksin valmistamia.

IV- verkoston paisunta-astia on Rexlexin valmistama vuonna 2002 ja sen tilavuus on 200 |. Patteriver-
koston paisunta-astia Pneumatex Automat on valmistettu vuonna 1979 ja sen tilavuus on 1000 .

Lammontuotantolaiteita ohjataan, valvotaan ja séadetddn TAC:n valmistamalla rakennusautomaa-
tiojarjestelmalla. Lammontuotantolaitteiden saatolaitteita on kéasitelty kohdassa J6 Rakennusautomaa-
tio, ohjaus-, valvonta- ja saatolaitteet.

Kuva 6. LAmmadnjakohuone. Kuva 7. Kaukolammon alajakokeskus.

3.2. G12, G13 Lammonjakelu ja lammitysverkostot varusteineen

Lampojohtoverkosto on terdsputkea hitsaus- ja kierreliitoksin. Verkostoa on osin uusittu vuonna 1981
tehdyn saneeraustydn yhteydessa, seka tehtyjen muutos- ja perusparannustéiden yhteydessa (keittio
ja ruokasali, TN — tilojen muutos) vuosina 2002 ja 2007, mutta alkuperéisia asennuksiakin on viela
olemassa.

Lampojohtojen eristeet on kellarikerroksen nékyvin osin padosin uusittu ja ne ovat muovilevylla paal-
lystettya villakourua. Alkuperéiset eristeet ovat pahvikourueristettd ja massaa, joka on p&aallystetty
kankaalla. Kaytetty massa saattaa sisaltd&d asbestia. Eristysten kunto on yleisesti ottaen hyvéd, mutta
kellarikerroksen nékyvissa olevissa alkuperaisissa eristeissa havaittiin myds pintavaurioita.
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Kuva 8. Uusitut eristeet ovat hyvakuntoisia. Kuva 9. Alkuperdisten eristeiden pintoja on osin
rikki.

Runkolinjat kulkevat kerrosten kattoihin ripustettui-
na osin nakyvissa ja osin kattojen alaslaskujen yla-
puolella. Nousulinjat kulkevat kerrosten ulkoseinilla
nakyvissa.

Linjasulku- ja sdatoventtiilit on kiinteistokierroksella
tehtyjen havaintojen mukaan osin uusittu vuonna
1981 tehdyn saneerauksen yhteydessa tai myo-
hemmin, mutta alkuperaisia venttiilejakin on viela
olemassa. Alkuperaisten messinkisten venttiilien
tekninen kayttoika on lopussa ja niiden toimintakun-
to on huono.

Kuva 10. Alkuperéaisten linjaventtiilien toiminta-
kunto on huono.

Patterit ovat teraslevypattereita, jotka ovat etenkin luokkahuoneissa alkuperéisia. Alkuperdaisissa patte-
reissa on havaittavissa paikallisia pintamaalin vaurioita, joita on suositeltavaa korjailla tarpeen mu-
kaan. Osin pattereita on uusittu vuonna 1981 tehdyn saneerauksen yhteydessa ja myds 2000- luvulla
tehtyjen tilamuutostoiden yhteydesséa. Kerrosten siivouskomeroissa on kayttovesipatterit.
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Kuva 11. Maalivaurioita alkuperéisessa Kuva 12. Siivouskomeron kayttévesipatteri.
luokkahuoneen patterissa.

Kiinteistokierroksella tehtyjen havaintojen mukaan patteriventtiileitd on uusittu kattavasti 2000-luvulla.
Termostaattiset patteriventtiilit ovat Oraksen valmistamia ja niilla ei ole kokonaisvaltaista uusimistar-
vetta tarkastelujaksolla (10 vuotta). Osin patterit on varustettu myds uusituilla késisaatopyorilla.

Kuva 13. Patteriventtiilit on kattavasti uusittu. Kuva 14. Kaytavien pattereissa on uusitut
kasisaatopyorat.

Lapivalaisukuvauksien perusteella lampdjohtojen kunto todettiin hyvéksi (KL 5). Lampdjohdoissa ei
havaittu merkittavaa korroosiota tai merkittavia sakkakertymia.

Myds pattereiden kunto on lapivalaisukuvausten perusteella hyvd, mutta tarvittaessa pattereiden kun-
toa voidaan tutkia laajemmalla otannalla ja eri menetelmilla. Alkuperéisten pattereiden rakenteellisen
muodon vuoksi perinteinen rontgenkuvaus filmille ja paksuusmittaus ultragénella antaa laajemmalta
alueelta informaatiota pattereiden kunnosta.
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Kuva 15. Lampdjohdoissa ei ole merkittévaéa Kuva 16. Pattereissa ei ole merkittdvaa
korroosiota (KL5). korroosiota.

3.3. G1 Johtopé&atbkset

Lammitysjarjestelman putket ja patterit ovat hyvakuntoisia (KL5), eika niilla ole kokonaisvaltaista uu-
simistarvetta tarkastelujaksolla (10 vuotta). Tulevat uusimistarpeet kohdentuvat alkuperdisiin linjasul-
ku- ja saatdventtiileihin, seka lammitysverkoston perussaatdoon. Nama toimenpiteet on suositeltavaa
suorittaa 1 — 3 vuoden kuluessa.

Kellarikerroksen kaytavalla (pohjoispaaty) alkuperdisten eristeiden pintavauriot on suositeltavaa korja-
ta. Pattereiden pintamaalivaurioita on suositeltavaa korjata tarpeen mukaan.

3.4. G1 Toimenpide-ehdotukset

Kiireelliset ja huoltoluonteiset toimenpiteet

e G12 alkuperaisten eristeiden pintavaurioiden korjaaminen (kapselointi)

e G12 pattereiden pintamaalivaurioiden korjauksia

Suositellut toimenpiteet 1- 3 vuoden kuluessa

e (12 alkuperéisten linjasulku- ja sdatoventtilien uusiminen, seka lammitysverkoston perusséaéto

Suositellut toimenpiteet 5 - 10 vuoden kuluessa

e ei toimenpiteitd

13/34 | 25.9.2015 | Rajatorpan koulu, paakoulu - SP
W
/

LVIA -kuntotutkimus



4. G2 Vesi- ja viemarijarjestelmat

4.1. G22 Vesijohtoverkostot varusteineen

Kiinteisto on liitetty kunnalliseen vesijohtoverkostoon. Vesimittari sijaitsee kellarikerroksen etelapaa-
dyssa talovarastossa (tila 002). Rakennukseen tuleva tonttivesijohto on painevalurautaa, jossa on ha-
vaittavissa ulkopuolista korroosiota. Vesijohtoverkostoa ei ole varustettu paineenalennusventtiililla.

2
]

Kuva 17. Vesimittarin kaukoluentaa ei ole Kuva 18. Tonttivesijohdon ulkopinta on ruostunut.
kytketty.

Rakennusten sisépuoliset runko-, nousu- ja jakojohdot ovat kupariputkea. Runkolinjat kulkevat raken-
nuksen kellarikerroksen katoissa ja nousujohdot pystyosiltaan putkihormeissa. Kalusteiden kytkent&-
johdot ovat osin pinta- ja osin uppoasennuksia. Linjasdatdventtiilit ovat padosin uusittu vuonna 1981

tehdyssa peruskorjauksessa tai myéhemmin.

Kuva 19. Venttiilit ovat padosin uusittuja palloventtiileita.

Vesijohtojen eristeet on kellarikerroksen nékyvin osin pa&osin uusittu ja ne ovat muovilevylla paallys-
tettya villakourua. Alkuperaiset eristeet ovat pahvikourueristettd ja massaa, joka on paallystetty kan-
kaalla. Kaytetty massa saattaa siséltéda asbestia. Eristysten kunto on yleisesti ottaen hyva, mutta kella-
rikerroksen nékyvissa olevissa alkuperaisissa eristeissa havaittiin pintavaurioita.
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Kuva 20. Uusittuja eristeita kellarikaytavalla. Kuva 21. Pintavaurioita alkuperaisissé eristeissa.

Vesi- ja viemarikalusteita on monen ikéisia osin peruskorjauksen (vuonna 1981) yhteydessa uusittuja
ja osin myds uudempia malleja. Sekoittajat ovat osin uusittuja eri-ikdisia 1-ote hanoja ja osin myo6s
alkuperdisia 2-ote hanoja, wc istuimet ovat 1- tai 2-toimi laitteita. Kalusteiden kunto on suositeltavaa
tarkastaa ja uusintaa on jarkevaa toteuttaa tarpeen mukaan.

Kuva 22. Uusittul-otehana wc-tilassa. Kuva 23. Alkuperéainen 2-otehana
siivouskomerossa.

Kalusteiden kytkentdjohdot on tehty wc- ja méarkatiloissa osin pinta- ja osin uppoasennuksina. Yksittéi-
send huomiona mainittakoon, etté likuntasalin pukuhuonetilojen putkilépiviennit suihkutilan seinissa
on puutteellisesti tiivistetty. Lapivientien sijainnin takia (seinalla suihkujen valittdmasséa laheisyydessa)
tiivistykset on oltava erityisen tiiviita, suihkuvesien paasyn estdminen seindrakenteeseen.
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Kuva 24. Uusittuja kalusteita ja kytkentdjohtoja Kuva 25. Liikuntasalien suihkutilojen (2 krs.)
pinta-asennuksina. vesijohtojen lapiviennit ovat puutteellisesti
tiivistetty.

Lapivalaisukuvauksen perusteella lamminvesijohtojen kunto on hyva / tyydyttava (KL4, KL5) ja kylmé&-
vesijohtojen hyva (KL5). Lamminesijohdoissa havaittiin pistekorroosiota (LV, LVK) ja laaja-alaista sa-
ostumaa.

Kuva 26. Pistekorroosiota ja laaja-alaista Kuva 27. Ei merkittavaa korroosiota (KV).
saostumaa (LVK).

Tutkimuksen perusteella suosittelemme vesijohtojen seurantatutkimusta tarkastelujakson (10 vuotta)
puolessa valissa. Vesijohdoissa ja venttiileissa voi esiintya yksittaisia vuotoja jo aikaisemmin (aktiivi-
nen tarkkailu / uusittava tarpeen mukaan).

4.2. G24 Jatevesiviemarit

Kiinteistd on liitetty kunnalliseen jatevesiviemariverkostoon. Liittym& on rakennuksen etelapaadyssa
Vapaalanpolun puolella. Tonttiviemari on alkuperdista betoniputkea. Rakennuksen alkuperaiset sisa-
puoliset pysty- ja hajotusviemarit ovat valurautaviemareitd muhvilitoksin asennettuja. Alkuperaiset
pohjaviemaérit (TN - tilojen jéalkeen etelapaadyn tarkastuskaivoon) ovat valurautaviemareita muhviliitok-
sin. Viemaéreita on uusittu tehtyjen peruskorjaus - ja muutostdiden yhteydessa. Keittion alueella vieméa-
reitd on osin uusittu haponkestavéasta teréksesté ja osin valuraudasta pantaliitoksin. TN — tilojen sa-
neerauksen yhteydessé pohjoispaén pohjaviemarit on uusittu muoviviemariksi ja tilojen hajotukset on
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tehty muovivieméareilld. Pohjarunkolinjat on asennettu rakennuksen alapohjan alle maanvastaisena
asennuksena.

Kuva 28. Uusittuja keittion viemareitéa (HST).

Kuva 29. Valurautaviemari, jonka alaosaa on
uusittu.

Jatevesiviemareiden TV-kuvaukset

Jatevesivieméreiden toimintaa ja kuntoa tutkittiin sisépuolisella kuvauksella (kuvausten havainnot on
esitetty litteessa 4 ja tutkimuskartassa liite 3, videonauhat néista on toimitettu tilaajalle). Kuvaukset
tehtiin pohjaviemaériin talon edustalla olevasta tarkastuskaivosta, seké rakennuksen sisépuolella lattia-
luukkujen alla olevista vieméarin puhdistusluukuista.

Paékohdat sisapuolista TV-kuvauksista:

— Betonisessa tonttiviemarissa, etelapaadyn tarkastuskaivosta kaupungin littym&an péin, on pai-
numaa ja padotusta.

— Teknisen tyon tiloista etelapéétyyn pain viemari vaihtuu uusitusta muoviviemarista alkuperaisek-
si valurautaviemariksi. Alkuperdinen valurautainen osuus on huonokuntoinen ja putkessa on
paikoittain runsasta irtokertymaa.

— Uusittujen (muovi) pohjavieméariosuuksien toiminnallinen kunto on hyva.
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Kuva 30. Valurautaosuudessa on runsasta Kuva 31. Tonttiviemarissa (betoni) on painumaa/
irtokertymaa. padotusta.

Valurautaviemareiden rakenteellista kuntoa tutkittiin lapivalaisukuvauksilla (kuvausten havainnot on
esitetty liitteessa 4, kuntoluokitteluohje on taulukossa 2). Lapivalaisukuvausten perusteella valurautai-
silla viemareilla on teknista kayttdikaa jaljella 5 — yli10 vuotta (kuntoluokka KL4, KL5).

Pystyvieméareissa on pistemaista korroosiota ja osin merkkeja ulkopuolisesta korroosiosta. Yksi kuvat-
tu putkikappale on halki ja se on suositeltavaa uusia valittdomasti.

Kuva 32. Kuvatussa putkessa on halkeama
(RTG12).

Kuva 33. Pystyviemaérissa on ulkopuolista
korroosiota.

Yksittdisend havaintona mainittakoon etté kellarikdytavalla (lammonjakohuoneen edustalla) olevan
alkuperaisen valurautaviemarin puhdistusluukun kansi (lattialuukun alla) on halki. Tdma aiheuttaa ha-
juhaittaa kellarikaytavalle.
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Kuva 34. Puhdistusluukun kannessa on halkeama.

4.3. G2 Johtopaatdkset

Vesijohdot on tehty kupariputkista ja niitd on uusittu vuonna 1981 tehdyn peruskorjauksen yhteydessa.
Lapivalaisukuvausten perusteella vesijohdoilla on teknista kayttdikaa jaljellda osin 5 — 10 vuotta ja osin
yli 10 vuotta (KL4, KL5). Tilanteen seuraamiseksi ja mahdollisten tarvittavien korjaustoimenpiteiden
ajoittamiseksi suosittelemme seurantatutkimusta tarkastelujakson (10 vuotta) puolessa valissa.

Vesi- ja vieméarikalusteet ovat eri-ikaisid malleja. Kalusteita on jarkevaa uusia kartoituksen / tarpeen
mukaan..

Valurautaisilla pystyvieméareilla on lapivalaisukuvausten perusteella teknisté kayttdikaa jaljella 5 — yli
10 vuotta (KL4, KL5). Tilanteen seuraamiseksi ja mahdollisten tarvittavien korjaustoimenpiteiden ajoit-
tamiseksi suosittelemme seurantatutkimusta tarkastelujakson (10 vuotta) puolessa valissa.

Sisapuolisten kuvausten perusteella alkuperéinen valurautainen pohjaviemari on huonossa kunnossa.

Suosittelemme alkuperdisten jatevesipohjavieméareiden peruskorjausta 1 — 3 vuoden kuluessa. Sa-
massa yhteydessa on suositeltavaa korjata alkuperéinen betoninen tonttiviemari.

4.4. G2 Toimenpide-ehdotukset

Kiireelliset ja huoltoluonteiset toimenpiteet

G22 liikuntasalin pukuhuoneissa olevien vesijohtojen lapivientien tiivistys suihkutiloissa.
G22 alkuperaisten eristeiden pintavaurioiden korjaaminen (kapselointi)
G24 pohjaviemareiden huuhtelu tarpeen mukaan

G24 paikallinen korjaus kellarikéytavalla olevaan pystyviemariin (halkeama, lite 3.1 kuvaus
rtgl2).

G24 kellarikaytavalla olevan (lattialuukun alla) valurautaisen jatevesipohjaviemarin puhdistusluu-
kun kannen uusimien.
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Suositellut toimenpiteet 1- 3 vuoden kuluessa

e (24 alkuperdisten valurautaisten jatevesipohjaviemareiden ja tonttiviemarin peruskorjaus.

Suositellut toimenpiteet 5 - 10 vuoden kuluessa

e (22 vesijohtojen ja sisapuolisten jatevesiviemareiden seurantatutkimus.

5. G3 llmanvaihto

lImanvaihtolaitteiden kuntoa ja toimintaa tutkittiin silmamaaraisesti, seké suorittamalla pistokoeluontei-
sia ilmamaaramittauksia. lImanvaihtokoneiden osalta kokonaisilmamaaramittaukset kohdistettiin van-
hempiin koneisiin. Tilakohtaisesti ilmamaarat mitattiin neljasta huoneesta, jotka valikoituivat kayttajien
kanssa kaytyjen keskustelun pohjalta.

P&&osin rakennuksessa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihtojarjestelmd, joka on osin toteutettu
yhdistelmalla jossa tuloilmakone ja katolla sijaitseva huippuimuri palvelevat samaa tilaa. Etelapaadyn
vanhassa talonmiehen asunnossa on ainoastaan poistoilmanvaihto.

5.1. G31 Illmanvaihtokoneet

Rakennuksen ilmanvaihtoa palvelevat useat eri-ikdiset ilmanvaihtokoneet, jotka sijaitsevat kellariker-
roksessa ja toisen kerroksen iv-konehuoneessa. Koneista uusin (TK03 / PKO03, teknisen tydn tilat) on
varustettu ajanmukaisesti lAmmontalteenotolla (levylammonvaihdin). Muilta osin tiloja palvelevat erilli-
set tuloilmakoneet, jotka ovat varustettu lammityspatterilla (vesi). Vanhemmat naista ovat kaksino-
peuskoneita (1/2-teho, 1/1-teho) ja uudemmat koneet on varustettu taajuusmuuuttajakaytéilla. Pois-
toilmapuhaltimina palvelevat vesikatoille asennetut eri-ikéiset huippuimurit.

Tuloilmakoneiden ulkoilmaséleikét sijaitsevat rakennuksen pohjoispaddyn ulkoseinalla, seka raken-
nuksen lansisivulla (etupihan puoli) seinén vieressa.

Kuva 35. Ulkoilmaséleikot pohjoispaddyssa. Kuva 36. Ulkoilmaséleikko (TIK3/TK5) etupihalla.

Pohjoispaadyn ulkoilmaséleikkdja ei paase tarkastamaan tai puhdistamaan ilman nostolaitteita. Taméa
on suositeltavaa huomioida saannéllisissa huoltotoimenpiteissa. Tehdyn tarkastuksen perusteella etu-
pihalla oleva ulkoilmaséleikk6é on kunnossa, mutta puutteita havaittiin ulkoilmakammiossa jne. (katso
kohta TIK-3/TK5).
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Taulukko 3. Rakennuksen yleisilmanvaihtoa palvelevat seuraavat tulo- ja poistoilmanvaihtokoneet.
lImoitetut iimamaéarat ovat suunnitteluarvoja.

Konepositio Palvelualue \\:Sl)ns]i. llimamaéara I/s Sijainti/Huomio

TIK-3/TK5 1. krs etelapaaty 1981 +778/ +389 Kellari, varasto

TKO1 Keittio 2002 +1650 Kellari, IV-konehuone
TKO02 Ruokasali 2002 +600 2. krs, IV-konehuone
TKO3/PK03 Tekn. tyd 2007 +900 / -430 Kellari, Tekn.tyon tilat
TIK-1 Liikuntasali 1964 +1110/+555 2. krs, IV-konehuone
TIK-4 2. kerros 1981 +929 2. krs, IV-konehuone

limanvaihtokoneiden kokonaisilmavirtoja mitattiin pistokoeluonteisesti. Tulokset on esitetty kohdassa
5.4 llmaméaaramittaukset.

Tarkastuksissa tehtiin seuraavia konekohtaisia huomioita.

TIK- 3/TK5

Kellarin varastohuoneessa sijaitsevan erillisen tuloilmakoneen pussisuodatin on asennettu siten, etta
suodattimen pussit ovat vaakatasossa. TAma saattaa aiheuttaa turhaa painehaviota ja lyhentad suodat-
timen kayttoikaa (pussit eivat valttamatté avaudu kunnolla). Lisaksi koneen raitisilman sulkupellin toinen
séle ei liiku vaan on aina kiinni.

Kuva 37. Vaakatasoon asennettu pussisuodatin. Kuva 38. Sulkupellin alempi séle ei liiku.

Koneen puhallinkammiossa on kaytetty mineraalivillaa ddnenvaimennusmateriaalina. Villalevyjen pin-
nat ovat likaisia, mutta vaikuttavat ehjiltd. Koneen raitisiimakammiossa on paljon sinne kuulumatonta
tavaraa ja likaa. Kammiossa oleva ilmanottoverkko on lahes tukossa.
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Kuva 39. Ulkoilmakammio on taynna rojua. Kuva 40. Metalliverkko on melkein tukossa.

TIK-1

Toisen kerroksen 1V-konehuoneessa sijaitseva TIK-1 tuloilmakone on alkuperéinen vuodelta 1964 ja
sen palvelualueena on liikuntasali. Imansuodatin on mattomallinen karkeasuodatin.

TIK-4

Toisen kerroksen IV-konehuoneessa sijaitseva TIK-4 tuloilmakone on asennettu vuoden 1981 perus-
korjauksen yhteydessé ja sen palvelualueena on koko toinen kerros. Kone on varustettu pussisuodat-
timella (F7), eikd sen kammioissa ole kdytetty mineraalivillaa &dnenvaimennusmateriaalina

2000-luvulla asennetut tuloilmakoneet
TKO1 ja TKO2

Koneet on asennettu vuonna 2002 tehdyn keittio ja ruokasalin saneerauksen yhteydessa. Koneet on
varustettu konekohtaisilla pussisuodattimilla (F7) ja ne ovat taajuusmuuttajakayttoisia.

TKO3/PK

Kellarikerroksen IV-konehuoneessa sijaitseva TKO3/PK on tulo-/poistoilmakone, joka palvelee kellari-
kerroksen teknisen tyon tiloja. Kone on varustettu lammontalteenotolla ja pussisuodattimilla ja se on
asennettu vuonna 2007 tehdyn tilamuutostydn yhteydessa. Kone on varustettu taajuusmuuttajakéytol-
la.

Poistoilmapuhaltimina palvelevat vesikatoille asennetut eri-ikéiset huippuimurit.
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Kuva 41. 2000-luvun asennuksia. Kuva 42. Alkuperaisia asennuksia 1960-luvulta.

5.2. G33 Illmanvaihtokanavat varusteineen ja kanavareitit

Rakennuksen ilmanvaihtokanavat ovat sinkitty& kierresaumattua pyoredé peltikanavaa ja kanttikana-
vaa. Kanavat ovat osin alkuperéisia, osin peruskorjausvuodelta ja osin ne on asennettu tehtyjen tila-
muutostdiden yhteydessa 2000-luvulla. Runkokanavat kulkevat vaakaosiltaan kerrosten katoissa na-
kyvissa tai kattojen alaslaskujen ylapuolella nékyvissa, seka pystyosiltaan rakenneaineisissa pystykui-
luissa. Kerrosten vaakakokoojakanavat ja paatelaitteiden liitdntdkanavat on asennettu padosin katto-
jen alaslaskuihin.

Runkokanavissa ja kerrosten paddhaarakanavissa on saatdpelteja, mutta vanhimpia asennuksia ei ole
varustettu mittayhteilld. llmanvaihtojarjestelman kanavistoissa ei ole tilakohtaisia ilmanvaihdon tar-
peen mukaan saatyvia ilmamadarasaatimia vaan saatdpellit ovat mekaanisesti sdadettavia koko palve-
lualueilla.

Tehdyissa runkokanavien sisapuolisissa tarkastuksissa havaittiin, etté tuloilmakanavissa ei ole merkit-
téavad nakyvaa polykertymada. Vanhimpien tuloilmakoneiden (TIK-3/TK5 ja TK-4) runkokanavistossa
olevissa &dnenvaimenninosissa ja jakolaatikoissa on todennékoisesti kaytetty mineraalivillaa (reiképel-
lin alla) &dnenvaimennusmateriaalina.

Kanavien asennustydn laatu on silmamaardaisesti arvioituna hyvad, merkittévia vuotokohtia ei havaittu
silmamaaraiseen tarkasteluun perustuen.
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Kuva 43. Ei merkittéavaa polykertymaa. Kuva 44. Reikapeltia tuloilman jakolaatikossa TIK-4.

5.3. G34 Paatelaitteet ja ilmanjakotapa

Tilojen ilmanvaihto on jarjestetty sijoittamalla tulo- ja poistoilman péatelaitteet padsaantoisesti kaikkiin
tiloihin ja iimanjakotapa on sekoittava (pois lukien teknisen tyon tilat, joissa on osin syrjayttava ilman-
jako). Tilojen ilmanvaihto on toteutettu yksivythykejarjestelména, jolloin tuloilman |&mpdtila on koko
koneen palvelualueella sama, eika sité voida saatdd huone-/tilakohtaisen tarpeen mukaan (ei jaahdy-
tysta).

1 krs etelapaéty ja 2 kerros (TIK-3/TK5 ja TIK-4)

Tuloilman paatelaitteet kerroksissa ovat suorakulmaisia seinasaleikkdja (400 x 100). Paatelaitteissa ei
ole mittayhteitd / sdatbosaa. Poistoilman paatelaitteena kaytetdédn lautasventtiileitd, joiden ilmavirta ei
ole luotettavasti sdadettavissa.

Tuloilman paatelaitteiden asennuskehykset ovat puutteellisesti asennettu (asennuskehyksen seina-
pinnan véli ei ole tiivis).

Kuva 45. Vanha poistoilman lautasventtiili Kuva 46. Puutteellisesti asennettu asennuskehys
opettajienhuoneessa. luokkahuoneessa.
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Neuvotteluhuone, koulupsykologi ja koulukuraattori (Vanha talonmiehen asunto)

Tiloissa on koneellinen poistoilmanvaihtojarjestelma. Poistoilman paatelaitteet ovat kartioventtiileja
(KSO) ja korvausilmareitteina toimivat ikkunoihin asennetut karmiventtiilit. Tehtyjen tarkastusten pe-
rusteella karmiventtiilien ulkosaleikot ovat erittéin likaiset / osin tukossa.

Kuva 47. Karmiventtiili on osin tukossa neuvotteluhuoneessa.

5.4. G34 limavirtamittaukset

Molempien maanpaallisten kerroksien ty6- ja luokkahuoneissa tehtiin pistokoeluonteisia ilma-
virtamittauksia, joihin tilat valikoituivat kayttdjiltd saatujen tietojen pohjalta. Kohteeksi valittiin 1.
kerroksesta opettajahuone ja entisen talonmiehen asunnossa sijaitseva neuvotteluhuone. Toisessa
kerroksessa mittaukset tehtiin luokkahuoneissa 205 ja 210. Tulokset ja tarkempi sijainti 16ytyvat

seuraavasta taulukosta, seka tutkimuskartasta (Liite 5).
kaytonaikaisella asetuksella.

Taulukko 4. Tiloissa suoritetut ilmavirtamittaukset.

IImanvaihtokoneet olivat mittaushetkella

Tila

Suunnitteluarvo I/s,

Tarkistusmittaus I/s,

1V-kone ero suunnitteluarvoon
155 Neuvotteluhuone tuloa ei _ole, |_30|st_0 -38, tulo - (0 %), poisto - 40 (+5 %)
1 krs. huippuimuri

166 Opettajahuone
1 krs.

tulo +97, poisto -56,
TIK-3/huippuimuri

tulo +95 (- 2 %), poisto -112 (+100 %)

204 Luokka 5

tulo +97, poisto -111,

tulo +82 (- 15 %), poisto -73 (- 34 %)

2 krs. TIK4/ huippuimuri
210 Luokka 10 tulo +97, poisto -111, 0 . 0
2 krs. TIK4/huippuimuri tulo +5 (- 95 %), poisto -78 (- 30 %)
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Saannollisia suuria poikkeamia (yli 20 %) tilakohtaisiin suunnitteluarvoihin mitattiin useita (TIK-3/TK5
ja TIK-4 palvelualueet). Mittaustulosten perusteella iimamaarét on suositeltavaa saataa.

Tama edellyttdd paatelaitteiden uusimista ja kanavistoihin asennettujen vanhojen sdatdpeltien (joissa
ei ole mittayhteitd) korvaamista / mahdollisesti saatdpeltien lisdamista.

llImanvaihtokoneiden kokonaisilmavirrat mitattiin iv-konehuoneissa ja toisen kerroksen kaytévan
alaslaskuun asennetuista haarakanavista.

Taulukko 5. lImanvaihtokoneiden kokonaisilmamaaréat (1/1-teholla).

IV-kone / Tarkistusmittaus Tarkistusmittauksen ero
Kanava-koko mm )

palvelualue I/s suunnitteluarvoon I/s

TIK-3/TK5 200 x 600 +615 -165 (-21 %)

TIK-1 400 x 300 +947 -163 (-15 %)

TIK-4 ?250x 3 +808 -52 (-6 %)

Kokonaisilmavirtamittauten perustella 1. kerroksen etelapaéatyéa palvelevan tuloilmakoneen TIK-3 / TK5
kokonaisilmavirta on vajaa suunnitteluarvoon verrattuna. Koneen ulkoilmakammiossa ja
ulkoilmapellissa havaitut  puutteet vaikuttavat asiaan / ne on suositeltavaa korjata. Kevyena
korjaustoimenpiteend tilannetta voidaan tarvittaessa jatkoselvittdd. llmavirran lisédminen
sahkdmoottorin ja puhaltimen vélityssuhdetta muuttamalla (kilahihnapyorat) voi olla mahdollista,
mutta suositeltavampaa on ilmanvaihtokoneen uusiminen.

5.5. G3 Johtop&atbkset

Osa olemassa olevista tuloilmakoneista ja huippuimureista ovat kaksi tehoisia / nopeuksisia ja niiden
keskimaarainen tekninen kayttdikad on lopussa. limanvaihtokoneissa ei ole lammadntalteenottoa (pois
lukien TN-tilat / TKO3/PK03), joten niiden energiatehokkuus on heikko. Yksittéisia toiminnallisia puut-
teita havaittiin etenkin tuloilmakoneen TIK-3/TK5 osalta.

lImanvaihdon riittdméattdmyytta on koettu yleisesti koulun luokkatiloissa (1 krs. ja 2 krs.). Mahdollisesti
sisdilman laatuun liittyvaa oireilua on koettu ensisijaisesti opettajienhuoneessa ja samassa siivessa
olevassa neuvotteluhuoneessa (1 krs. etelapaaty). Luokkahuoneiden suunnitellut ulkoilmavirrat ovat
suuruusluokkaa +100 I/s /luokkahuone. Luokkahuoneiden henkilokuormituksista ei tédssa tutkimukses-
sa saatu tarkkaa tietoa, mutta suunnitellut ulkoilmavirrat vastaavat kaytettaessa nykysuunnitteluohjeita
(6 I/s/henk.) noin 16 henkiléon kuormitusta / luokkatila. Ko. tiloissa tehdyissa tilakohtaisissa ilmavirta-
mittauksissa havaittiin poikkeamia kaytettyihin suunnitteluarvoihin. 1 kerroksen etelapaadyn osalta
havaittiin tuloilmakoneen (TIK-3 / TK5) kokonaisilmavirran olevan vajaa suunnitteluarvoon verrattuna.

Kanavistojen saatopelleisséa ei vanhempien asennusten osalta ole mittayhteita, eika tilojen paatelait-
teiden ilmavirrat ole luotettavasti sdadettavissa / niissa ei ole saatbosaa (pois lukien 2000- luvulla sa-
neeratut tilat keittio, ruokala, TN - tilat). Myds vanhempien tuloilman paatelaitteiden asennuskehysten
tiivistys seinapintaan on puutteellinen useassa luokkatilassa.

Neuvotteluhuoneessa on koneellinen poistoilmanvaihtojarjestelmé. Korvausilmareitteina toimivat kar-
miventtiilit ovat kiinteistokierroksella tehtyjen havaintojen perusteella osittain tukossa. Tilassa tehdyn
sisailmatutkimuksen (sisdilmainsindorit 28.4 — 12.6.2015) perusteella ulkoseinien eristetilasta otetuis-
sa mikrobien materiaalindytteissa on poikkeava kokonaispitoisuus ja lajisto. llmanvaihdon tehostami-
seksi ja mahdollisimman pieneen paine-eroon (ulkoilma — sisailma) pyrkimiseksi suosittelemme ko-
neellisen tulo- ja poistoilmanvaihtojarjestelman asentamista tiloihin.
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5.6. G3 Toimenpide-ehdotukset
Kiireelliset ja huoltoluonteiset toimenpiteet

e G31 Tuloilmakoneen TIK-3/TK5 ulkoilmakammion tyhjentdminen tarpeettomasta romusta ja
ulkoilmakammion imuaukossa olevan metalliverkon puhdistaminen.

e G31 Tuloilmakoneen TIK-3/TKS5 raitisilmapellin korjaaminen ja suodatinasennuksen
korjaaminen (pussit asennettava pystyasentoon).

e G31 Tuloilmakoneen TIK-3/TK5 kammioissa havaitun mineraalivillan korvaaminen

e (34 1 ja 2 kerroksen luokkahuoneiden tuloilman pééatelaitteiden asennuskehysten tiivistys.

Suositellut toimenpiteet 1 — 3 vuoden kuluessa

e G3 Luokkahuoneiden 2 krs. ilmanvaihdon tehostamisen suunnittelu (TIK-4 palvelualue).
Sisaltdéen mm. péaatelaitteiden uusiminen, saatdpeltien uusiminen / lisddminen, sekéa
ilmanvaihtokoneiden uusiminen.

e (3 Opettajienhuoneen ja luokkahuoneiden 1 krs .ilmanvaihdon tehostamisen suunnittelu (TIK-
3/ TK5 palvelualue). Siséltden mm. paatelaitteiden uusiminen, saatdpeltien uusiminen /
lisa@dminen, seka ilmanvaihtokoneiden uusiminen.

e (G3 Koneellisen tulo- ja poistoilmanvaihtojarjestelman asentaminen neuvotteluhuone,
kuraattori, psykologi (vanha talonmiehen asunto).

Suositellut toimenpiteet 5 — 10 vuoden kuluessa

e G31 Varautuminen ilmanvaihtokoneiden uusimiseen, tekninen kayttoika (likuntasali TIK-1 ja
erilliset huippuimurit).

Suositellut jatkotutkimukset

o Polynaytteiden ottaminen tuloilman paatelaitteista opettajienhuone ja 1 krs luokkatilat (TIK-3
/TK5 palvelualue), seka 2 krs .luokkatilat (TIK-4 palvelualue) mm. teolliset
mineraalivillakuidut.

6. Seurantamittaukset

Paakoulun tiloissa suoritettiin paine-eron seurantamittaukset suhteessa ulkoilmaan 4 tilassa, joista 2
sijaitsi ensimmaisessa (tila 155 & 167) ja 2 toisessa kerroksessa (204 & 210). Tarkemmin
mittauskohdat 16ytyvét tutkimuskartasta, joka on litteenéd XASSD.

Tutkituista tiloista 155 on varustettu ainoastaan koneellisella poistoilmanvaihdolla, toisen kerroksen
tiloissa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto. Opettajienhuone on varustettu koneellisella tulo- ja
poistoilmanvaihdolla, mutta takahuoneessa (167) on asennettuna ainoastaan poistoilmaventtiili,
siirtoilmaa tulee viereisesta opettajienhuoneesta.

6.1. Paine-eron seurantamittaukset

Sisétilojen tulee olla lievasti alipaineisia ulkoilmaan néhden. Talléin mahdolliset rakenteiden epapuh-
taudet eivat paase imeytymaan huoneilmaan, eika toisaalta myodskaan suuremman kosteussisallon
omaavaa sisdilmaa siirry rakenteisiin (asumisterveysohjeen tavoitteellinen paine-ero koneellinen tulo-
ja poistoilmanvaihtojarjestelma 0...- 2 Pa).

Tiloissa vallinneet paineolosuhteet on esitetty seuraavassa kuvassa, negatiivinen lukema tarkoittaa,
etta sisatilat ovat alipaineisia ulkoilmaan verrattuna.. Kuvaajasta nousee esiin neuvotteluhuoneesta
(tila 155, sininen viiva) saadut tulokset, joiden perusteella tila on voimakkaasti alipaineinen (ka. -30
pa:n luokkaa). Opettajahuoneen takahuoneessa (tila 167, musta viiva) on myds liiallinen alipaine (ka:
luokkaa -10 Pa), kun ilmanvaihtokoneet ovat kaynnissa. Tutkittujen luokkahuoneiden paineolosuhteet
ovat jotakuinkin suositusten mukaiset.

27/34 | 25.9.2015 | Rajatorpan koulu, paakoulu i
//IWSP
/

LVIA -kuntotutkimus



Edella mainitut liiallinen alipaine koneellisen tulo- ja poistoilmanvaihdon tiloissa on todennakdisesti
seurausta ilmanvaihdon epéatasapainosta (ilmavirtojen sdatd). Neuvotteluhuoneen poistoilmanvaihtoa
palveleva huippuimuri oli maksimiteholla koko ajan (maksimiteholla mitattu tilakohtainen poistoilmavir-
ta vastasi suunnitteluarvoa -40 I/s). Lisaksi neuvotteluhuoneen ikkunan ylélaidan korvausilmaventtiili
on lahestulkoon taysin tukossa.

PAINE-ERO SEURANTAMITTAUS RAJATORPAN KOULU
m 707808 Paine-ero 4pe neuvotteluhuone » 707812Paine-ero 3pe luokka 5 m 707813 Paine-ero 1pe opeh takatila u 672215Paine-ero 2pe luokka 10
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Kuva 48. Paine-eron seurantamittauksen trendik&yra.

6.2. Seurantamittaukset johtopéatbkset

Tehtyjen paine-eron seurantamittausten perusteella etenkin neuvotteluhuoneessa (koneellinen pois-
toilmanvaihto) on voimakas alipaine ulkoilmaan verrattuna. Paine-eroa voidaan hieman pienentaa
puhdistamalla korvausilmareitteind toimivat karmiventtiilit, mutta raskaampana perusparannustoimen-
piteend suosittelemme koneellisen tulo- ja poistoilmanvaihdon jarjestamista tiloihin (toimenpidettéa on
ehdotettu kohdassa G3 toimenpide-ehdotukset). Myds opettajienhuoneessa (koneellinen tulo- ja
poistoilmanvaihto) on mittausten perusteella liiallinen alipaine paivaaikaan, kun ilmanvaihtokoneet
ovat kdynnisséd. TAma johtuu todennakdisesti tilakohtaisten ilmavirtojen (tulo ja poisto) epatasapainos-
ta, kuten ilmavirtojen mittaustuloksista voidaan paatella (kohta G34 limavirtamittaukset taulukko 3).

6.3. Seurantamittaukset toimenpide-ehdotukset

Paine-eromittausten perusteella saatu tutkimustieto tukee ilmanvaihtojarjestelman toimintaan liittyvia
tutkimushavaintoja. Havaintojen perusteella tehtavat johtopaattkset tukevat toisiaan ja niiden perus-
teella suositellut toimenpiteet ovat samansisaltdisia, joten myds seurantamittaukset osion toimenpide-
ehdotukset on esitetty kohdassa G3 limanvaihto toimenpide-ehdotukset.
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7. J6 Rakennusautomaatio, ohjaus-, saato- ja valvontalaitteet

lImanvaihtokoneita ja lammontuotantolaitteita ohjataan, valvotaan ja sdadetéén osin digitaalisten yk-
sikkdsaatimien valityksella (vakio ohjelmat) ja osin uusittujen vapaasti ohjelmoitavien PLC:den (raken-
nusautomaatiojarjestelma) laitteiden valityksellda. Rakennusautomaatiojarjestelmé on TAC / Atmos-
techin valmistama ja se on asennettu 2000- luvulla tehtyjen tilasaneerauksien, seka lammdontuotanto-
laitteiden uusimisen yhteydessa. Jarjestelmalla on verkkoliitynta ja sen etakaytté kaupungin keskus-
valvomosta on mahdollista (sijaitsee eri rakennuksessa).

lImanvaihtokoneiden kdyntiaikoja ohjataan aikaohjelmien valitykselld. Aikaohjelmia ei tdssa tutkimuk-
sessa selvitetty, mutta yleisen& huomiona todettakoon, etté ilmanvaihtokoneet olisi hyvéa kdynnistaa
taydelle teholle n. 1 — 2 tuntia ennen tilojen kayton alkua ja pitaa taydelld teholla n. 1 h kayton jalkeen.
Rakennuksessa tulee olla myods kayttdaikojen ulkopuolella tarpeenmukainen ilmanvaihto.

7.1. J62 S&ato- ja alakeskukset

lImanvaihtokoneita TIK-1, TIK-3/TK5 ja TIK-4 sd&detaan, ohjataan ja valvotaan digitaalisen yksik-
kdsaatimen valitykselld. Saatimet ovat Siemensin valmistama ja ne ovat eri-ikaisid. Saatimet eivét to-
dennakdisesti ole liitettavissa olemassa olevaan rakennusautomaatiojarjestelmaén ilman muutostoita /
laiteuusintoja.

Kuva 49. TIK-4 séédin (2000-luvun malli). Kuva 50. TIK-1 saadin (vanhempi malli).

Rakennusautomaatiojarjestelman alakeskukset sijaitsevat kellarikerroksen iv-konehuoneessa ja lam-
monjakohuoneessa. Alakeskukset on varustettu paikalliskayttolaitteilla. Alakeskusten asennukset vai-
kuttivat siisteilté ja asianmukaisilta, eiké puutteita havaittu.
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Kuva 51. TIK-4 saadin (2000-luvun malli). Kuva 52. TIK-1 saadin (vanhempi malli).

Rakennusautomaatiojarjestelmaan on télla hetkella liitetty ilmanvaihtokoneet TK01, TK02, TK03 ja
[Ammdntuotantolaitteet.

Jarjestelman toiminnassa havaittiin seuraavat puutteet:
e TKO2 kanavapainehalytys on aktiivinen kun kone kéay taydella teholla.

7.2. J64 Kenttalaitteet

Kenttélaitteet ovat monen valmistajan (esim. Belimo, Produal, Siemens) laitteita. Asennusvuosista ei
saatu tarkkaa tietoa, mutta laitteita on ilmeisesti asennettu / uusittu 2000- luvulla tehtyjen tilasaneera-
uksien yhteydessa ja tarpeen mukaan. Kiinteistokierroksella ei havaittu kenttalaitteiden toiminnassa
epékohtia.

Kuva 53. Produalin painelahetin (TK03). Kuva 54. Siemensin saatoventtiili ja toimilaite (ljh).

Olemassa olevilla kenttalaitteilla on teknista kayttoikaa jaljella, eika tarvetta laajamittaisille uusinnoille
ole.
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7.3. J6 Johtopaatdkset

Uudemmat ilmanvaihtokoneet (TKO1, TKO2 ja TK03) ovat liitetty rakennusautomaatiojarjestelmaan ja
niiden tehot ovat portaattomasti sdadettavissa (taajuusmuuttajakaytot). Vanhimpia koneita (TIK-1, TIK-
3 /TK5 ja TIK-4) sdadetdéan ja ohjataan yksikkosaatimilla, joita ei ilman muutostdita / laiteuusintoja ole
mahdollista liittd& olemassa olevaan rakennusautomaatiojarjestelmaan. Jarjestelmaan liittyvat laitteet
ovat uudehkoa tekniikkaa, eika niilla ole laajamittaista uusimistarvetta tarkastelujaksolla (10 vuotta).
Yksittaiset laiteuusinnat ja ohjelmistopaivitykset ovat mahdollisia.

Saatolaitteet vaikuttivat toimivilta, mutta jarjestelméan laajentamista / erillisten yksikkdsaatimien pois-
tamista on jarkevaa harkita tehtavien ilmanvaihtojarjestelmiin liittyvien saneerausten yhteydessa. En-
sisijaisesti vanhimpien koneiden (TIK-3 / TK5 ja TIK-4) uusimisen yhteydessa. Taméa parantaa saato-
laitteiden kaytettavyytta ja ilmanvaihtoprosessien toiminnan seuraamista.

7.4. J6 Toimenpide-ehdotukset
Kiireelliset ja huoltoluonteiset toimenpiteet

e J62 limanvaihtokoneen TKO2 kanavapainehalytyksen aktivoitumisen syyn selvitys / ohjelman
muutos.

Suositellut toimenpiteet 1 — 3 vuoden kuluessa

e J62 limanvaihtokoneiden TIK-3/TKS5 ja TIK-4 uusimisen yhteydesséa uusien koneiden liittdmi-
nen olemassa olevaan jarjestelmaan,

Suositellut toimenpiteet 5 — 10 vuoden kuluessa
e Varautuminen yksittaisiin laiteuusintoihin ja ohjelmistopaivityksiin.

o Jérjestelman laajentaminen mahdollisesti talotekniikkaan liittyvien saneerausten yhteydessa
(esim TIK-1 uusiminen).

10 Kootut johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

10.1 Yhteenveto ja toimenpidesuositukset

Talla hetkella salaojaverkosto ei toimi riittavalla tasolla. Huomattavia puutteita on etupihan ja pohjois-
paadyn linjojen toiminnassa. Pikaisina toimenpiteind pumppukaivojen PVPK1 ja PVPK 4 toiminta tulee
varmistaa, sekd samalla tarkistaa putkiston oikeat korkotasot. Erityisesti etupihan vesitilannetta tulee
tarkkailla, johon liittyen myds salaojakaivo SOK15 suositellaan kaivettavaksi esiin.

Putkiston tekninen kunto on hyva, joten pumppaamojen toiminnan varmistamisella jarjestelma toimisi
nykyisellaan. Kaivokorkojen mittauksella voidaan varmistaa, ettei havaituilla ongelma-alueilla ole vaa-
rista korkotasoista johtuvaa padotusta tms.

Lammitysjarjestelman putket ja patterit ovat hyvakuntoisia (KL5), eika niilla ole kokonaisvaltaista uu-
simistarvetta tarkastelujaksolla (10 vuotta). Tulevat uusimistarpeet kohdentuvat alkuperdisiin linjasul-
ku- ja saatdventtiileihin, seka lammitysverkoston perussaatdoon. Nama toimenpiteet on suositeltavaa
suorittaa 1 — 3 vuoden kuluessa.

Kellarikerroksen kaytavalla (pohjoispaaty) alkuperdisten eristeiden pintavauriot on suositeltavaa korja-
ta. Pattereiden pintamaalivaurioita on suositeltavaa korjata tarpeen mukaan.

Vesijohdot on tehty kupariputkista ja niitd on uusittu vuonna 1981 tehdyn peruskorjauksen yhteydessa.
Lapivalaisukuvausten perusteella vesijohdoilla on teknista kayttoikaa jaljellda osin 5 — 10 vuotta ja osin
yli 10 vuotta (KL4, KL5). Tilanteen seuraamiseksi ja mahdollisten tarvittavien korjaustoimenpiteiden
ajoittamiseksi suosittelemme seurantatutkimusta tarkastelujakson (10 vuotta) puolessa valissa.
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Vesi- ja viemérikalusteet ovat eri-ikdisia malleja. Kalusteita on jarkevaa uusia kartoituksen / tarpeen
mukaan.

Valurautaisilla pystyviemareilla on lapivalaisukuvausten perusteella teknistd kayttdikaa jaljella 5 — yli
10 vuotta (KL4, KL5). Tilanteen seuraamiseksi ja mahdollisten tarvittavien korjaustoimenpiteiden ajoit-
tamiseksi suosittelemme seurantatutkimusta tarkastelujakson (10 vuotta) puolessa véalissa.

Sisapuolisten kuvausten perusteella alkuperainen valurautainen pohjaviemari on huonossa kunnossa.

Suosittelemme alkuperéisten jétevesipohjavieméareiden peruskorjausta 1 — 3 vuoden kuluessa. Sa-
massa yhteydessa on suositeltavaa korjata alkuperdinen betoninen tonttiviemaéri.

Osa olemassa olevista tuloilmakoneista ja huippuimureista ovat kaksi tehoisia / nopeuksisia ja niiden
keskim&arainen tekninen kayttdikd on lopussa. limanvaihtokoneissa ei ole lAmmadntalteenottoa (pois
lukien TN-tilat / TKO3/PK03), joten niiden energiatehokkuus on heikko. Yksittdisid toiminnallisia puut-
teita havaittiin etenkin tuloilmakoneen TIK-3/TK5 osalta.

llImanvaihdon riittaméattdmyyttd on koettu yleisesti koulun luokkatiloissa (1 krs. ja 2 krs.). Mahdollisesti
sisdilman laatuun liittyvaéa oireilua on koettu ensisijaisesti opettajienhuoneessa ja samassa siivessa
olevassa neuvotteluhuoneessa (1 krs. eteldpaaty). Luokkahuoneiden suunnitellut ulkoilmavirrat ovat
suuruusluokkaa +100 I/s /luokkahuone. Luokkahuoneiden henkilékuormituksista ei téassé tutkimukses-
sa saatu tarkkaa tietoa, mutta suunnitellut ulkoilmavirrat vastaavat kdytettdessa nykysuunnitteluohjeita
(6 I/s/henk.) noin 16 henkildn kuormitusta / luokkatila. Ko. tiloissa tehdyissa tilakohtaisissa ilmavirta-
mittauksissa havaittiin poikkeamia kaytettyihin suunnitteluarvoihin. 1 kerroksen eteldpdadyn osalta
havaittiin tuloilmakoneen (TIK-3 / TK5) kokonaisilmavirran olevan vajaa suunnitteluarvoon verrattuna.

Kanavistojen sdatdpelleissd ei vanhempien asennusten osalta ole mittayhteitd, eika tilojen paatelait-
teiden ilmavirrat ole luotettavasti saadettavissa / niissé ei ole sadatbosaa (pois lukien 2000- luvulla sa-
neeratut tilat keittio, ruokala, TN - tilat). Myds vanhempien tuloilman paatelaitteiden asennuskehysten
tiivistys seindpintaan on puutteellinen useassa luokkatilassa.

Neuvotteluhuoneessa on koneellinen poistoilmanvaihtojarjestelma. Korvausilmareitteind toimivat kar-
miventtiilit ovat kiinteistokierroksella tehtyjen havaintojen perusteella osittain tukossa. Tilassa tehdyn
sisdilmatutkimuksen (sisailmainsin6orit 28.4 — 12.6.2015) perusteella ulkoseinien eristetilasta otetuis-
sa mikrobien materiaalindytteissd on poikkeava kokonaispitoisuus ja lajisto. lImanvaihdon tehostami-
seksi ja mahdollisimman pieneen paine-eroon (ulkoilma — sisdilma) pyrkimiseksi suosittelemme ko-
neellisen tulo- ja poistoilmanvaihtojérjestelman asentamista tiloihin.

Uudemmat ilmanvaihtokoneet (TKO1, TKO2 ja TK03) ovat liitetty rakennusautomaatiojarjestelmaan ja
niiden tehot ovat portaattomasti sdadettavissa (taajuusmuuttajakaytot). Vanhimpia koneita (TIK-1, TIK-
3 /TK5 ja TIK-4) sdadetaén ja ohjataan yksikkdsaatimillg, joita ei ilman muutostditd / laiteuusintoja ole
mahdollista liittdd olemassa olevaan rakennusautomaatiojarjestelméan. Jarjestelmaan liittyvat laitteet
ovat uudehkoa tekniikkaa, eika niilla ole laajamittaista uusimistarvetta tarkastelujaksolla (10 vuotta).
Yksittaiset laiteuusinnat ja ohjelmistopaivitykset ovat mahdollisia.

Saatolaitteet vaikuttivat toimivilta, mutta jarjestelmén laajentamista / erillisten yksikkdsdatimien pois-
tamista on jarkevaa harkita tehtavien ilmanvaihtojarjestelmiin liittyvien saneerausten yhteydessa. En-
sisijaisesti vanhimpien koneiden (TIK-3 / TK5 ja TIK-4) uusimisen yhteydessa. Téma parantaa saato-
laitteiden kaytettavyyttd ja ilmanvaihtoprosessien toiminnan seuraamista.

Kiireelliset ja huoltoluonteiset toimenpiteet

o E43 Pumppukaivojen toimintakunnon varmistaminen
o G12 alkuperaisten eristeiden pintavaurioiden korjaaminen (kapselointi)

e G12 pattereiden pintamaalivaurioiden korjauksia

e G22 liikuntasalin pukuhuoneissa olevien vesijohtojen |apivientien tiivistys suihkutiloissa.
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o G22 alkuperaisten eristeiden pintavaurioiden korjaaminen (kapselointi)
o G24 pohjaviemareiden huuhtelu tarpeen mukaan

e (24 paikallinen korjaus kellarikdytavalla olevaan pystyviemdriin (halkeama, liite 3.1 kuvaus
rtg12).

o G24 kellarikaytavalla olevan (lattialuukun alla) valurautaisen jatevesipohjaviemarin puhdistusluu-
kun kannen uusimien.

e (31 Tuloilmakoneen TIK-3/TK5 ulkoilmakammion tyhjentdminen tarpeettomasta romusta ja
ulkoilmakammion imuaukossa olevan metalliverkon puhdistaminen.

e (31 Tuloilmakoneen TIK-3/TKS5 raitisiimapellin korjaaminen ja suodatinasennuksen korjaaminen
(pussit asennettava pystyasentoon).

e G31 Tuloilmakoneen TIK-3/TK5 kammioissa havaitun mineraalivillan korvaaminen

e (34 1 ja 2 kerroksen luokkahuoneiden tuloilman pééatelaitteiden asennuskehysten tiivistys.

Suositellut toimenpiteet 1- 3 vuoden kuluessa

e EA43 Putkiston korkotason varmistaminen mittaamalla.

e (12 Alkuperéisten linjasulku- ja sdatoventtilien uusiminen, seka lammitysverkoston perussaato.

e (524 Alkuperéaisten valurautaisten jatevesipohjavieméareiden ja tonttiviemarin peruskorjaus.

e (G3 Luokkahuoneiden 2 krs. ilmanvaihdon tehostamisen suunnittelu (TIK-4 palvelualue). Sisaltden
mm. paatelaitteiden uusiminen, sadatdpeltien uusiminen / lishdminen, sek& ilmanvaihtokoneiden
uusiminen.

e (3 Opettajienhuoneen ja luokkahuoneiden 1 krs. ilmanvaihdon tehostamisen suunnittelu (TIK-3/
TKS5 palvelualue). Sisaltden mm. p&atelaitteiden uusiminen, saatépeltien uusiminen / lisddminen,
seka ilmanvaihtokoneiden uusiminen.

e (3 Koneellisen tulo- ja poistoilmanvaihtojarjestelméan asentaminen neuvotteluhuone, kuraattori,
psykologi (vanha talonmiehen asunto).

Suositellut toimenpiteet 5-10 vuoden kuluessa

e E43 Salaojalinjojen huuhtelu.

o E43 Salaojalinjojen tarkastuksen esteettdomyyden varmistaminen (kaivot esiin (SOK15), kaikki lin-
jat litetd&n suoraan kaivoon eika putkilinjaan. (KTS. tutkimuskartta, liite 1).

e (22 Vesijohtojen ja sisépuolisten jatevesiviemareiden seurantatutkimus.

e (331 Varautuminen ilmanvaihtokoneiden uusimiseen, tekninen kayttoika (liikuntasali TIK-1 ja
erilliset huippuimurit).

Suositellut jatkotutkimukset

o Polynaytteiden ottaminen tuloilman péatelaitteista opettajienhuone ja 1 krs luokkatilat (TIK-3 /TK5
palvelualue), seka 2 krs. luokkatilat (TIK-4 palvelualue) mm. teolliset mineraalivillakuidut.

Helsingissa 25.9.2015
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Kuvausajank. 08.09.2015 Tyon suorittaja| Rakennuspalvelu Linna OY TV-kuvausken tarkoitus| Tutkimus
Tallenne n:o TV Piirustusliite, n:ro 2 Putkilaji  J-S-SO
Tilaaja Vantaan kaupunki Analysoinut| _MH Kuntoluokka] 15
Kuvauskohde Rajatorpan koulu, paarakennus Lomakkeeen n:o 1
Tallenne Materiaali* |Koko, mm Reitti Havainnot KL
TV1.J GR 150 ?Eﬁrﬂ?ﬁ:&'gr;ika?::Sga“’o'ta FELEIIIEEEN 2 Putkessa padottava tukos ja jatekertyméa 2
vey [T 1o Elelipaadyn arkastuskalvolia rakennuksesia poispain 1LAM | yungey inja, painumaa 3
TV3_SO MUO 110 Etelapaaty 0,5 m (Tutkimuskartta, Liite 1) Linjan toiminnnallinen kunto on hyvéa.
TV4_SO MUO 110 Etelapaaty 8,2 m (Tutkimuskartta, Liite 1) Alussa pienta yléapinnan painumaa. Linjan toiminnallinen kunto on hyva
TV5_SO MUO 110 Etupiha 14 m (Tutkimuskartta, Liite 1) Linjan toiminnallinen kunto on hyvé
TV6_SO MUO 110 Etupiha 3,3 m (Tutkimuskartta, Liite 1) Linjan toiminnallinen kunto on hyvé
TV7_SO MUO 110 Etupiha 7,5 m (Tutkimuskartta, Liite 1) Linjan alkuosa téynné vetta
TV8_SO MUO 110 Etupiha 4,8 m (Tutkimuskartta, Liite 1) Linja koko matkalta tdynné vetta
TV9_SO MUO 110 Etupiha 9,5 m (Tutkimuskartta, Liite 1) Linjan loppuosalla vetta yli 60 %
TV10_J MUO 150 If&i}%ﬁg;:ﬁf:ndﬁrek?)s (EWSIMIRIEER PERREEEER 21 6 Linjan toiminnallinen kunto on hyva
TVIL J MUO /GR 150 If&’;fg’ﬁ;(':ﬁr:”ﬁi?ek?)smuS'“”k”S‘a SEERLERN S W Vaihtuu GR putkeksi n. 22 m kohdalla. Tésté eteenpéin kunto huono 2
V13 J MUO /GR |150 Tekn._tyijn varasto_huoneen tarkastausluukusta etelapaatyyn 21 m Vaihtuu GR .pyt_keksi n.7m kohdallg. Tasta ege"enpain kunto on huono, 2
— (Tutkimuskartta, Liite 1) rasvakertyméa ja lopussa runsasta irtokertyméaa
TV14_SO MUO 110 Etupiha 9 m (TutkimusKartta, Liite 1) \I;:;Lﬁl::ti;ninnallinen kunto hyva, hieman juurikasvustoa joka ei toiminnallista 4
TV15_SO MUO 110 Etupiha 9,4 m (Tutkimuskartta, Liite 1) Betonilaatan alla viemariputkea, jossa maa-ainesta paikoin 30-60 % 3]
TV16_SO MUO 110 Etupiha 5,8 m (Tutkimuskartta, Liite 1) Linjan toiminnnallinen kunto on hyvéa.
TV17_SO MUO 110 Etupiha 12 m (Tutkimuskartta, Liite 1) Linjan toiminnnallinen kunto on hyvéa.
TV18_SO MUO 110 Pohjoispaaty 14,3 m (Tutkimuskartta, Liite 1) Linjan toiminnnallinen kunto on hyva.
TV19_SO MUO 110 Pohjoispadty 9,6 m (Tutkimuskartta, Liite 1) Putkessa vettd yli 60 %
TV20_SO MUO 110 Pohjoispaaty 13,4 m (Tutkimuskartta, Liite 1) Linjan toiminnallinen kunto on hyvé
TV21_SO MUO 110 Takapiha 14,3 m (Tutkimuskartta, Liite 1) Linjan toiminnallinen kunto on hyva
TV22_SO MUO 110 Takapiha 14 m (Tutkimuskartta, Liite 1) Linjan toiminnallinen kunto on hyvé
TV23_S0 MUO 110 Takapiha 11,9 m (Tutkimuskartta, Liite 1) \I;;Laur:ut;i?innallinen kunto hyvéa, hieman juurikasvustoa joka ei toiminnallista -
TV24_SO MUO 110 Takapiha 13,4 m (Tutkimuskartta, Liite 1) Linjan toiminnallinen kunto on hyva
TV25_SO MUO 110 Takapiha 0,8 m (Tutkimuskartta, Liite 1) Salaojan ja perusvesien pumppukaivon liitos
TV26_SO MUO 110 Takapiha 6,0 m (Tutkimuskartta, Liite 1) Paikoin maa-ainesta 10-30 % s
TV27_SO MUO 110 Takapiha 10,9 m (Tutkimuskartta, Liite 1) Linjan toiminnallinen kunto on hyvéa
TV28_SO MUO 110 Takapiha 7 m (Tutkimuskartta, Liite 1) Linjan toiminnallinen kunto on hyvéa
TV29_SO MUO 110 Takapiha 9 m (Tutkimuskartta, Liite 1) Linjan toiminnallinen kunto on hyvéa
TV30_SO MUO 110 Takapiha 12 m (Tutkimuskartta, Liite 1) Linjan toiminnallinen kunto on hyvéa
TV31_SO MUO 110 Etelapaaty 15,5 m (Tutkimuskartta, Liite 1) Linjan toiminnallinen kunto on hyvéa
TV32_SO MUO 110 Etelapaaty 9,4 m (Tutkimuskartta, Liite 1) Linjan toiminnallinen kunto on hyvéa

ASB=asbestisementti

BET=betoni
TH=tiili
LSA=lasitettu savi
TER=teras
MUO=muovi
GR=valurauta

PEH=peh
PEL=pel
PEM=pem
PP=polypropeeni
POE=polyesteri
PVC=pvc

T = tuuletusviemari
J = jatevesiviemari
S = sadevesiviemari
Y = sekavesiviemari
N = painevieméri
SO = salaoja,

Muu:

Jaljella oleva tekninen kayttoika on yli 10 vuotta [NENNSEIEN

Jaljella oleva tekninen kayttoika on 5-10 vuotta
Jéljella oleva tekninen kayttoiké on 3-5 vuotta
Jéljella oleva tekninen kayttoiké on 1-3 vuotta

Jaljella olevaa kayttoikaa ei voi maaritella

4
3
2

LITE 2



\

| .
—— +39.200

e BETONIREUNAKIVI

SALIL

e/

NYKYINEN KATEVESIKAIVO
SYCKSYTORVI JATKETAAN
KAIVGON UUSI YLASUPPLO JAKANSI

ISTUTUSALUEEL

LITE 3.1

KUNTOTUTKIMUS

"
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
\ . rasostisnse S, ‘
g | ANVARANEN BETONPORRAS BETONREUNAKIV HLNUSIERRGS 200 ST ‘
| s ; RIG13 |
1 __+37850 +37.800 5 . e .
| u - - =S, JV (vaakalinja rydmintétilassa)
RTG6 T c
| . KV
LVK : PENSASISTUTUSALUE ALA-PIHA RIG12
| — ASFALTTI = JV " | .
[ ] ISTUTUSALUEELTA POISTETAAN [ ] ( In )
- KASUILLISUUS, KARKZKERROS JA AL AT ASEATISRA VSTF A PISTETTAM w - . pystylinja
RT G 1 | B I Si z ] HUMYSKERROS ~200 1M SYWYYD=LTA ALLSRAGENTEET FORKCCN 17250, ULOET PAKEVTEET . 2 n
= UUSI RAKENNE: LN LVK L GENASEIS 1 FALVETEFA G A5 ES =
KV | KV 1 SUORATIKANGAS +o-tsMsEPLIzom L ] % 1 RTG14
- PUMPPU +37.750 +37.750 B =
SVK e USRI SVK 2
[ [P ——— i i 7 O RIG11 LJ
045, TLALUOKKAZZ O|O s B
\ EA I e e g [
- FOSTSAA H =
RTG8 . ’ w080 :
it EROTIVVS g
| LV 2 S 5o E
5 ¢ +37.850 +37.850 1
| T G A e 5 LUUKKU 021
] I [ WGorTavi
- - - N N N
103 = AR UUR
v | PESUK__KUORK
/‘ ﬂ ﬁﬂw ) @ 4@4;1 SOVELLA o
T PORRASH.
foml g fem] g N: x @ 0 w ' ®
* | H SULKUK PERKAL =
] T s ! B 3 g (1 RIG15
. 4“"@\&359,7%\ o x 55 ] serugs LJ
010 ol H
ALONVARASTO 516 - g e
3 KAT NJAKOHL PIE [ o4 .
) = vsz OPPILASTYO VARASTO o2
[ LI vss 3 R
L % £
= @
\ o
n TUOLIVAR,
5 o i
H/—L ! < E SUOKH "\ —
IV-KONE L) 4l
d PINTAAN Snshuo T T " — 3 s @ il
I - 2) in KYLMIO| VARASTO
J L - | i 3
-~ = LI a
- - i ™
m N — n 2 — —
== — = =
[ === 1 T AR R R A -
| TULOILMAKANA RIG5 : o | VO LAUPOERET,
B I GA OS EI60 ™ PR e
g PP PURUPOSTORISTE VANHA TULOILUAKANAVA i
! KV = sp=sivousaisTE 400x300 MM | MRS AP, SUGATIAL !
VR VASL FARLIAG . /42505
| LV Rl o o i |
A URAKKA-ALUEEN RAJA B |
<= LVK < 1o
TOIMENPIDE: PIRUSTUSLAJE: PAIKANNUSPIIRUSTUS

PAAKOULU POHJAKERROS

RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA OSOITE:

RAJATORPAN KOULU
VAPAALANPOLKU 13

PIIRUSTUKSEN SISALTO:
PUTKISTON RONTGENKUVAUS

01650 VANTAA
MERKKIEN SELITYKSET:
S=WSP ,, ,,
= JV JATEVESIVIEMARI
Heikkil:intie 7 KV KYLMAVESIJOHTO
00210 Helsinki LJ LAMPOJOHTO
#2784 LP LAMMITYSPATTERI
LV LAMMINVESIJOHTO
TUTKIJA: PVM LVK LAMMINVESIKIERTOJOHTO

MH




LIITE 3.2

16240 L 24490 4390

Pt

UUSITTAUAT HKUNAT
et — M

10000

i '] <
F 1 T
5 |
1095 158
H WH +39.200 !
3] |
o [1Bhes || 165 i — " g —r " g —r —
ASUNTC g y
“ Sheraten Huone g i
& b | NYKYINEN KATEVESIKANO P a5 G
2 SYCKSYIQRVI JATKETAAN KAVOON VOIMISTELUSAL NAYTTAMO L
\ PR I el ) N
N & =
OPPHKT ~
57 LOKEROT - I 1l
" ISTUTUSALUEELTA POISTETARN ~__ I s
KASVILLISUUS, KARIKEKERROS JA ! |
A1 101 AVOHYLLY HUMUSKERROS ~200 Ul SWWYDELTA |
B Er :‘GI UUS) RAKENNE ~ WS |
N J

3
"\ I3

6000

4 SUODATIKANGAS - 15 W SERELIZ00 A/%w o ]
AKUIAT POIT, +37.850 +57.800 +37.850 ®
150 L/ %
i Ll AUKKOON 22V52 @ & 414(0 m PUKUHUNEET
3 g |
e § o | i
h RSO xR0y Yy, /obon i |
- ~ N,
17| u HHV HHV ”Hv”‘ﬁ R ‘* ‘ i ~ g, H
E1 172 ~7 URHE\LWAUNEET
| = H 188 L ALA-PIHA ~ L
PR \J u 7 LIONISTUSILIAT, =] - =
173 : “
40D H SIV.HK ~

mmn nuannl=d 0 NG

oS o u UUSI RAKENNE: O ~
! SDISIGK W G4 FUNFPL

I N
i B — e R RT 1
KASVILLISUUS, KARWEKERROS JA SVK S 7.1 SVK 18 LIKONTAD

KANO 1 masaskran ~
‘GASVALISEINA (SYTHERK. LUOK<A2}

10410

3000

5000

1
®
189 w
OPETUS VALVAR. PK ; ; atos IS M
4090 M e 0 e = - ! d
LT 225061200 (| / y A W W U/\j
’ i

1Y T i T — g —r T —y i —r T — T — g —r T —r g — im——— i R
al— - L _—._4 - o b
- i = i - ! . K
SR — = @WA URAKKA-ALUEEN RAJA Gl 7 Resig) — - — \URAKKA ALUEEN RAJA : URAKKA-ALUEEN RAJA/ R
- AL KPS — - _ — AASL ;\?{;RVKUPU
I e
" ﬂﬂ — DV A% r ’-\ 1 /—‘m vsav r S\ o - Tl e T — T - em - ] s /_‘ |
Bl : iy — B . !M o
st p N 2 J e (=] IE" il IMOTUSTALU 1
Ve 105 P 10 za 1211
. . / n ’ T : ; . o] |Hglm @ RIG17
— ~ e
2 | s o 3 ic | | / O / o B = LP
| 7/ Ly | 5_PEILI 200¢1500| i i " 7/ i Vi ®o s I 2% ¥ 1
- L o ALsiE i __|
o | y 7 m u [T] }&wamuoww s \,\XE’\} | § / I \957 / RUOKAILU s LUUKKY P L [P<] 7~
2 (AL . 116 < P = - K 123 -
o ! VA WW{ B AL, Kokousi. | | FAlE P | / ju / p ’,ﬂ ek ) [l (oo ~
zf 2! s = ° 18 =-ls 2llgx / iy = LS ] PORRASH
—— SHEN Slls g (I8 g KER N 7 gl £ i 4 NIKHOYRYGPY S )
gpel < HIE b sl e U N . < 2llg/ / s o || EménTAl j Vi KAYTRVA 18 ‘3%
o i H|H KESKU g H (B | D oy B 1 / b 9 L) KETIO T T
3 = Af N\ ={& RADIO e el & ‘ z N - — - L N - ] 080 !
——— im— i T jm— i T il —, T T i Tt b T 1 8 i —T 1 | e .
’f AN = u 1 [ 1 w* 2\ j*
< \ i L i "
N - ST 0 wemoumon ETONE o | e
= I URAKKA-ALUEEN RAJA ! A7 01 rerstamaserounao * 8
‘ Ny - - I CA- (© 160 MM | ‘ 7 ‘
N | 1 — N KUILU SLAUMATTU, PYSTYHARJAUS p
- - MAALAUS 1-KOMP. SILIKAATTIMAALI | ‘
L = JE | <18 A e VARISAVY VARL, HARNAA (NYK. VARISAVY) 1 - <L / 1
_ < b—‘ TULOILAVARKAKANAVA € 500 S00XG0D+AS0P. c /
‘ T DG S < ‘
| — | | v I
- e
| - | g p !
| P | | s |
~
e
b | L TOIMENPIDE: PIRUSTUSLAJE:
A 4w . _ _a_ _ _ _| KUNTOTUTKIMUS PAIKANNUSPIIRUSTUS PAAKOULU 1 krs
a080 2660 wm  owm D R R 970 RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA OSOITE: PIIRUSTUKSEN SISALTO:

RAJATORPAN KOULU PUTKISTON RONTGENKUVAUS
76500 VAPAALANPOLKU 13

01650 VANTAA

MERKKIEN SELITYKSET:

;IWSP JV JATEVESIVIEMARI

Heikkiliintie 7 KV KYLMAVESIJOHTO

00210 Helsinki LJ LAMPOJOHTO

+358 207 864 11 LP LAMMITYSPATTERI

LV LAMMINVESIJOHTO

LVK LAMMINVESIKIERTOJOHTO

TUTKIJA: PVM:
MH 17.09.2015




B=WSP

Tutkimuspoytakirja
Putkiston korroosiokuvaus

Rajatorpan koulu (paakoulu)

LITE 4

Jaries Alku- Havainnot
Kuvauspaikka ) i Materiaali |DN/Du |Putki-osa|peréinen KL
tallenne telmé o
seindma
(mm)
suora : o :
1 Kalustovarasto 001 KV Cu 81 Kiyra 2,5 5 ei merkittavaa korroosiota
2 Kaytava wc:den edessa LJ Fe 20 suora 2,65 5 ei merkittdvaa korroosiota, hieman saostumaa
R , suora . o :
3 Kéaytavéa wc:den edessa KV/LV Cu 35 Kiyra 15 5 ei merkittavaa korroosiota
4 LJH linja 10a \ Gr 100 suora 6,0 4 pistemaista korroosiota, ruostekerrostumaa
i suora : s : :
5 LJH linja 10a KV Cu 12 Kayra 0,8 5 ei merkittdvaa korroosiota, hieman saostumaa
- suora . : . .
5 LJH linja 10a LV Cu 12 Kayra 0,8 4 pistekorroosiota, laaja-alaista saostumaa
- suora : s : :
5 LJH linja 10a LVK Cu 12 haara 0,8 5 ei merkittdvaa korroosiota, hieman saostumaa
6 Kaytava 009 LVK Cu 35 suora 15 5 ei merkittavaa korroosiota
R suora, : o :
7 Kaytava 009 KV Cu 54 Kiiyr4 15 5 ei merkittavaa korroosiota
8 Kaytava 009 LV Cu 54 suora 15 5 ei merkittavaa korroosiota
9 Kaytava 021 LV Cu 42 suora 15 5 ei merkittavaa korroosiota
9 Kaytava 021 LVK Cu 22 suora 1,0 4 pistekorroosiota, laaja-alaista saostumaa
Filmi/ Jarjes- Alku-
Kuvauspaikka J R Materiaali |DN/Du |Putki-osa|peréinen KL Havainnot
tallenne telmé L
seindma
(mm)
10 Kaytava 021 KV Cu 50 suora 15 5 ei merkittavaa korroosiota
11 Kaytava 021 LJ Fe 50/65 suora 3,65 5 ei merkittavaa korroosiota, hieman saostumaa
12 Luukku alapohjan alle \% Gr 100 suora 6,0
Maapohjainen tila alapohjan . . i .
13 alla Y, Gr 100 suora 6,0 5 hieman pistemaista korroosiota
R suora . o :
14 Kaytava 021 LJ Fe 25 Kayra 3,25 5 ei merkittavaa korroosiota
R suora . o :
15 Kaytava 021 LJ Fe 25 Kayra 3,25 5 ei merkittavaa korroosiota
16 Porrashuone 137 LP Fe patteri 5 hieman yleista korroosiota, vain ylareuna analysoitavissa
17 Porrashuone 137 LP Fe patteri 5 ei merkittavaa korroosiota, vain ylareuna analysoitavissa

Kuntoluokka

ei voi maarittaa. (Putki on halki, ulkopuolinen sy6pyma on voimakasta, Putkimateriaalit ovat maaraysten vastaiset).
yttoikéd on 1 - 3 vuotta. (Min. seinaméanvahvuus 10 - 20 % alkuperéisesta seindmanvahvuudesta, laaja-alaista
runsasta saostumaa, putken virtausaukko pienentynyt yli 50 %).

KL3 = Jarjestelman tekninen kayttdika on 3 - 5 vuotta. (Min. seindmanvahvuus 20 - 30 % alkuperaisesta seindmanvahvuudesta, laaja-alaista

Merkkien selitykset

Jarjestelma

KV = kylma kayttovesi

LV = [ammin kayttbvesi

LVK = lampiman veden kierto
V = jatevesiviemari

LJ = lampdojohto

runsasta saostumaa, putken virtausaukko pienentynyt yli 30 %).
KL4 = Jarjestelman tekninen kayttdika on 5 - 10 vuotta. (Min. seindménvahvuus 30 - 40 % alkuperdisesta seindmanvahvuudesta, laaja-alaista

saostumaa).
KL5 = Jarjestelman tekninen kayttoika on yli 10 vuotta. (Ei merkittdvaa korroosiota tai min. seinamanvahvuutta jaljella yli 50 % alkuperaisesta
seindmanvahvuudesta, ei merkittdvad saostumaa).

Materiaali
Cu = Kupari

Gr = Valurauta
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