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LANSIMAEN KOULU, PALLASTALO
Pallastunturintie 27
01280 Vantaa

KATTORAKENTEIDEN TUTKIMINEN LIITTYEN SISAILMAONGELMIIN

1. TAUSTAA

Tarkastuksen kohteena on vuonna 1979 rakennetun Vantaan L&n-
simden koulun vesikatto ja ylapohja. Kohde on paaosin 1-
kerroksinen ristinmuotoinen koulurakennus, jonka julkisivut ovat tiili-
laattapintaisia betonisandwich-elementtejd, runko paaosin terasbe-
toninen pilari-palkkirunko, osittain kantavia ulko- ja valiseinia. Yla-
pohjaelementtina on Nilcon-laatta.

Kohteen vesikatto on muodoltaan tasakatto ilman ulokkeellisia rays-
taita. Katolla on kattoikkunoita, IV-koneet, koneellisen ilmanpoiston
putkikanavat seka muut lapiviennit. Katon reunalla on n. 400 mm
pellitys. Ylapohja on tuulettuva ja tuuletus tapahtuu painovoimaises-
ti raystaspellityksen alta.

Koulun kayttajien oireilun vuoksi kiinteiston ilmastointijarjestelman
toiminta ja vesikatolla olevien IV-kanavien kuntoa on aikaisemmin
tutkittu (Tekmanni Service Oy, vuonna 2008). Tutkimuksessa on to-
dettu, etta kiinteistossa ilman liikkuvuus on huono ja ilmastointijar-
jestelman toiminta on puutteellinen, ilmastointikoneissa on vikoja ja
puutteita jotka vaikuttavat sisédilman laatuun. Samasta syysta kiin-
teistdssd on tutkittu maanvastaisten rakenteiden kosteus pora-
reik&mittauksella (ASB-Consult Oy Ab, vuonna 2009). Tutkimuk-
sessa on todettu ettéd paikoin maanvaraisten rakenteiden kosteus
on koholla, kiinteiston katossa on kosteusvaurioita ja VSS seinisséa
hometta.
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2. TEHTAVA

Tehtavana on tutkia kiinteiston kattorakenteiden/ylapohjan kosteus-
vaurioita ja selvittaa (arvioida) onko ylapohjalla osuutta koulun kayt-
tajien oireilun.

Projketin aloituskatselmus pidettiin 20.9.2010 (Jukka Huopainen),
jolloin maaritettiin raystasrakenteen kunto, vesikaton kermien kunto
ja puutteet vedenpoistossa.

Vesikaton seké ylapohjan rakenneavauskatselmus tehtiin 13.1.2011
ja tarkastuksen suoritti DI Tanja Makinen. Kattoavauksia tehtiin
kolme. Rakenneavauskohdat pyrittiin valitsemaan siten, etta saatai-
siin mahdollisimman tarkka ja kattava kuva vesikaton rakenteista ja
niiden litoskohdista. Kattoavauksien paikkoihin vaikuttivat myos ai-
emmat havainnot huonosta sisailman laadusta ja kayttajien ilmoit-
tama oireilu. Avaus 3 tehtiin kantavien palkkien liitoskohdalta, ava-
ukset 1 ja 2 Nilcon-laattojen liitoskohdasta.

Tarkastuksessa tutkittiin ja valokuvattiin vesikaton ja ylapohjan ra-
kenteet. Materiaalinaytteitd otettiin kaikista avauskohdista eri yla-
pohjan materiaaleista 34 kpl, joista 21:std tehtiin mikrobianalyysit.
Laboratorion tulokset ovat lausunnon liitteena.

3. TEHDYT HAVAINNOT

Kattoavausten kohdalta tehtiin avauspoytékirja ylapohjan rakenne-
tyypeista ja havainnoista. Poytékirjat ovat ohessa liitteena. Poyta-
kirjat on laadittu rakennetyyppimuotoon ja niistd kayvat ilmi eri ra-
kennekerrokset ja niiden liittyvat havainnot, joten niita tietoja ei tas-
sa lausunnossa erikseen luetella. Avauksien dokumentointi tehtiin
myos valokuvaamalla.

Ylapohjarakenteissa ei havaittu selvid kosteuden aiheuttamia jalkia
tai kosteusvaurioita kuten home tai laho. Pintakosteusmittarilla suo-
rittiin mittauksia rakenteista, mutta kohonneita kosteusarvoja ei ha-
vaittu.

Ylapohjan 100 mm tuuletusraot esiintyivat kaikissa avauksissa,
mutta tuulettumisen tehokkuudesta ei tdman perusteella voinut
tehda johtopaatoksia. Raystaalla on reunapellin alla tuuletusrako ja
se vaikuttaa toimivalta.
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Havaintojen perusteella Nilcon-laatan ja pehmean 200 mm villan
valissa ei ole asennettua hoyrynsulkua. Nilcon-laatta on vain 40
mm paksu ja sen lapi sisatiloista lammin ilma diffusoituu ylapoh-
jaan melko esteetta.

Aloituskatselmuksen yhteydessa todettiin vesikatolle paikoin muo-
dostuvan lammikoita ja vesikatolla havaittiin detaljeja, joiden koh-
dalta katteen alle voi tapahtua vesivuotoja. Lahinna téllaisia kohtia
olivat katon IV-kanavien tukirakenteet. Raystaalla on toimiva tuule-
tusrako ylapohjatilaan, mutta tuuletusraon kautta voi ylapohjaan
paasta vetta ja lunta tuulenpaineen vaikutuksesta. Detaljeiltaan
raystas on ndilta osin puutteellinen.

Kuvat 1 ja 2: Avaus 1. Kuvassa 1 Nilcon-laattojen valisissa saumoissa pehmea villa on kauttaaltaan
tummentunut. Kuvassa 2 tuuletusrako, Nilcon-laatassa pehmea villa on normaalivarista ja kuivaa.

Kuvat 3 ja 4: Avaus 2. Kuvassa 3 Nilcon-laattojen valisissd saumoissa pehmea villa vaikutti paikoitel-
len olevan kostea. Villa on kauttaaltaan tummentunut. Kuvassa 4 tuuletusrako, Nilcon-laatassa peh-
mea villa on normaalivarista ja kuiva.
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Kuvat 5 ja 6: Avaus 3. Kuvassa 5 on kantavien palkkien litoskohta. Uuden bitumikermin alla on 2-
kerroksinen ohut kumi. Kova villa vaikutti kostealta. Kuvassa 6 tuuletusrako.

4. MATERIAALINAYTTEIDEN TULOKSET

Avauksen kaksi materiaalinaytteissa M1, M2, M3, M6, M7 sienipi-
toisuudet ylittavat viitearvot, ja niissa voidaan katsoa esiintyvan
mikrobikasvustoa. Suurimmillaan arvot ovat Nilcon-laattojen vali-
sen jalkivalun ylapuolella olevassa mineraalivillassa. Kahdessa
muussa avauksessa ei esiintynyt merkittavia mikrobikasvustoja.

5. YHTEENVETO

Kattoavauksessa tehdyt havainnot ja materiaalindytteiden tulokset
osoittavat, ettd ylapohjalla on todennakoisesti osuutensa huonoon
sisétilojen ilmalaatuun ja kayttgjien oireiluun.

Nilcon-laatan ja lammdoneristeen valissa hoyrysulun puute edesaut-
taa sisatiloista tulevan lampimén ilman kondensoitumista ylapohja-
tilassa. Piirustuksien mukaan Nilcon-laattojen valissa on jalkivalua
ja yleisesti jalkivalun ja elementtien valissa esiintyy halkeilua josta
lammin siséailma my6s virtaa ylapohjaan. Voimakkaasti tummentu-
nut eristysvilla Nilkon-laattojen vélisen sauman jalkivalun ylapuolel-
la seké korkeat mikrobikasvuston arvot osoittavat kosteuden kul-
keutumista tata tieta.

Ylapohjan paasaantoisesti riittavastda 100 mm tuuletusraosta huo-
limatta todennakdisesti tuuletus ei ole rakenne huomioiden riittavan
tehokas, koska ylapohjassa on mikrobikasvustolla sopivat kosteus-
ja lampoolosuhteet.
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LITTEET

Ylapohjan materiaalinaytteissa esiintyvan mikrobikasvuston paasy
sisétiloihin on mahdollista esim. ilmanvaihtoon liittyvien painevaih-
telujen vuoksi. Sisailman laatuun ei rakenneteknisesti voida vaikut-
taa muutoin kuin vesikattorakenteet uusimalla.

LVI-tarkastuksessa havaittiin vastaavia puutteita kuin jo vuonna
2008 tehdyssa tarkastuksessa on havaittu. lImanvaihtoon liittyvat
puutteet ovat todennadkoisesti merkittavia sisailmaongelmien syita
etsittdessd ja sisdilman laatua parannettaessa. Vaikutus selviaa
varsin nopeasti sen jalkeen kun ilmanvaihtoon tehtavissa olevat
parannukset on tehty.

WSP FINLAND OY

Tanja Makinen Jukka Huopainen
DI, tutkimusinsinori DI, yksikon paallikko

Avaukset ja paikannuspiirustus
Mikrobianalyysi 5085/MIKROBI/11 materiaalinaytteet
Mikrobianalyysi 5085/MIKROBI/11 pintasivelynaytteet
LVI-tarkastuslausunto 3.2.2011

WSP Finland Oy

Heikkilantie 7
00210 HELSINKI
Puhelin 0207 864 11

Y-tunnus 0875416-5
www.wspgroup.fi



BsWSP

Yrit);s/os sto [ Laatija - Pvm Tyénro Sivu nro / -
WP [Toree mu s THa 311,440l 1/%4
Projekti

509304 | ausimiaon towku, Vantaa + Kaffo anvaug

AVAUS 2 A [ s

g |

© S

o TUULETUS |
L
By
) S 3

<~
, S
z @ >

BRI S E—y
| P
| oo .
] {

250

Y (P .“ y {
A Sery £ 3 F O
g et R & §.F
. T .

@ NILCON- LAATTA

KIVE VS ~ Q.Oész M

@ CAMMONERISTE — FQH‘MF)‘\ VILLA M., 2.00 mm
@ STYROX — {8011 x ADD tiy . L= NitcoN AATAN PITUUS

@ STYROX - (00 ynm X (O MM L= 60 MM ,K::Q-ITDMM
©) RETONI LAATTA HOMM, VERUACORAUDOITUS PR =2 0D Mt

(F) oHuUT PuVLEVY g@VE‘(S—’N@MM" | = roxo BAUM An PITUUS

.‘2 D'“KO“VJMIMWM /Vav\L\O\
@ wuss A e, o

‘ Pt:l—\MEr‘\ VILLA

JAUU VALY < PP, yulean )




k] \A,
wgsf?s?%)qw _— [ Laatija [ ME Pvm 2 - % ('ZONTyénro Sivu ;%/ -

Projekti / 4/

302 90d ; [dnsimaen o b, VANTAR LATTOAVAOS

AVAUS -

- e/ Lo
- RS = =
\ \ AN : \, ‘ NN
N SO\ RN O\

PN

2\

[roviens| () 1 ® | roens

13 | @
(D NILCow LAATTA
@) ¥IVEYS w 20-2 Sk
(3 LAMMONE PUSTE  PEUMEA VILLA 5, £ 00 MM
@ST‘H%OK = 420X AUD MM L= NILCON LAATAN PITVUS
@sﬂﬂﬂx - AUD XAV MM [ =2 (0DMHM K =200 Mu
@ BETDNL LAATTA - MO M,

@) otvT kUMl -4 kerrosta
@ ,Q, Patkoin 3w, Kefry /MWH/A

a) s K6 5 Ak 2er, .
(70) MINERUT LEVY — AZum
YOUA VILLA (O — 80 Mnq

1) Drerr, STY¥ox =5 3 A SO BUS0 MM
POULEVY Z20MM ia ACYMASE AN VALISS K

19 CANTAYAT PALYXAT




BsWSP

/e
Yritys/osasto | Laatija W a Pvm Tyénro Sivu nro <
/WSP/Tvmmud A3~ A, 2011 37 "
Projekti ( /4
30030  (avsiwaen kouhy ,. Vo tewo, : raffooamy seT
My At n TouA
— NILeoN _CAATASSA PEHMEA VILLA m. 200muer OLL  NORM AAL)
YARISTA JA XUOIVA .,
— NILCON LAATT2IE A7 VALISISS A SAUMOISSA PEHME:
ON KAUTA CTT A-A-N

VILLA VAU TY) LEUAN KoSTEA JA
TVMME NTU NUT, |
DUDREN JALLEEN PAIN LAITETUN  MTUMIKERNMIN
ALAPINTA  0LI KoSTEA AuvaAuvs HETLELCA

— AUAULS HETYELLA NOUST VUMMEHTUANOTY
TA | L MAA

Y LA PO HAA STA

~ PALKMIEN  YLAPUOLELLA OLEVA rouA Yier VA UTT
O E VAN KoSTE A

VALISESTA SAUMIISTA  YLAPO HaAA Al
VOINUT TERDA WAUAINTOIA
S‘;xtu','{)ii;“’i‘;k. rr’DDENA/ZK,D{SESﬁ

Y LAS PA TN,

FCEMENTTIEN
ACAPINNAN TAEoLLA El
ELE ME NTTIEN VALICISTA
SISAMAA PAASEE  yoUSEM &AR

—




30220

|, 23580
R SO A

SEare

103

rRINSO
orswﬁiu%.

LUNTA

[,28320 -7
-—;[—*. -

L" 85220

LR /

%

:r:! SELYR;

or3
RUOKALY

= R

295,
o1
PR

~PHTGSITELY HXSESELTTIISEN. MEUN
L vy LENAAR
TORASIORA

T w3 i b'wvmnszn r.wwmu mrmwlux nmwmmtu

FiNTAdsITIRY
\ —z- KN uuuuzxmw.

= PIVAPALOFOSTI
Au.su.sxu Y, by LATIAFINAS TS,
el

VARAN KANITETTY. ALLE=
FROAILI, Bierm KIFSQHIT- (EVY TAF AXUSTAKKALEVY
KAL-3A

SERARAENIERT!

B1
-I|Munwmm<n TephesEion Wms tlem s
S0 B s \
IKATRA TERASSEIOA ) e - . .

w2
TUUATASNTANDY TERASEETHY $0mo.. @
—nhsauuvm 0L ~15-120 TAl YAST.
T

83

- TERksBETa 129 e
R i T vaST.
ZHUGNTIASTYSPAPER]
~172 XX JALOMZIOUTIL W3 105 «
TSR _KS 35/65. »wu
el
UAsTI &3 38785

2
POMAXASATES! HUSE SEUTIXSEN
—lumh\m AR i

o 1T

£3 FSATALT 39 ; 5

SERANTA 1K
ARDATAA T N

. _L\?OQ?‘ . 9’01 |

Illlﬂ

$0£¢0

‘ 23580
1




|
///.ws P 5085/MIKROBI/11 TUTKIMUSRAPORTTI

1(5)
WSP Finland Oy
Laboratoriopalvelut
Kiviharjunlenkki 1 D
90220 OULU 28.1.2011
Puhelin 0207 864 12
Fax 0207 864 800
WSP Finland Oy/Tanja Makinen
MIKROBIANALYYSI
Kohde Lansimaen koulu, Vantaa
Naytteenotto Naytteenottopvm: 13.1.2011
Viljelypvm: 14.1.2011
Menetelméa Naytteiden analysointi ja tulosten tulkinta suoritettiin

asumisterveysohjeen mukaisesti (Sosiaali- ja terveysministerion oppaita
2003: 1). Tulokset on ilmoitettu pesédkkeen muodostavina yksikkding
(materiaalindytteissda  cfu/g, pintasivelynaytteissa  cfu/cm®  ja
ilmanaytteissa cfu/m®).

Kasvatusalustoina kéaytettiin 2% mallasuuteagaria (2%MEA, sienet),
tryptoni-hiivauute-glukoosi-agaria (THG, aktinobakteerit . sadesienet ja
muut bakteerit) sekd dikloraani-glyseroli-agaria (DG18, kserofiiliset
sienet).

Maéritysraja on materiaalindytteissa 90 cfu/g, ilmanaytteissa 4 cfu/m® ja
pintasivelynaytteissa 1 cfu/cm?. Tulos 0 viittaa tulokseen, joka jaa alle
maaritysrajan.

WSP Finland Oy
Laboratoriopalvelut

Kiviharjunlenkki 1 D
90220 OULU Y-tunnus 0875416-5
Puhelin 0207 864 12 www.wspgroup.fi
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Taulukko I. Materiaalingytteiden M1-M21 mikrobipitoisuudet cfu/g. Viitearvot ylittdvat tulokset on
lihavoitu. Kosteusvaurioindikaattorilajit on merkitty tdhdella *.

Materiaalinaytteet

Bakteerit
2%MEA [DG18 THG
Muut Aktino- Bakteerit
Nayte n:o Laji bakteerit [ bakteerit* | yhteensa
cfu/g cfu/g cfu/g cfu/g cfu/g
M1
Vaneri kermin alla Cladosporium 0| 12703 0 0
2.3.
Yhteensa 0| 12703 0 0 0
M2
Eristevilla (ylapinta) | Aspergillus 0 909 180 0
2.4, Aspergillus niger 90 0
Aureobasidium pullulans* 90 0
Cladosporium 811| 53636
Penicillium 90 90
Steriilit+ 3784 | 27273
Yhteensa 4865| 81908 180 0 180
M3
Eristevilla (alapinta) | Cladosporium 631| 41818 1081 0
2.5. Penicillium 0 90
Steriilit+ 1081 3636
Yhteensa 1712| 45545 1081 0 1081
M4
Eriste (styrox)/YP 0 0 180 0
ylapinta
2.6.
Yhteensa 0 0 180 0 180
M5
Eriste (styrox)/AP 0 0 0 0
alapinta
2.7.
Yhteensa 0 0 0 0 0
M6
Eriste/pehmeé
villa/YP Cladosporium 90 4595 180 0
ylapinta Hiivasienet* 0 90
2.10. Steriilit+ 11982 3784
Yhteensa 12072 8468 180 0 180

WSP Finland Oy
Laboratoriopalvelut

Kiviharjunlenkki 1 D
90220 OULU
Puhelin 0207 864 12
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Taulukko | (jatkoa). Materiaalindytteiden M1-M21 mikrobipitoisuudet cfu/g. Viitearvot ylittavat
tulokset on lihavoitu. Kosteusvaurioindikaattorilajit on merkitty tahdelld *.

Materiaalinaytteet

Sienet | | Bakteerit
2%MEA |[DG18 THG
Muut Aktino- Bakteerit
Nayte n:o Laji bakteerit |bakteerit* |yhteensa
cfu/g cfu/g cfu/g cfu/g cfu/g

M7
Eriste/pehmeavilla/AP | Arthrinium phaeospermum 90 0 90 0
alapinta Aureobasidium pullulans* 90 0
2.11. Cladosporium 0| 10180

Hiivasienet* 0 180

Penicillium 1081 1532

Steriilit+ 4144 90
Yhteensa 5405| 11982 90 0 90
M8
Suojakiveys 0 0 0 0
2.14.
Yhteensa 0 0 0 0 0
M9
Eriste/pehmeévilla 0 0 90 0
1.15.
Yhteensa 0 0 90 0 90
M10
Eriste/pehmeavilla 0 0 270 0
1.16.
Yhteensa 0 0 270 0 270
M11
Vaneri liitoskohta 0 0 0 0
1.17.
Yhteensa 0 0 0 0 0
M12
Betoni liitoskohta 0 0 0 0
1.18.
Yhteensa 0 0 0 0 0
M13
Eristestyrox 0 0 180 0
1.19.
Yhteensa 0 0 180 0 180

WSP Finland Oy
Laboratoriopalvelut

Kiviharjunlenkki 1 D
90220 OULU
Puhelin 0207 864 12

Y-tunnus 0875416-5
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Taulukko | (jatkoa). Materiaalindytteiden M1-M21 mikrobipitoisuudet cfu/g. Viitearvot ylittavat
tulokset on lihavoitu. Kosteusvaurioindikaattorilajit on merkitty tahdelld *.

Materiaalinaytteet

Sienet Bakteerit
2%MEA |[DG18 THG
Muut Aktino- Bakteerit
Nayte n:o Laji bakteerit | bakteerit* |yhteensa
cfu/g cfu/g cfu/g cfu/g cfu/g

M14
Eristevilla/lasivilla Aspergillus fumigatus* 180 0 360 0
3.26. Cladosporium 0 90
Yhteensa 180 90 360 0 360
M15
Vaneri/2 palkin vélista 0 0 90 0
3.27.
Yhteensa 0 0 90 0 90
M16
Eristevilla 0 0 180 0
3.29.
Yhteensa 0 0 180 0 180
M17
Eristestyrox Cladosporium 0 90 721 0
3.30.
Yhteensa 0 90 721 0 721
M18
Betoni/palkki 0 0 0 0
3.31.
Yhteensa 0 0 0 0 0
M19
Eriste/pehmeavilla Penicillium 180 0 360 0
3.32.
Yhteensa 180 0 360 0 360
M20
Betoni/kermin alla 0 0 0 0
3.33.
Yhteensa 0 0 0 0 0
M21
Eriste/pehmeévilla Hiivasienet* 0 90 180 0
3.34. Steriilit+ 0 90
Yhteensa 0 180 180 0 180

WSP Finland Oy
Laboratoriopalvelut

Kiviharjunlenkki 1 D
90220 OULU
Puhelin 0207 864 12

Y-tunnus 0875416-5
www.wspgroup.fi
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+ Homelajit tunnistetaan niiden lisd&ntymisrakenteiden (iti6t, itiditd tuottavat erikoistuneet rihmaston osat) perusteella. Steriileilld homeilla
tarkoitetaan homelajeja/pesakkeitd, jotka eivat kaytetylld kasvatusalustalla ja/tai kasvatusajassa kasva riittdvan hyvin muodostaakseen ko.
lisddntymisrakenteita tai ne eivat muuten ole tunnistettavissa. Useimpien homeiden kasvu maljalla alkaa steriilin rihmaston muodostumisella.

Viitearvot

Tulosten tulkinta

Viitteet

Jakelu

Yhteyshenkilo

WSP Finland Oy
Laboratoriopalvelut

Kiviharjunlenkki 1 D
90220 OULU
Puhelin 0207 864 12

Materiaalindyte voidaan katsoa mikrobivaurioituneeksi, jos jokin
seuraavista viitearvoista ylittyy:

Sienet (homeet ja hiivat) 10.000 cfu/g
Bakteerit 100.000 cfu/g
Aktinobakteerit |. sadesienet 500 cfu/g

Rakenteissa, jotka ovat kosketuksessa ulkoilman tai maaperédn kanssa,
saattaa esiintyéd korkeita mikrobipitoisuuksia ilman etti kysymyksessa on
mikrobivaurio.

Materiaalindytteiden M1-M3, M6 ja M7 sienipitoisuudet ylittivat
viitearvon.

Materiaalindytteissa M1-M3, M6 ja M7 voidaan katsoa esiintyvén
mikrobikasvustoa.

Asumisterveysohje 2003:1 (Sosiaali- ja terveysministerion oppaita).
Asumisterveysopas 2009 (Ympéristo- ja terveyslehti)

1 kpl tilaaja
1 kpl WSP Finland Oy, Laboratoriopalvelut/arkisto

Katja Holappa, puh. 020-7864667
WSP FINLAND OY

Laboratoriopalvelut

Ili‘.\)_t ‘;\ e .i' I|. & _C.L': —~
Katja Holappa
tutkija, FT

Y-tunnus 0875416-5
www.wspgroup.fi
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WSP Finland Oy
Laboratoriopalvelut
Kiviharjunlenkki 1 D
90220 OULU 28.1.2011
Puhelin 0207 864 12
Fax 0207 864 800
WSP Finland Oy/Tanja Makinen
MIKROBIANALYYSI
Kohde Lansimaen koulu, Vantaa
Naytteenotto Naytteenottopvm: 13.1.2011
Viljelypvm: 14.1.2011
Menetelméa Naytteiden analysointi ja tulosten tulkinta suoritettiin

asumisterveysohjeen mukaisesti (Sosiaali- ja terveysministerion oppaita
2003: 1). Tulokset on ilmoitettu pesédkkeen muodostavina yksikkding
(materiaalindytteissda  cfu/g, pintasivelynaytteissa  cfu/cm®  ja
ilmanaytteissa cfu/m®).

Kasvatusalustoina kéytettiin 2% mallasuuteagaria (2%MEA, sienet),
tryptoni-hiivauute-glukoosi-agaria (THG, aktinobakteerit |. sadesienet ja
muut bakteerit) sekd dikloraani-glyseroli-agaria (DG18, kserofiiliset
sienet).

Maéritysraja on materiaalindytteissa 90 cfu/g, ilmanaytteissa 4 cfu/m® ja
pintasivelynaytteissa 1 cfu/cm?. Tulos 0 viittaa tulokseen, joka ja4 alle
maaritysrajan.
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Taulukko 1. Pintasivelynaytteiden P1-P2 mikrobipitoisuudet cfu/cm?. Viitearvot ylittavét tulokset
on lihavoitu. Kosteusvaurioindikaattorilajit on merkitty tdhdella *.

Pintasivelynaytteet

| Sienet | | Bakteerit
2%MEA DG18 THG
Muut Aktino- Bakteerit

Nayte n:o Laji bakteerit bakteerit* yhteensa

cfu/cm? cfu/cm? cfu/cm? cfu/cm? cfu/cm?
P1
Kovalevy 0 0 23 0
1.22
Yhteensa 0 0 23 0 23
P2
Kovalevy 0 0 0 0
3.25
Yhteensa 0 0 0 0 0

+ Homelajit tunnistetaan niiden lisdédntymisrakenteiden (itiot, itidita tuottavat erikoistuneet rihmaston osat) perusteella. Steriileilld homeilla
tarkoitetaan homelajeja/pesakkeitd, jotka eivat kaytetylld kasvatusalustalla ja/tai kasvatusajassa kasva riittdvan hyvin muodostaakseen ko.
lisddntymisrakenteita tai ne eivat muuten ole tunnistettavissa. Useimpien homeiden kasvu maljalla alkaa steriilin rihmaston muodostumisella.

Viitearvot Pintasivelynéytteen tulos viittaa materiaalin mikrobivaurioon jos jokin
seuraavista viitearvoista ylittyy:

Sienet (homeet ja hiivat) 1000 cfu/cm? ja tulos 100x
suurempi kuin vertailupinnalla
Aktinobakteerit |. sadesienet tulos 10x suurempi kuin

vertailupinnalla

Tulosten tulkinta Koska vertailundytettd ei ollut otettu, tulosten tulkintaa ei voitu tehd&
viitearvoihin perustuen. Mikrobipitoisuudet olivat kuitenkin niin matalia,
ett4 pitoisuuksia voidaan pitaa tavanomaisina.

Viitteet Asumisterveysohje 2003:1 (Sosiaali- ja terveysministerion oppaita).
Asumisterveysopas 2009 (Ympaéristo- ja terveyslehti)
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Jakelu 1 kpl tilaaja
1 kpl WSP Finland Oy, Laboratoriopalvelut/arkisto

Yhteyshenkilo Katja Holappa, puh. 020-7864667

WSP FINLAND OY
Laboratoriopalvelut

| e - |1 A
Kt Hals -

Katja Holappa
tutkija, FT
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LANSIMAEN KOULU, PALLASTALO
Pallastunturintie 27
01280 Vantaa

ILMANVAIHDON TUTKIMINEN LITTYEN SISAILMAONGELMIIN

1. TEHTAVA

Tarkoituksena oli selvittaa ilmanvaihtolaitteiden tekninen ja
toiminnallinen kunto. Tarkastus kohdennettiin tiloihin, joissa on koettu
sisdilmaongelmia. Lisaksi tarkastettiin kellarikerroksessa oleva
tekstiilitydluokka (tila nro. 003).

2. TEHDYT HAVAINNOT

TIK-4 ja PP-4.1 (tilat 126, 128, 129 ja 130. Palvelualueena osa A, hallintotilat)

e alkuperaiset keskipakopuhaltimet (pakettikone)

e Pussisuodattimet (tuloilma, F6-F7) ja kasettisuodattimet (poistoilma,
F4-F5 ). Fyysisen paine-eromittauksen mukaan tuloilmasuodattimen
aiheuttama painehavio oli ok.

e lammitys ja Ito (ei jadhdytystd)

o yksikkdsaadin uusittu, toimilaitteet ja anturit osin vanhoja

e aikaohjelmaklo 7 — 17 1/1-nopeus arkisin, muuten seis (koneen
kadydessa 1/1-nopeudella ulkotermostaatti ohjaa 1/2-nopeudelle, mikéali
ulkolampotila laskee alle asetusarvon)

e paatelaitteet ritilasaleikkoja (tuloilma) lautasventtiileja (poistoilma)

TIK 6 ja PP-6.1 (luokkahuone 192, Palvelualueena osat B-D opetustilat)

e alkuperaiset keskipakopuhaltimet (pakettikone)

WSP Finland Oy
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e Pussisuodattimet (tuloilma, F6-F7) ja kasettisuodattimet (poistoilma, F4-F5
). Fyysisen paine-eromittauksen mukaan tuloilmasuodattimen aiheuttama
paine-ero oli ok.

e lammitys ja Ito (ei jadhdytysta)

o yksikkdsaatimen tuloilman lampdétilanasetusarvon saatonuppi rikki, seka
saadun tiedon mukaan saatolaitteiden toiminta epavarmaa. Tilattu uusi
saadin, jota ei viela ole asennettu.

e aikaohjelma klo 5 — 19 1/1- nopeus arkisin, muuten seis (koneen kaydessa
1/1-nopeudella ulkotermostaatti ohjaa 1/2-nopeudelle, mikali ulkolampdtila
laskee alle asetusarvon).

e paatelaitteet ritilasaleikkoja (tulo ja poisto).

llImanvaihtokoneet toimivat alkuperéisen kayttdtarkoituksensa mukaisesti.
Laitteiden tekninen kunto on valttava ja niiden peruskorjaaminen ei ole
taloudellisesti jarkevaa. limanvaihtojarjestelma ei ole tasapainossa,
iimamaaria ei ole saadun tiedon mukaan saadetty ja tilat ovat padosin
ylipaineisia (2008 suoritettujen ilmamaaramittausten mukaan, Tekmanni
Service). Tama voi edesauttaa huoneilmassa olevan kosteuden siirtymista
rakenteisiin. Myos paatelaitteiden sijoittelussa ja tuloilman paatelaitteiden
heittokuvioissa on toivomisen varaa ainakin opetustiloissa.
llImanvaihtokoneiden kayntiaikojen lisddminen (1/2-nopeus) todennédkdisesti
parantaa sisdilman laatua.

Tekmanni Servicen tekeméssa ilmanvaihtoselvityksessa (vko 5 — 6, 2008)
mainittuja valittomasti korjattavia puutteita, seka PTS-taulukossa mainittuja
toimenpide-ehdotuksia ei paaosin ole tehty.

Tekstiilitydluokassa on havaittu runsaasti sokeritoukkia ja koettu ilmanvaihto
riittAmattomaksi. Saadun tiedon mukaan katolta tulleet sulamisvedet ovat
(joinakin vuosina) tulvineet pohjakerroksen lattialle. Tiloja palveleva
tuloilmakone (TK-2) on uusittu 2000-luvulla. Tilassa olevien tuloilman
paatelaitteiden sijoittelussa on toivomisen varaa ja ilmamaarien sdatadminen
olisi aiheellista.

WSP Finland Oy

Heikkilantie 7
00210 HELSINKI Y-tunnus 0875416-5
Puhelin 0207 864 11 www.wspgroup.fi



	Lausunto_Länsimäen koulu_Vantaa_20110204.pdf
	Avaukset ja Paikannuspiirustus.pdf
	5085 Länsimäen koulu 21MAT.pdf
	5085 Länsimäen koulu 2P.pdf
	LVI tarkastuslausunto.pdf

