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Tutkimusryhma Tutkimuksen tekijoiné olivat rakennusinsinddri llkka Merildinen ja
rakennetekniikan DI Heli Hurskainen.Tutkimukset tehtiin
13.3.2012.18.4.2012.

TUTKIMUKSEN TAVOITE

Tutkimuksen tarkoituksena on ollut selvittda yll& mainitun
tutkimuskohteen ulkoseina- ja alapohjarakenteen ilmavuotokohtia seka
tilojen painesuhteita.

Kartoituksen tekemisessa kaytettiin merkkiainekokeita.



TUTKIMUSTULOKSET JA LITTEET

Keskeisimmat rakennuksen sisdilmaan ja rakennetekniikkaan liittyvat
havainnot on esitetty liitteessa 1.

Tutkimuksissa kaytetyt menetelmat, tutkimuspisteiden sijainti,
tutkimustulokset, tulosten arviointiperusteet seké kenttatutkimusten
aikana tehdyt havainnot on esitetty liitteissa 1.1-5.2.

Liiteluettelo

Liite 1 Rakennuksen merkkiainekokeet, yhteenveto
Liitteet 1.1-1.3 Rakennuksen merkkiainekokeet
Liite 2 Mittauspisteet pohjakuvissa

Liite 5.1-5.2 Painesuhteiden seurantamittaukset
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FMC GROUP Liite 1

Merkkiainekokeet, yhteenveto 23.4.2012

Avoin paivakoti Majakka
Maalinauhantie 7, Vantaa

MERKKIAINEKOKEET JA PAINESUHTEET, YHTEENVETO

Merkkiainekokeen tarkoituksena oli selvittdd ulkoseinarakenteiden ilmavuotokohdat
huoneista 116, 117 ja 104. Tutkimuksessa tutkittiin myds alapohjan ontelotila tarkastus-
luukun kautta ja selvitettiin alapohjan ilmavuotokohtien ontelotilan kohdalla merk-
kiainekokeen avulla. Merkkiaineena kaytettiin rikkiheksafluoridikaasua ja sen esiinty-
vyyttd huoneilmassa mitattiin kaasuanalysaattorilla. Tilassa 116 tutkittiin painesuhteita
ulkoilmaan nahden ja kaytavatilassa 119 painesuhteita tuulettuvaan rydmintatilaan
nahden.

HUONE 116

Huoneessa 116 tehtiin kaksi merkkiainekoetta liitteiden 1.1 ja 1.2 mukaisesti. Seiniin
porattiin tutkimusreiat eristetilaan saakka, jonne tutkimuskaasu laskettiin. Kummankin
seinén porareidsta havaittiin mikrobiperaista hajua. Ensimmaisen kokeen tuloksena ha-
vaittiin pahin ilmavuotokohta alapohjan ja ulkoseinan nurkkakohdasta. Toisen kokeen
tulosten perusteella ilmavuotokohtia oli ikkunan ja seinan liittyméassa, lampopatterin
kiinnityskohdassa seka pilarin ja seinén liittymassa. Tila on alipaineinen ulkoilmaan
nahden.

HUONE 117

Huoneessa 117 tehtiin kaksi merkkiainekoetta liitteen 1.3 mukaisesti. Seindan porattiin
kaksi tutkimusreikd eristetilaan saakka, toinen seindn alaosaan ja toinen ylaosaan.
Naiden tutkimusten perusteella ikkunan ja seinan liittyméssa on erittdin suuret ilma-
vuodot. My6s lampdpattereiden kiinnityskohdissa havaittiin ilmavuotoja. Seinassa oli
nakyvissa poistetun lampopatterin kiinnityskohdat ja myds ndma toimivat ilmavuoto-
paikkoina.

HUONE 104

Huoneessa 104 tehtiin yksi merkkiainekoe liitteen 1.4 mukaisesti. Huone oli lievasti yli-
paineinen savulla katsottuna ulkoilman tuuliolosuhteista johtuen. Taman vuoksi tuloil-
maventtiili teipattiin kiinni tutkimuksen ajaksi, jotta huoneeseen saatiin lieva alipainei-
suus. Seinaan porattiin tutkimusreika eristetilaan saakka, johon laskettiin tutkimuskaa-
sua. llmavuotoja havaittiin ulkoseindn ja alapohjan nurkkakohdasta seka ikkunan ala-
reunan ja seinan liittymakohdassa.

ALAPOHJAN ONTELOTILA

Alapohjan ontelotilaan mentiin tarkastusluukun kautta. Ontelotila oli laajuudeltaan n. 30
m2 oheisen piirustuksen mukaisesti. Ontelotilasta otetut valokuvat on merkitty samaan
piirustukseen. Ontelotilassa oli havaittavissa mikrobiperéista hajua.

Ontelotilaan ruiskutettiin merkkiainekaasua liitteen 1.5 mukaisesti ja taman jalkeen
tarkastusluukku teipattiin tiiviisti kiinni. Suuri osa merkkianeesta ehti tulla luukusta,
ennen luukun teippaamista voimakkaan alipaineen takia ja tiloja jouduttiin tuulettamaan
ennen mittausta. Taman johdosta pienetkin merkkiainehavainnot voivat olla merkitsevia.
Alapohjan ilmavuotoja havaittiin vaatehuoneen viemariputken lapiviennin kohdalla,
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siivoushuoneen seinén vierella ja askarteluvaraston molemmilla seinustoilla. Kaytavatila
on voimakkaasti alipaineinen rydmintatilaan nahden.
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Kuva 1: Pohjapiirustuksessa ontelotilan laajuus rajattuna ja valokuvien sijainti nuolina









Kuva 6

Helsingissa, 23. huhtikuuta 2012

Finnmap Consulting Oy - Suomen Sisdilmaston Mittauspalvelu

lIkka Merilainen Heli Hurskainen
rakennusinsindori rakennetekniikan diplomi-insindori



4 ppm

ULKOSEINARAKENTEEN MERKKIAINEKOE 13.3.2012

I

NUOLIEN SELITYKSET:

* MERKKIAINEKAASU ULKOSEINAAN (eristetilaan)

0-1Pa pAINE-ERO JA ILMAVIRTAUKSEN SUUNTA
0J UKSEN SUU

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:
. SEINAN JA LATTIARAKENTEEN LITTYMA

‘ SEINAN JA LATTIARAKENTEEN NURKKA

X ppm

MERKKIAINEKAASUN PITOISUUS

KOEJARJESTELY: Tilassa 116
ei tehty koejarjestelyja.

Merkkiainepitoisuuden tulkinta, kun kaasuanalysaattorin

osoittama pitoisuus (ppm) on tasolla:

- 0,0...1,0 ppm - pitoisuus vahainen,
-1,1...10,0 ppm - pitoisuus melko vahainen,
- 10,1...50,0 ppm - pitoisuus suuri,

- yli 50,0 ppm - pitoisuus hyvin suuri.
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ULKOSEINARAKENTEEN MERKKIAINEKOE 13.3.2012

‘0,6 ppm

‘ 1,5 ppm
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1,2...1,5 ppm b ‘6...20 ppm

NUOLIEN SELITYKSET:

- MERKKIAINEKAASU ULKOSEINAAN (eristetilaan)

0-1Pa pAINE-ERO JA ILMAVIRTAUKSEN SUUNTA
| e—

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:
‘ SEINAN JA LATTIARAKENTEEN LITTYMA

‘ SEINAN JA LATTIAN LITTYMA, MATON SAUMA

. SEINAN JA IKKUNAN LIITTYMA

‘ LAMPOPATTERIN KIINNIKE
x ppm| MERKKIAINEKAASUN PITOISUUS

KOEJARJESTELY: Tilassa 116
ei tehty koejarjestelyja.

Merkkiainepitoisuuden tulkinta, kun kaasuanalysaattorin
osoittama pitoisuus (ppm) on tasolla:

-0,0...1,0 ppm - pitoisuus vahainen,
-1,1...10,0 ppm - pitoisuus melko vahainen,
- 10,1...50,0 ppm - pitoisuus suuri,

- yli 50,0 ppm - pitoisuus hyvin suuri.
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ULKOSEINARAKENTEEN MERKKIAINEKOE 13.3.2012
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NUOLIEN SELITYKSET:
‘ MERKKIAINEKAASU ULKOSEINAAN (eristetilaan)

0-1Pa pAINE-ERO JA ILMAVIRTAUKSEN NTA
0J UKSEN SUU

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:
‘ SEINAN JA IKKUNAN LIITTYMA
‘ SEINAN JA IKKUNAN LIITTYMA

’ LAMPOPATTERIN KIINNIKE

‘ POISTETUN LAMPOPATTERIN KIINNIKKEEN REIKA
x ppm| MERKKIAINEKAASUN PITOISUUS

KOEJARJESTELY: Tilassa 117
ei tehty koejarjestelyja.

Merkkiainepitoisuuden tulkinta, kun kaasuanalysaattorin
osoittama pitoisuus (ppm) on tasolla:

- 0,0...1,0 ppm - pitoisuus vahainen,
-1,1...10,0 ppm - pitoisuus melko vahainen,
- 10,1...50,0 ppm - pitoisuus suuri,

- yli 50,0 ppm - pitoisuus hyvin suuri.
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ULKOSEINARAKENTEEN MERKKIAINEKOE 13.3.2012

185 ppm
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10 ppm
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NUOLIEN SELITYKSET:

- MERKKIAINEKAASU ULKOSEINAAN (eristetilaan)

0-1Pa pAINE-ERO JA ILMAVIRTAUKSEN NTA
0J UKSEN SUU

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:
‘ LATTIAN JA SEINARAKENTEEN NURKKA
‘ SEINAN JA IKKUNAN LIITTYMA

x ppm | MERKKIAINEKAASUN PITOISUUS

KOEJARJESTELY: Tilan 104
tuloilmaventtiili oli teipattu kiinni.

Merkkiainepitoisuuden tulkinta, kun kaasuanalysaattorin
osoittama pitoisuus (ppm) on tasolla:

- 0,0...1,0 ppm - pitoisuus vahainen,
-1,1...10,0 ppm - pitoisuus melko vahainen,
- 10,1...50,0 ppm - pitoisuus suuri,

- yli 50,0 ppm - pitoisuus hyvin suuri.

1-2 Pa (tuloilmaventtiili
teipattu)
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ALAPOHJARAKENTEEN MERKKIAINEKOE 13.3.2012

KOEJARJESTELY:
Alapohjaontelon tarkastusluukku
oli teipattu kiinni.

Merkkiainepitoisuuden tulkinta, kun kaasuanalysaattorin

osoittama pitoisuus (ppm) on tasolla:

-0,0...1,0 ppm - pitoisuus vahainen,

-1,1...10,0 ppm - pitoisuus melko vahainen,

- 10,1...50,0 ppm - pitoisuus suuri,
- yli 50,0 ppm - pitoisuus hyvin suuri.

0,9 ppm

NUOLIEN SELITYKSET:

‘ MERKKIAINEKAASU ONTELOTILAAN)

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

‘ VAATEHUONEEN VIEMARIN LAPIVIENTI

‘ SIIVOUSHUONEEN SEINAN JA ALAPOHJAN LIITOS

‘ ASKARTELUVAR. SEINAN JA ALAPOHJAN LIITOS

. ASKARTELUVAR. SEINAN JA ALAPOHJAN LIITOS

X ppm

MERKKIAINEKAASUN PITOISUUS

2,3 ppm '\
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PE1: Ryhmatilan 116 ja ulkoilman valinen paine-ero, 4.4-11.4.2012

Finnmap Consulting Oy - SSM
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Tila on alipaineinen,
kun paine-ero on negatiivinen.

Aika

—1 561763 TGPR-0804 pk majakka pel Paine-ero
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PE2: Kaytavan 119 ja tuuletetun rydomintatilan valinen paine-ero, 4.4-

LITE 5.2

Aika

1550919 TGPR-0704 pk majakka pe2 Paine-ero
Maalinauhantie 6, Vantaa

kun paine-ero on negatiivinen.

Tila on alipaineinen,
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