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Vantaan kaupunki
Tilakeskus / Ulla Lignell
Kielotie 13

01300 Vantaa

Tutkimusraportti, Leppakorven koulu, Korpikontiontie 5

Johdanto

Kohteena olevassa koulussa kayttaja(t) ovat saaneet oireita yhdessé luokkahuoneessa
E 204 ip (ylin kerros, kulma). Vertailuluokka on E 205, vastapaata luokkaa E 204 ip.

Kohteessa suoritettiin katselmus ja pintalampodmittauksia 21.11.2011. Katselmuksen
suorittivat Timo Jalonen ja Arto Heino HB Sisailmatutkimus Oy:std. Mukana olivat
huoltomies ja Ulla Lignell.

Tutkimukset ja mittaukset suoritettiin 28.11.2011 ja 12.12.2011. Tutkimukset suoritti Timo
Jalonen ja Arto Heino HB Sisailmatutkimus Oy:sta.

Tybhon sovelletaan konsulttialan yleisia sopimusehtoja KSE 1995.

Tutkimuksen sisalto

e luokkahuoneiden (tutkittava, E 204 ip ja verrokki, E 205) ilman mineraalivillakuitujen
naytteenotto

¢ tallentavalla (loggaava) mittausjarjestelmélla mitataan luokkahuoneiden (tutkittava
ja verrokki) painesuhde ulkoilmaan nahden

e tallentavalla mittausjarjestelmalla (loggaava) mitataan luokkahuoneiden (tutkittava
ja verrokki) ilman lampdtilaa ja suhteellista kosteutta

¢ ilmavuotoreittien tutkiminen ylapohjan ja luokkatilan valilla merkkiainelaitteistolla
(kaasu)

e pintalampdtila- ja pintakosteusmittauksia

¢ ilmanvaihtolaitteiston kuitulahteiden tutkiminen
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Kuitututkimus

Tulokset Geeliteippinaytteet

Naytteet otettiin geeliteippimenetelmalléa kahden (2) viikon laskeumapolysta.
Naytteenottopisteet on merkitty litteena olevaan pohjapiirustukseen.

Tyoterveyslaitoksen viitearvot teollisille mineraalikuiduille:
» usein siivottu pinta: < 0,2 kpl yli 20 pm pituisia kuituja/cm?
» harvoin siivottu pinta: < 3 kpl yli 20 um pituisia kuituja/ cm?

Analyysivastauksen tulokset (liitteend):

1. Luokka E 204, nurkka alle 0,1 kpl yli 20 pm kuituja/cm2
2. Luokka E 204, nurkka 0,4 kpl yli 20 pum kuituja/cm2
3. Luokka E 205, kaappi 0,2 kpl yli 20 pm kuituja/cm?2
4. Luokka E 205, nurkka 0,2 kpl yli 20 pum kuituja/cm2

Tulosten tarkastelu

e Tyoterveyslaitoksen suositus kuitupitoisuudelle saanndéllisen siivouksen piiriin kuuluvilla
pinnoilla on alle 0,2 yli 20 pm kuitua/cm?. Harvoin siivotuilla pinnoilla arvo on 3 kuitua
yli 20 pm pituista kuitua/cm?.

0 naytteenottopisteet sijaitsevat alueella, jotka luokitellaan harvoin siivottaviksi
pinnoiksi.
o0 tulokset tulkitaan lAhes normaaleiksi

e Teolliset mineraalikuidut saattavat aiheuttaa ihon, silmien ja hengitysteiden arsytysta
(Asumisterveysohje) ja saattavat altistaa ylahengitysteiden tulehduksille
(Tyoterveyslaitos, Eristevilloista). Eristevillakuiduissa kaytetyt hartsit, liimat, aldehydit
ym. sideaineet voivat herkistaa ihoa ja limakalvoja.
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Painesuhteiden tutkiminen

Luokkahuoneiden ja ulkoilman valisia paine-eroja tutkittiin luokissa E 204 ip (2 kpl) ja E
205 (1 kpl). Paine-erot olivat pienia ja vaihtelivat valilla — 8 — + 8 Pascalia. Paine-eroja
haluttiin selvittda jatkuvalla mittauksella aikavalilla 28.11.—12.12.2011, jolloin voitiin
seurata painesuhteiden vaihtelua vuorokauden eri aikoina (kuvaajat liitteend). Jatkuvan
mittauksen aikana luokkahuoneet olivat pdéosin alipaineisia ulkoilmaan nahden.
Luokkahuoneet olivat hetkittain ylipaineisia tuulen vaikutuksen johdosta. Tutkittavassa
luokkahuoneessa (E 204 ip) ja vertailtavassa luokkahuoneessa (E 205) painesuhteet
kayttaytyivat keskenaan samalla lailla.

llman lampdtila ja suhteellinen kosteus

Luokkahuoneissa E 204 ip ja E 205 mitattiin ilman lampdtilaa ja suhteellista kosteutta
tallentavalla mittausjarjestelmalla aikavalilla 28.11.—-12.12.2011, jolloin voitiin seurata
vaihtelua vuorokauden eri aikoina (kuvaajat liitteend). Lampdtila vaihteli valilla 20,5 — 22
astetta. Suhteellinen kosteus vaihteli valilla 24 — 44 prosenttia. Tutkittavassa
luokkahuoneessa (E 204 ip) ja vertailtavassa luokkahuoneessa (E 205) lampdtila seka
suhteellinen kosteus kayttaytyivat keskenaan samalla lailla.

Imavuotoreittien tutkiminen merkkikaasulla

llImavuotoja tutkittiin siten, etta ylapohjaan suihkutettiin rikkineksafluoridia, jota ei esiinny
luonnossa normaalisti. Luokkatiloissa kaytettiin Drager mittalaitetta, joka tunnistaa
rikkineksafuoridin pienetkin pitoisuudet ilman joukosta. Yl&pohjasta saattaa kulkeutua
eristevillakuituja ilmavuotoreitteja pitkin luokkahuoneisiin.

Mittalaite antoi havaintoja seuraavista kohdista:
e Luokkahuoneiden E 204 ip ja E 205 ulkonurkat

e Luokkahuoneissa E 204 ip ja E 205 valaisimien kiinnikkeiden ja sahkojohtojen
l&pivientien kohdat.
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Pintalampdtila- ja pintakosteusmittaukset

Pintalampadtiloja tutkimisessa kaytettiin Flir b 60 Lampotkameraa. Vahaisia kylmempia
alueita esiintyi kummankin luokkahuoneen ulkonurkassa (tukee merkkiainetutkimuksen
havaintoja).

Pintakosteusmittauksia tehtiin luokkahuoneiden ikkunoiden alapuolisessa
seindrakenteessa. Pintakosteusmittaukset tehtiin GANN hygrometer pintakosteuden
osoittimella. Kohonneita pintakosteudenarvoja ei havaittu ikkunoiden alapuolisessa
seinarakenteessa.

IImanvaihtolaitteiston kuitulahteet

Kohteessa tutkittiin ilmanvaihtokoneen mahdollisia kuituléhteita. Tutkiminen tehtiin iv-
konehuoneessa avaamalla iv-koneiden luukkuja ja tutkimalla laitteita visuaalisesti.
Tuloilmakoneesta lahtevan tuloilmakanavan alussa oli @anenvaimennusosa (kuva 1).
Kyseisessa osassa on rakenteena reikapelti-villa &anenvaimentimena.

Kuva 1
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Yhteenveto

Kuituja havaittiin vahaisissa maarin kummassakin luokkahuoneessa (E 204 ip ja E 205).
Merkkiainetutkimuksessa todettiin vahaisia ilmavuotoreitteja ylapohjasta luokkahuoneisiin.
lImanvaihtokoneessa I6ydettiin yksi kuituldhde, aanenvaimenninosio.

Painesuhdemittauksissa eiké lampatila/kosteusmittauksissa havaittu poikkeavia
mittaustuloksia.

Toimenpidesuositukset

lImanvaihtokoneesta ja ilmanvaihtojarjestelman osista poistetaan kaikki kuitulahteet
o esim. reikapelti-villa rakenteet

e Kuitulahteet, joita ei saada mekaanisesti poistettua jarjestelmasta, pinnoitetaan
polynsidonta-aineella

e Tuloilmakanavien nuohous kuitulahteiden poiston/kasittelyn jalkeen

e Sahkojohtojen ja niiden suojaputkien tiivistaminen hyvaksytyilléd/luokitelluilla
palokatkomateriaaleilla luokkahuoneiden ja ylapohjan valilla

e Luokkahuoneiden katon ja seinan rajapintojen tiivistys ainakin nurkkien osalta

HB Sisailmatutkimus Oy

Arto Heino Timo Jalonen
Toimitusjohtaja Erikoisasiantuntija
Liitteet
e Periaatekuva tiloista, mittapisteet
e Tyobterveyslaitoksen analyysivastaus TY-03/mh/1531-2011, 19.12.2011
e Kuvaajat paine-eroista (3 kpl)
o Kuvaajat ilman lampétilasta ja suhteellisesta kosteudesta (2 kpl)

Tutkimuksen johtop&étokset ja suositukset jatkotoimenpiteiksi perustuvat tutkimuksen mittaustuloksiin ja
kohteesta tehtyihin havaintoihin. Tutkimustuloksia ei voi yleistdd koskemaan rakennuksen muita tiloja.
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Tydterveyslaitos

TY-03/mh/1531-2011 ANALYYSIVASTAUS
19.12.2011

HB SISAILMATUTKIMUS OY
Timo Jalonen

Himeentie 105 A

00550 HELSINKI

NAYTTEENNE, 15.12.2011

KOHDE: LEPPAKORVEN KOULU, VANTAA MMMEF pitoisuus

yli 20 pm kuituja/cm’
1. Luokka E 204, nurkka alle 0,1 (OL)
2. Luokka E 204, nurkka 04 (OL)
3. Luokka E 205, kaappi 0,2 (OL)
4. Luokka E 205, nurkka 0,1 (OL)

Tyoterveyslaitoksen suositus kuitupitoisuudeksi sdannollisen siivouksen piiriin kuuluville
pinnoille on alle 0,2 yli 20 pm kuitua/cm? .

Analyysimenetelmi:
OL = Mineraalikuitulaskenta valomikroskoopilla

TYOTERVEYSLAITOS
Aerosolilaboratorio
N
¢ A {éﬂ/u /’é‘\ . ﬁ <=
"];Zsa Vanhala Marita Holtta
tutkija laboratoriomestari

Aerosolilaboratorio

Topeliuksenkatu 41, 00250 Helsinki, puh.030 4742 235, faksi 030 4742 619, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl fi/aerosolilaboratorio
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Leppakorven koulu kosteus ja lampdtila, ajalla 28.11.11-12.12.11, tutkittava luokkahuone E 204 ip
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Leppakorven koulu kosteus ja lampdtila, ajalla 28.11.11-12.12.11, verrokki luokkahuone E 205
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