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Tiivistelma

Tutkimuksen tavoitteena on selvittdd Korson koulun pairakennuksen lampo-, vesi- ja
viemdriputkistojen sekd salaojien kunto, niiden korjaustarve ja mahdollinen korjaus-
ajankohta seki niistd johtuvat kustannukset 10 vuoden tarkastelujaksolla. Raportti on
laadittu suoritettujen haastattelujen, tv-kuvausten, rontgenkuvien ja nidkohavaintojen
perusteella.

Tehdyn tutkimuksen perusteella lamp6-, kdyttovesi- ja viemdriverkostoihin sekd sala-
ojaverkostoon kohdistuu tdssd vaiheessa paikallisia korjaustoimenpiteitd seuraavan 3
vuoden aikana. Korjausten laajuuden, eri korjausvaihtoehtojen ja niiden kustannusten
tarkentamiseksi suosittelemme hankesuunnitelman laatimista. Suosittelemme LVV-
putkistojen ja salaojien seurantakuntotutkimusta noin 5 vuoden kuluttua.

Kaukolimmon alajakokeskus on hyvissd kunnossa, eik silld ole uusimistarvetta seu-
raavan 10 vuoden aikana.

Lammityspiirin linjasulku- sdato- ja patteriventtiilit ovat todennékoisesti peruskorja-
usvuodelta 1995. Patteriventtiileiden tekninen kdyttoikd on lopussa. Suosittelemme
vanhojen patteriventtiileiden uusimista sekd lampojohtoverkoston tasapainotusta seu-
raavan 3 vuoden aikana. Linjasulku- ja sddtoventtiileiden keskitetty uusimistarve arvi-
oidaan seuraavan kerran seurantatutkimuksessa.

Lammonjakohuoneen lahettyvilld tulee varautua limpimén veden kiertojohdon uusi-
miseen seuraavan 3 vuoden aikana, kiertovesijohdoista otetuissa rontgenkuvissa ha-
vaittiin laaja-alaista syopymai. Kiertovesijohdon linjasadtoventtiilit ovat havaintojen
mukaan tdysin auki. Suosittelemme kiertovesijohdon virtaamien sdatamistd mahdolli-
simman pikaisesti.

Laimmonjakohuoneen ldhettyvilld havaittiin vanhoja valurautaisia pohjaviemareita,
joiden saneeraus on ajankohtaista seuraavan 3 vuoden aikana. Valurautaisten kerros-
viemdreiden rontgenkuvissa havaittiin padasiassa matalaa syopymai. Kerrosviemarei-
den kuntoa on suositeltavaa seurata noin 5 vuoden kuluttua.

Salaojajdrjestelmédn osalta suosittelemme sisdpihan ja kotitalousluokkasiiven paadyn
vanhojen ruukkusalaojien uusimista seuraavan 3 vuoden aikana. Sisdpihalla sijaitse-
vasta salaojakaivosta SOK3 ldhtevien salaojalinjojen materiaali tulee tarkastaa niiden
korjaustarpeen madrittimiseksi.

Otantamenetelmistd johtuen lampo-, vesi-, viemdri- ja salaojaputkissa voi olla hei-
kompia kohtia kuin raportissa mainitut tutkimuskohdat.

Raportti koostuu havainnoista, johtopéaatoksistd, valokuvista, mittauspoytikirjoista,
rontgenkuvista, toimenpide-ehdotuksista ja toimenpide-ehdotusten kustannusarviois-
ta. Toimenpiteiden kustannukset tdsmentyvit suunnitteluvaiheessa tehtavien valinto-
jen ja urakkatarjousten myota.
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1 Kuntotutkimuksen yleistiedot
1.1 Kohde ja tilaaja
Kohde Korson koulu Pairakennus
Kisatie 29
01450 Vantaa
Tilaaja Vantaan Tilakeskus, Hankevalmistelu

Per Andersson
Kielotie 13
01300 Vantaa

1.2 Tekija ja ajankohta

Tutkimuksen tekija Vahanen Oy
Linnoitustie 5
02600 ESPOO
Puhelin 020 769 8698

Sahkoposti  etunimi.sukunimi@vahanen.com

Yhteyshenkilot: Ilari Anttila
Puhelin 044 768 8279
Sahkoposti  ilari.anttila@vahanen.com

Marko Sankkinen
Puhelin 044 768 8343
Sahkoposti  marko.sankkinen@vahanen.com

Harri Makkonen
Puhelin 044 768 8312
Sahkoposti  harri.makkonen@vahanen.com

Kohteen kenttatutkimukset suoritettiin 13-17.7.2015. Tutkimuksen yhteydessd haas-
tateltiin kouluisdntdd seka tarkastettiin rakennus visuaalisesti havainnoiden niiltd osin,
mihin oli esteeton pédsy.

1.3 Tutkimuksen lihtétiedot

Kuntotutkimuksen yhteydessd perehdyttiin vuosina 1994, 2005 ja 2007 piivdttyihin
lampo-, vesi- ja viemdripiirustuksiin sekéd tutkimuksen ldhtotietoihin.
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1.4 Tutkimuksen tavoite ja tutkimusmenetelmait

Tilaaja haluaa selvittdd kiinteiston lampo-, kdyttovesi- ja viemdriputkistojen sekd sala-
ojien tdmén hetkisen kunnon, uusimistarpeen, mahdollisen uusimisajankohdan ja uu-
simistoiden kustannusarvion seuraavan 10 vuoden tarkastelujaksolla. Johtopaatokset
ja arviot on tehty otettujen rontgenkuvien, sisipuolisten viemarikuvauksien, nékoha-
vaintojen ja haastattelujen perusteella. Tutkimus on suoritettu tarjouspyynndssa esite-
tyssd laajuudessa.

Lampo-, kdyttovesi- ja viemdriputkien rontgenkuvauskohdat sijaitsevat kiinteiston
kellaritiloissa, rydmintitilassa ja kerroksissa t-haaroissa ja suorilla putkiosuuksilla. Va-
litut kohdat antavat pistokoemaisessa tarkastuksessa hyvin kokonaiskuvan kiinteiston
putkistoista. Raportin liitteend olevassa paikannuspiirustuksessa on esitetty kuvaus-
paikkojen sijainnit. Rontgenkuvia tutkituista verkostoista otettiin limpéjohdoista ja
pattereista kahdeksasta eri paikasta, vesijohdoista 15 eri paikasta ja valurautaviema-
reistd kuudesta eri paikasta.

Viemdreiden ja salaojien siirtymadt, painumat, liettymit, asennusvirheet ja puhdistus-
tarve selvitettiin vieméareiden sisdpuolisella tv-kuvauksella. Kiinteiston jitevesiviema-
reitd kuvattiin yhteensd 211,3 metrid ja salaojia 60,1 metrid.

Tulokset pétevit keréttyihin tutkimustietoihin ja tutkittuihin putkenosiin. Otantatut-
kimuksesta johtuen lampo-, vesi-, viemdri- ja salaojaverkostojen vaurioitumis- ja syo-
pymisasteet sekd niiden laajuudet saattavat poiketa tutkimushetkelld todetusta.

2 Kiinteiston yleistiedot

2.1 Yleistd

Korson koulun pédarakennuksen keskimmadinen osa on valmistunut vuonna 1959. Té-
min jdlkeen on rakennettu liikuntasalisiipi ja eteldinen osa. Kiinteistossd on yksi ra-
kennus, joka koostuu opetus-, liikunta-, keittio- ja ruokailutiloista. Kiinteist6 on liitet-
ty kunnallisiin vesi-, viemari- ja kaukoldmpoverkostoihin.

Kiinteiston ldmmitysjdrjestelmédnd on vesikiertoinen patterilimmitys. Lampojohdot
ovat terasputkea hitsaus- ja kierreliitoksin. Limmaontuotto tapahtuu kaukolammolla.
Kiinteistolld on oma kaukoldimmon alajakokeskus, joka palvelee myds entistd lukiota.

Kiinteiston kayttovesijohdot on tehty kupariputkesta fosforikuparijuotosliitoksin.

Kiinteiston viemdrit on tehty pddosin muoviputkesta muhviliitoksin. Kiinteistossd on
paikoin jéljelld vanhoja valurautaputkia lyijymuhviliitoksin.
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2.2 Korjaus- ja kunnossapitohistoria

e Kaukolammon alajakokeskus on uusittu vuonna 2013
¢ Kotitalousluokat on rakennettu vuonna 2006
e Kiinteisto on osittain peruskorjattu vuonna 1995

3 Kuntotutkimus

3.1 Kaukolimmon alajakokeskus

3.1.1 Havainnot

Kiinteiston lammaonjakohuone sijaitsee paarakennuksen kellarikerroksessa. Limmon-
siirtimet, valmistaja Alfa Laval Oy, on uusittu vuonna 2013. Kéyttovesisiirtimen teho
on 530kW, lammityssiirtimen teho on 550kW ja IV-siirtimen teho on 500 kW. Lam-
monjakolaitteistoissa ei havaittu mainittavia puutteita.

Kuva 1. Kaukoldmmon alajakokeskus varusteineen.

3.1.2 Johtopddtokset

Lammonsiirtimien arvioitu tekninen kéaytt6ikd on noin 20-25 vuotta. Limmonsiirti-
met ovat hyvissd kunnossa ja niilld on kayttoikaa jaljelld yli 10 vuotta.
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Lammitysverkosto

Havainnot

Lampojohtoverkoston putket ovat todennédkdisesti padosin alkuperdisia terdsputkia
hitsaus- ja kierreliitoksin. Limmityspiirin runkoputket sijaitsevat padosin kiinteiston
kellaritiloissa ja ryomintitilassa ndkyvilla (Kuva 2). Haarat limmityspattereille nouse-
vat pddasiassa ryomintatilasta lattialapivientien kautta ja jatkavat kerroksiin (Kuva 3).

Lampojohtoverkoston venttiileiden kunto tarkastettiin otantana silmamairaisesti.
Kiinteiston lampojohtoverkoston linjasulku- ja sddtoventtiilit ovat todennakoisesti pe-
ruskorjauksen yhteydessd uusittuja palloventtiileitd (Kuva 4). Suunnitelmien mukaan
patteriverkosto on tasapainotettu vuonna 1995 peruskorjauksen yhteydessid. Lampo-
johtoverkoston virtaamat ovat linjasddtoventtiileiden néyttdtaulujen mukaan saiadetty
(Kuva 5).

Kiinteiston lampopatterit ovat padosin vanhoja peltipattereita (Kuva 6). Patteriventtii-
lit, merkiltdan Oras, ovat pddosin termostaatilla toimivia (Kuva 7). Patteriventtiilit
ovat todenndkoisesti peruskorjausvuodelta 1995. Kouluisinndn kertoman mukaan
patteriventtiileitd on uusittu tarpeen mukaan.

Kouluisdnnin kertoman mukaan lampojohtoverkostossa ei ole esiintynyt vuotoja.

Lampojohtojen lapiviennissa ja putken ulkopinnalla havaittiin vanhoja vuotojilkia ja
ruostetta (Kuvat 8ja 9).

Lampojohdoista otetuissa rontgenkuvissa ei havaittu syopymia. Laimpopattereista ote-
tuissa rontgenkuvissa havaittiin eriasteisia syopymia. Rontgenkuvataulukko havain-
toineen ja kuntoluokituksineen on esitetty Taulukossa 1.

Kuva 2. Lampo- ja kdyttovesirunkojohtoja Kuva 3. Limpdjohdot nousevat lattialipi-
ryomintdtilassa. vientien kautta limpopattereille.

VAHANEN OY I Linnoitustie 5, FI-02600 Espoo " +358 20 769 8698
www.vahanen.com ' Y-tunnus | Business ID 1639563-3



V A Raportti 8 (21)
Korson koulu Pairakennus

31.7.2015

Kuva 4. Linjasulku- ja sddtoventtiileitd. Kuva 5. Nayttotaulujen mukaan lampdsjoh-
toverkoston virtaamat on sdddetty.

Kuva 6. Vanha peltipatteri. Kuva 7. Vanha patteriventtiili, merkki Oras.

",t ? Y AT

Kuva 8. Vuotojilkid limpdjohtojen seindld-  Kuva 9. Vuo'iojdlkid ja ruostetta limpojoh-
piviennissd kellarikerroksessa. don pinnalla, putki sijaitsee varastotilassa

laimmaonjakohuoneen vieressd.
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Taulukko 1. Putkiston rontgenkuvaus, limpdéjohdot

PUTKISTON RONTGENKUVAUS, LAMPOJOHDOT
Kohta Putki Materiaali DN/ Du Alkuperédinen Havainnot
seindmé (mm)
5. Lj Teras 15 2,65 E syépymia
Lj Teras 15 2,65 E syépymia
Lj Teras 15 2,65 E syépymia
Lj Terés 15 2,65 E sy6pymia
6. LP Pelti 1,0
13. Lj Teras 20 2,65 E syépymia
Lj Teras 20 2,65 E syépymia
Lj Teras 15 2,65 E syépymia
Lj Teras 20 2,65 E sy6pymia
LP Pelti 15 2,65 E sy6pymia
15. LP Pelti 1,0
26. Lj Teras 15 2,65 E syépymia
Lj Teras 10 2,35 E syépymia
Lj Teras 15 2,65 E syépymia
1 Pelti 10 2,35 B syépymia
28. LP Pelti 1,0 Rakokorroosio tyyppista sy6pymisté lampopatterissa
29. Lj Terés 15 2,65 E syépymia
Lj Terés 10 2,35 E syépymia
Lj Terés 15 2,65 E syépymia
Lj Terés 10 2,35 E sy6pymia
30. LP Pelti 1,0 E sy6pymia
Kuntoluokka Lampopatterit Lampojohdot, Seindmaéapak- Jéljella oleva kayttoika
Pelti teréds suutta jaljella
HYVA 25% 100 % Y150 % yli10v.
[EEEE] v vDYTTAVA 50 % 0% 30-40 % 5-10v.
KL3 VALTTAVA 25% 0% 20-30 % 3-5v.
HEIKKO 0% 0% 10-20 % 1-3v.
IS E VoA MAARITAA 0% 0% 0% 0-1v.

Johtopddtokset

Lammitysputkiston tilastollinen tekninen kdyttoikd on noin 50-100 vuotta. Lammi-
tyspiirin putkista otetuissa rontgenkuvissa ei havaittu syopymid. Lampdjohdot ovat
tutkimuksen perusteella hyvissda kunnossa, eiké terdsputkistolla ole tarkastelujaksolla
uusimistarvetta. Tama kuitenkin edellyttda, ettei verkostoon tarvitse lisdtd uutta hape-
kasta vettd, eivitkd putket altistu ulkopuoliselle kosteudelle. Verkostoon mahdollisesti
lisattavd happipitoinen vesi ja limpojohtojen voimakas ulkopuolinen sy6pyminen ovat
riskejé, jotka voivat nopeuttaa verkoston syopymistd ja aiheuttaa vuotoja. Suositte-
lemme lampdjohtoverkoston seurantatutkimusta noin 5 vuoden kuluttua. Limpopat-
tereihin on suositeltavaa lisdtd rontgenkuvaotantaa seurantatutkimuksessa uusimis-
tarpeen ja -ajankohdan maarittamiseksi.

Lampojohtoverkoston putkistojen vuotoriskind ovat mahdolliset eristimdttomét put-
kildpiviennit betonirakenteissa. Betonin ja kosteuden yhteisvaikutuksesta terasputkiin
saattaa kohdistua tavallista voimakkaampaa ulkopuolista syopymisté, joka voi aiheut-
taa vuotoja. Mahdollisiin kosteusjalkiin putkildpivienneissd on suositeltavaa kiinnittda
huomiota koulun huoltohenkilokunnan toimesta. Mikédli vuotoja ilmenee, tulee ne
korjata ja eristdd betonirakenteista asianmukaisesti.

Kuvan 8 limpojohdon kunto ja mahdollinen kosteus rakenteissa on suositeltavaa tar-
kastaa ja korjata tarvittaessa yksittdisend huoltotyona.

Linjasulku- ja sditoventtiileiden tekninen kayttoikd on arviolta noin 25-30 vuotta.
Lammitysverkoston linjasulku- ja sdaatoventtiilit ovat tyydyttdvassda kunnossa ja niilld
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on teknistd kayttoikaa jaljella 5-10 vuotta. Patteriventtiilien tekninen kayttoika on ar-
violta noin 15-20 vuotta. Peruskorjausvuodelta 1995 olevat patteriventtiilit ovat kiyt-
toikdnsa padssa.

Tehdyn tutkimuksen perusteella suosittelemme vanhojen patteriventtiileiden uusimis-
ta seuraavan 3 vuoden aikana. Samassa yhteydessd lampojohtoverkosto on suositelta-
vaa tasapainottaa. Linjasulku- ja sddtoventtiileiden uusimistarve arvioidaan seuraavan
kerran seurantatutkimuksessa noin 5 vuoden kuluttua.

3.3 Vesijohtoverkosto

3.3.1 Havainnot

Kiinteiston kayttovesijohdot on tehty kupariputkesta fosforikuparijuotosliitoksin.
Kayttovesiputket on todenndkoisesti uusittu vuoden 1995 peruskorjauksessa. Kaytto-
veden runkojohdot sijaitsevat padasiassa kellaritiloissa nakyvilld ja alakattojen takana
sekd ryomintitilassa, josta ne haaroittuvat kerroksiin ja vesipisteille (Kuvat 10 ja 11).

Kouluisdnnidn kertoman mukaan kéyttovesiputkistossa ei ole esiintynyt vuotoja.
Lammonjakohuoneessa havaittiin uusittu kulmaosa limpimian veden kiertojohdossa
(Kuva 12).

Vesijohtoverkoston venttiileiden kunto tarkastettiin otantana silmamaéraisesti. Kayt-
tovesiverkoston linjasulku- ja sadtoventtiilit ovat todennakoisesti padosin peruskorja-
usvuodelta 1995 olevia palloventtiileitd, kotitalousluokkien kaytavilld olevat linjavent-
tiilit on uusittu vuonna 2006, tilojen rakentamisen yhteydessd (Kuvat 13 ja 14). Tut-
kimuksessa tehtyjen havaintojen mukaan kiertovesijohtojen virtamaat on sdatamatta.
Linjasddtoventtiilit ovat nayttotaulujen mukaan taysin auki. (Kuvat 15 ja 16).

Kuparisista kayttovesijohdoista otetuissa rontgenkuvissa havaittiin kolmessa put-
kiosassa laaja-alaista syopymaéd, joista kiertovesijohtojen syopymit ovat syvid (Kuva
17). Putkiosat, joissa on syvad syopymad sijaitsevat limmonjakohuoneen liheisyydes-
sd. Rontgenkuvataulukko havaintoineen ja kuntoluokituksineen on esitetty Taulukos-
sa 2.

Kuva 10. Kayttoveden runkojohtoja ryomin- Kuva 11. Kdiyttoveden runkojohtoja alakat-
tdtilassa. tojen takana.
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Kuva 12. Uusittu putkiosuus limmonjako- Kuva 13. Kdytti)'i/esiverkoston linjasulku- ja
huoneessa, kiertovesijohto. sddtoventtiileitd.

Kuva 14. Kdyttévesiverkost&hflinjasulku— ja Kuva 15. Kiertoveden linjasddtoventtiili on
sdadtoventtiileitd, kotitalousluokkakdytiva. tdysin auki.

Kuva 16. Kiertoveden linjasddtb’venttiili on Kuva 17. Syvid laaja-alaista syopymdd kier-
tdysin auki. tovesijohdossa, RG16.
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Taulukko 2. Putkiston rontgenkuvaus, kiyttovesijohdot

PUTKISTON RONT GENKUV AUS, VESIJOHDOT
Kohta Putki Materiaali DN/ Du Alkuperiainen Havainnot
seindama (mm)
1. Kv Cu 18 1,0 Ei sy6pymia
Lv Cu 28 1,2 Ei sy6pymia
Lv Cu 18 1,0 Ei sy6pymia
Lvk Cu 22 1,0 Ei syopymia
Lvk Cu 12 1,0 Ei sy6pymia
2. Lv Cu 33 1,5 Ei sy6pymia
Lv cu 18 1,0 Ei sy6pymia
Lvk Cu 18 1,0 Ei sy6pymia
Lvk Cu 12 1,0 Ei sy6pymia
3. Kv Cu 42 1,5 Ei syopymia
Lv Cu 33 1,5 Ei syopymia
4. Lv Cu 33 1,5 Ei sy6pymia
Lv Cu 18 1,0 Matalia pistesyépymia putkessa
Lvk Cu 18 1,0 Ei syopymia
Lvk Cu 12 1,0 Ei sy6pymia
7. Lv cu 36 1,5 Ei sy6pymia
Lvk Cu 28 1,2 Ei sy6pymia
Lvk Cu 15 1,0 Ei syopymia
12. Kv Cu 18 1,0
Lv Cu 15 1,0
14. Kv Cu 22 1,0
Kv Cu 15 1,0 Ei syopymia
Lv Cu 22 1,0
Lv Cu 18 1,0
Lv Cu 12 1,0 Ei sy6pymia
16. Lv Cu 36 15 B syopymia
Lvk Cu 18 1,0
Lvk Cu 36 1,5 Syvaa laaja-alaista syopymaa putk
17. Kv Cu 63 1,5 Ei sy6pymia
Kv Cu 36 1,5 Ei sy6pymia
Lv Cu 28 12 Ei syopymia
18. Kv Cu 54 15 Ei sy6pymia
Kv Cu 22 1,0 Ei sy6pymia
Lv Cu 28 1,2 Ei sy6pymia
Lv Cu 18 1,0 Ei sy6pymia
19. Lv Cu 33 15 Ei sy6pymia
Lvk Cu 36 1,5 Laaja-alaista sy6pyméaa ja syvia pistesyopymia putkessa
Lvk Cu 36 1,5 Ei sy6pymia
Lvk Cu 22 1,0 Ei sy6pymia
20. Kv Cu 36 15 Ei sy6pymia
Lv Cu 28 1,2 Ei sy6pymia, litosvirhe
Lv Cu 22 1,0 Ei sy6pymia
Lvk Cu 18 1,0 Ei sy6pymia
21. Kv Cu 36 15 Ei sy6pymia
Lv Cu 22 1,0 Ei sy6pymia
Lv Cu 18 1,0 Ei sy6pymia
Lv Cu 18 1,0 Ei syopymia
Lvk Cu 18 1,0 Ei sy6pymia
23. Kv Cu 28 1,2 Matalia pistesyopymia putkessa
Kv Cu 18 1,0 Ei sy6pymia
Lv <cu 22 1,0 Ei sy6pymia
Lv Cu 18 1,0 Ei sy6pymia
Lvk Cu 12 1,0 Matalia pistesyopymia putkessa
27. Kv Cu 33 15 Ei sy6pymia
Lv Cu 22 1,0
L o 22 0 P
Kuntoluokka Kv,Lv,Lvk  Seinamaépak- Jéljella oleva kayttoika
Cu suutta jaljella
HYVA 83 % Y1i50 % yli10 v.
[T T vovTTAvA 13% 30-40 % 5-10v.
KL3 VALTTAVA 0% 20-30 % 3-5v.
KL2 HEIKKO 4% 10-20 % 1-3v.
IS E VoA MAARTTAA 0% 0% 0-1v.
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Johtopddtokset

Kiyttovesijohtojen tilastollinen tekninen kiyttdikd on noin 40-50 vuotta. Peruskorja-
uksen yhteydessd vuonna 1995 uusitut kdyttovesiputket saavuttavat tdnd vuonna 20
vuoden kayttoidn.

Tutkimuksessa tehtyjen rontgenkuvauksien perusteella kupariset kayttovesiputket
ovat pddosin hyvissa kunnossa ja niilld on kayttoikaa jaljella yli 10 vuotta. Rontgenku-
vien perusteella kuparisella kiyttovesiputkistolla ei ole kokonaisvaltaista uusimistar-
vetta seuraavan 5 vuoden aikana. Suosittelemme kayttovesiputkiston seurantakunto-
tutkimusta noin 5 vuoden kuluttua.

Kayttovesiputkien rontgenkuvissa havaittiin kiertovesijohdoissa syvdd syopymdd
limmonjakohuoneen ldhettyvilld, joka voi johtua liian suurista virtausnopeuksista
putkistossa. Linjasdatoventtiileiden nayttotaulujen mukaan kiertovesijohtojen virtaa-
mat on sadtamattd. Suosittelemme kiertovesijohdon virtaamien sdatdmistd mahdolli-
simman pikaisesti. Toimenpiteelld voidaan mahdollisesti hidastaa putkien syopymista.
Kiertovesijohdon uusimiseen laimmonjakohuoneen lihettyvilld tulee varautua seuraa-
van 3 vuoden ajkana.

Linjasddto- ja sulkuventtiileiden tekninen kayttoikd on noin 25-30 vuotta. Kaytto-
vesiverkoston venttiilit ovat tyydyttavassd kunnossa ja niilld on kayttoikaa jéljella noin
5-10 vuotta. Keskitetty uusimistarve arvioidaan seuraavan kerran seurantakuntotut-
kimuksessa.

Kayttovesiputkistossa saattaa esiintyé yksittdisid vuotoja seuraavan 10 vuoden aikana,
etenkin limmonjakohuoneen lahettyvilla.

Jatevesiviemarit

Havainnot

Rakennuksen sisdpuoliset jatevesiviemdrit ovat todennakoisesti padosin peruskorjauk-
sessa uusittuja muoviviemdreitd mubhviliitoksin (Kuvat 18 ja 20). Rakennuksessa on
paikoin jéljelld vanhoja/alkuperiisid valurautaisia pohja- ja kerrosviemareitd (Kuva 19
ja 21). Kiinteiston pohjarunkoviemari sijaitsee rydomintitilassa osittain nakyvilla (Kuva
20). Pohjaviemireitd tv-kuvattiin rakennuksen sisdltd puhdistusluukuista ja ulkoalu-
een tarkastuskaivoista. Rakennuksen nékyvilld olevista valurautaviemdreistd otettiin
rontgenkuvia pistokoeluontoisesti.

Kellarikerroksen we-tilassa havaittiin haljennut valurautaviemari ja valumajalkia (Ku-
va 21).

Kouluisdnnin kertoman mukaan jitevesiviemdreissé ei ole esiintynyt tukoksia tai vuo-
toja. Kotitalousluokkasiivessd on esiintynyt viemarihajuhaittaa, joka ilmenee kiyton
aikana. Hajuhaitan syy ei ole selvinnyt. Kyseisestd siivestd ei 1oydetty viemérin tuule-
tusputkea ja puhdistusluukkua piirustukseen merkitystd paikasta, josta oli tarkoitus
kuvata pohjaviemarié (kts. tutkimuskohtapiirustus).
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Jatevesivieméreiden rontgenkuvauksissa havaittiin padasiassa matalaa syopymada. Yh-
dessd rontgenkuvassa syopymat ovat syvempid. Valurautaviemareiden rontgenkuvaus-
taulukko havaintoineen ja kuntoluokituksineen on esitetty Taulukossa 3.

Jatevesipohjaviemdreiden (muovista tehdyt) tv-kuvauksissa oli yleisesti havaittavissa
lievad jatekeradntymdid (Kuva 22). Viemireissi ei havaittu vakavia toiminnallisia puut-
teita.

Lammonjakohuoneen ldhettyvilld olevien wc- ja pesuhuonetilojen valurautaiset poh-
javiemadrit ovat vanhoja/alkuperdisid. Tv-kuvauksissa havaittiin sisdpintojen olevan
ruosteisia ja epétasaisia, seindmilld oli havaittavissa lastumaista ruostetta (Kuvat 23 ja
24). Jatevesiviemireiden tv-kuvaustaulukko havaintoineen ja kuntoluokituksineen on
esitetty Taulukossa 4.

Jateveden tarkastuskaivossa jvtk2 on puhdistusputki, joka on varustettu kierrekannel-
la. Kaivon kehys on liikkkunut niin, ettd kansi on vaikeasti avattavissa ja suljettavissa
(Kuva 25). Muovinen kierrekansi on rikkoutunut.

Kuva 18. Muoviviemdrid kellarikerroksen Kuva 19. Vanhoja valurautaviemdreitd
we-tiloissa. kellarikerroksen wc-tiloissa.

Kuva 20. Po ]anvieam on osittain Kuva 21. Valumajilkid ja halkeama kellari-
nékyvissi ryomintitilassa. kerroksen valurautaviemdrissd.
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Korson koulu, paarakennus Kerson®koulu paarakennus
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16 .07 15+ 13400 S
Kuva 23. Valurautainen pohjaviemdri on
sisdpinnaltaan ruosteinen.

Korson Koulu, - paarakennus
ivtu3

Kuva 24. Valurautainen pohjaviemdri on Kuva 25. Taastusputken kehs on liikku-
sisdpinnaltaan ruosteinen. nut, muovinen kierrekansi rikkoutunut.

Taulukko 3. Jitevesiviemdreiden rontgenkuvaustaulukko
PUTKISTON RONTGENKUV AUS, JATEVESIVIEMARIT

Kohta Putki Materiaali DN/ Du Alkuperdinen Havainnot
seindma (mm)

9. Pystyvieméri | Valurauta/Muhvilinen 100 6,0

10. | Vaakaviemari | Valurauta/Muhvilinen 70 40

1. T-haara | Valurauta/Muhvilinen 100 6,0

22. Vaakaviemari | Valurauta/Muhvilinen 70 4,0 Matalaa sy6pymaa viemérissa

24. | pystyvieméri | Valurauta/Pantalitos 70 40

25. | pystyvieméri | Valurauta/Pantalitos 50 40

Y-haara Valurauta/Pantaliitos 70 4,0 Syvéaa syopymaa y-haarassa
Kuntoluokka Jv, valurauta Seindmapak- Jéljella oleva kayttoika
suutta jaljella

HYVA 14 % Yli 50 % yli10v.
K& TYYDYTTAVA 2% 30-40 % 5-10v.
VALTTAVA 0% 20-30 % 3-5v.
HEIKKO 14% 10-20 % 1-3v.
IS = VoDA MAARTTAA 0% 0% 0-1v.
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Taulukko 4. Jitevesiviemdreiden tv-kuvaustaulukko

Kohde: Korson koulu, paarakennus Kuvaaja: LA. 13-17.7.2015
Kuvaus Kuvaus- |Kuvattava| Kuvaus- Putki- Koko / Havainnot Kuvattu | Kunto-
n:o kohta verkosto suunta materiaali mm matka / m| luokka
VTV IVTK1 Jitevesi | Vastavirtaan Muovi 160 Ei maer]tt‘-awa‘-puuttelta. Viemarilinja on toiminnallisesti 30,0
tyydyttévassa kunnossa.
WTV2 | WVTK2 | Jatewesi |Vastairtaan| Muovi | 160/110 | Vi€marilinjassa paikoin liewaé jatekertymaa. Viemariinja on 334
toiminnallisesti tyydyttédvassa kunnossa.
Kohdassa 2,3 metria alkaa valurautaviemari. Valurautaviemari
Tulpattu Muovi/Valu sisdpinnaltaan ruosteinen ja epatasainen, lastumaista
JVTV3 | pesuallas- | Jatevesi |Myétavirtaan rauta 75/100 [ruostetta. Muoviviemari alkaa kohdassa 10,4 metria. 12,2
viemari Viemarilinja on toiminnallisesti tyydyttavassa kunnossa.
VTV4 Pesgaltaan Jitevesi |Mydtavirtaan|  Muovi 75/110/ |Ei maer]tt‘-awa‘-puuttelta. Viemarilinja on toiminnallisesti 47,0
vesilukko 160 [tyydyttédvassa kunnossa.
Viemarilinjassa lievaa jatekeraantymaa, joka padottaa paikoin
JVTV5 PL Jatevesi [Myotavirtaan| Muovi 75/110 |virtausta. Viemarilinja on toiminnallisesti tyydyttavassa 16,2
kunnossa.
NTV6 PL | Jatevesi |Mydtavitaan| Muovi | 110/160 |Viemariinjassa paikoin lievdd jatekertymad. Viemérilinja on 52,4
toiminnallisesti tyydyttédvassa kunnossa.
avyy |Pesualtaan | o ooi [Mystavitaan| Muovi | 75110 |Viemérilinjassa jétekeradntymad. Viemarilinja on 20,1
vesilukko toiminnallisesti tyydyttédvéssa kunnossa.
Kuntoluokat
KL5 Hyvakuntoinen, uutta vastaava yli 10 v.
Tyydyttavassa kunnossa, ei valitonta uusimis- tai korjaustarvetta 5-10 v.
Valttdvassa kunnossa, painehuuhtelu tai korjaustarve lahivuosina 35w
Heikkokuntoinen, teknisesti vanhentunut, heti korjattava tai uusittava 1-3 v
Jaljella olevaa kayttoikaa ei voi maarittaa 0-1w.

Johtopddtokset

Jatevesiviemdreiden tilastollinen tekninen kéyttoikia on noin 50 vuotta. Tutkimuksen
laajuuteen kuuluvilla jitevesiviemaireilld ei ole kokonaisvaltaista uusimistarvetta seu-
raavan 5 vuoden aikana. Viemireihin kohdistuu paikallisia saneeraustarpeita.

Tehtyjen tv-kuvauksien perusteella vanhat valurautaiset pohjaviemarit limmonjako-
huoneen ldhettyvilld ovat pddosin toiminnallisesti tyydyttdvassd kunnossa, rakenteel-
lista kuntoa ei pystytd arvioimaan sisdapuolisella tv-kuvauksella. Valurautapohjaviema-
reiden asennusajankohta ja tv-kuvauksissa havaittu lastumainen ruoste huomioon ot-
taen on mahdollista, ettd viemarit ovat erittdin syopyneitd. Rontgenkuvien perusteella
valurautaiset kerrosviemdrit ovat tyydyttavassa kunnossa ja niilla on kayttoikaa jaljelld
noin 5-10 vuotta.

Muovista tehdyt jatevesipohjaviemirit ovat toiminnallisesti tyydyttdvdssd kunnossa.
Viemirilinjat jvtv2, jvtv5, jvtv6 ja jvtv7 on suositeltavaa painehuuhdella seuraavan 5
vuoden aikana toiminnallisen kunnon varmistamiseksi.

Tehdyn tutkimuksen perusteella suosittelemme valurautaisten pohjaviemareiden sa-
neerausta tarkastelujakson alkupuolella (kts. tutkimuskohtapiirustus). Mikali kyseisen
alueen markitiloihin suunnitellaan saneerausta, suositellaan pohjaviemarit uusittavik-
si. Valurautaisissa pohjaviemareissé ei havaittu vakavia painumia, jotka estéisivt sisa-
puolisen saneeraustavan kiayton. Viemdrit saattavat olla jo paikoin niin syopyneitd,
etteivit ne kestd saneerausta edeltdvid puhdistustoimenpiteit.
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Jatevesiviemireiden seurantakuntotutkimus on suositeltavaa tehda noin 5 vuoden ku-
luttua lampo- ja kayttovesiputkiston kuntotutkimuksen yhteydessd. Kerrosviemairei-
den saneerausajankohta tarkentuu seurantatutkimuksessa.

Rontgenkuvan 25 valurautainen y-haaraa sekd kuvan 21 haljennut viemari on suositel-
tavaa korjata huoltotyona.

Kotitalousluokkasiiven tuuletusviemairié ei 16ytynyt piirustusten mukaisesta paikasta.
Tuuletusviemérin sijainti on suositeltavaa kartoittaa ja tarkastaa huoltoluonteisena
toimenpiteend. Kyseisen siiven hajuhaitat saattavat johtua viemdriverkoston puutteel-
lisesta korvausilman saannista.

3.5 Salaojat

3.5.1 Havainnot

Salaojat ovat todennékoisesti osittain uusittu peruskorjauksen yhteydessda. Uudempia
muovisia salaojaputkia on kotitalousluokkasiivessd. Tv-kuvauksien yhteydessa havait-
tiin myos alkuperdisid ruukkuputkesta tehtyja salaojia, jotka sijaitsevat padosin sisépi-
han puolella ja kotitalousluokkasiiven paadyssd. Salaojakaivot ovat osittain uusittuja
muovikaivoja sekéd betonirengaskaivoja (Kuvat 26 ja 27). Rakennuksen eteldistd padtya
palvelee imeytyskaivo, joka on varustettu pumpulla. Pumppaamo sijaitsee ryomintati-
lassa, jonne kuljetaan siivouskeskuksen kautta.

Salaojaverkostoa ei saatu kuvattu kokonaisvaltaisesti. Salaojakaivo sok3 on osittain ai-
dan alla ja erindisten tavaroiden ympéroiméana (Kuva 28). Kohteen salaojapiirustuksia
ei ollut kdytettdvissd. Tutkimuskohtapiirustuksissa on esitetty loydettyjen salaoja-
kaivojen sijainnit.

Liikuntasalisiiven kellaritilojen seinilld oli havaittavissa kosteusjalkia (Kuva 29).

Tv-kuvauksissa sotv3-sotv5 ei havaittu vakavia toiminnallisia puutteita. Tv-
kuvauslinja sotvl on tehty ruukkuputkesta, kuvaus paittyi hiekkatukkeumaan (Kuva
30). Tv-kuvauslinjan sotv2 alkuosa on uusittu muoviputkella, jonka jilkeen kuvaus py-
sahtyi sortuneeseen ruukkuputkeen (Kuva 31).

Perusvesikaivon pvkl on varustettu betonikannella ja on vaikeasti tarkastettavissa. Pe-
rusvesikaivo pvkl purkaa sadevesikaivoon svtkl. Sadevesikaivo svtkl on varustettu
uudemmalla padotusventtiililla (Kuva 27).
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Kuva 27. Uusittu padotusventtiili, svtk1.

et < -

Kuva 26. Uusittu salaojakaivo, sok2.

Kuva 28. Salaojakaivon sok3 kansi vaikeasti Kuva 29. Kosteusjilkii kellarikerroksen
luoksepddistdv. seinilld.

ST S Korson koulu, paarakennus
paarakennusis] sotu2

16.07.15 OIS 0~.8m

Kuva 30. Tukkeuma salaojalinjassa sotv1. Kuva 31. Ruukkuputken pala on tukkinut
salaojalinja sotv2.
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Taulukko 5. Salaojien tv-kuvaustaulukko
Kohde: Korson koulu, pdarakennus Kuvaaja: LA. 13-17.7.2015
Kuvaus Kuvaus |Kuvattava| Kuvaus- Putki- Koko / Havainnot Kuvattu | Kunto-
n:o kohta verkosto suunta materiaali mm matka / m| luokka
SOTV1 | SOK1 | Salacja |Vastavrtaan| Ruukku 100 |Kwaus paéttyy hiekkatukkeumaan. Salaojalinja on 1,9
toiminnallisesti heikossa kunnossa.
SOTV2 SOK2 Salaoja |Vastavirtaan Muowi / 100 Kuwgs.paatt.yy rllfkoytuneeseen ruukkusalaojaan. Salaojalinja 08
Ruukku on toiminnallisesti heikossa kunnossa.
SOTV3 SOK2 Salacja |Myétévirtaan Muovi 100 Ei malrlltt“a\ng_puuttena. Salaojalinja on toiminnallisesti 19.6
tyydyttavassa kunnossa.
SOTV4 SOK4 Salacja |Mystévirtaan Muovi 100 Ei malrlltt“a\ng_puuttena. Salaojalinja on toiminnallisesti 16,5
tyydyttévassa kunnossa.
SOTVS SOK4 Salacja [Mystavirtaan Muovi 100 Ei malrlltt_?\ng_puuttelta. Salaojalinja on toiminnallisesti 213
tyydyttavassa kunnossa.
Kuntoluokat Jaljella oleva tekninen kayttoika
KL5 Hyvakuntoinen, uutta vastaava yli10 v.
Tyydyttavassa kunnossa, ei valitonta uusimis- tai korjaustarvetta 5-10 v.
Valttavassa kunnossa, painehuuhtelu tai korjaustarve lahiwosina 35V,
Heikkokuntoinen, teknisesti vanhentunut, heti korjattava tai uusittava 1-3v.
Jaljella olevaa kayttoikaa ei voi maarittaa 0-1v.

3.5.2 Johtopddtokset

Salaojaverkoston tilastollinen ja tekninen kiytt6ikd on noin 30-50 vuotta, riippuen pe-
rustamistavasta (onko perustukset salaojille tehty matalaperustuksella, hiekka tai so-
ramaahan) ja salaojaverkoston rakentamiseen kdytetystd materiaalista (KH-90-
00403). Jos salaojatarkastuskaivojen kannet on asennettu niin, ettd kaivoja ei pystytd
huoltamaan, vihentdd tima salaojajdrjestelman kayttoikad noin 25 % (KH-90-00403).

Tutkimuksessa tehtyjen salaojien tv-kuvauksien perusteella muovista tehdyt salaojat
ovat toiminnallisesti tyydyttavissa kunnossa, eikd niilld ole uusimistarvetta tarkastelu-
jaksolla. Suosittelemme salaojien seurantakuntotutkimusta noin 5 vuoden kuluttua.

Salaojaverkostossa on vanhoja ruukkuputkesta tehtyjé salaojia, joiden kaytt6ikd on lo-
pussa. Suosittelemme uusimaan salaojalinjat sotvl ja sotv2 sekd muut korjauksen yh-
teydessd 1oytyvit ruukkusalaojalinjat tarkastelujakson alkupuolella. Ruukkusalaojalin-
joja on todennikoisesti rakennuksen sisapihan seinustoilla ja kotitalousluokkasiiven
péaddyssé. Salaojakaivo sok3 ja siitd ldhtevit salaojalinjat on suositeltavaa tarkastaa en-
nen saneerausta.

Perusvesikaivoon pvkl on suositeltavaa vaihtaa kevyempi kansi helpottamaan tarkas-
tus- ja huoltotoimenpiteita.
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4 Riskit ja puutteet

Vuodot lampojohtoputkistossa lattialdpivientien kohdalla (ulkopuolinen syo-
pyminen)

Lampojohtoverkoston vanhojen patteriventtiileiden toiminta

Sdatdmdton lampimén kdyttoveden kiertojohto (suuret virtausnopeudet, put-
kiston kuluminen)

Vuodot limpimén kiyttoveden kiertojohdossa lammonjakohuoneen ldheisyy-
dessd

Vuodon ja padotus vanhoissa valurautaisissa jatevesipohjaviemareissa

Ruukkuputkesta tehtyjen salaojien rakenteellinen ja toiminnallinen kunto (pe-
rustusten kosteusrasitus)

5 Toimenpiteet

5.1 Toimenpide-ehdotukset ja ajankohdat

Huoltoluonteiset toimenpiteet:

Kuvan 8 lampojohdon putkildpiviennin tarkastus ja tarpeen mukaan korjaus

Rontgenkuvan 25 valurautaisen y-haaran ja kuvan 21 haljenneen viemirin
korjaus

Jatevesitarkastuskaivon jvtkl puhdistusputken kierrekannen uusiminen
Perusvesikaivon pvk1l kannen vaihto, esim. terdskansi

Kellarikerroksen kosteusjéilkien tarkastus ja tarpeen mukaan korjaus

Tehdyn tutkimuksen perusteella suosittelemme LVV- ja salaojajérjestelmien korjaus-
toimenpiteiden hankesuunnittelun aloittamista vuonna 2015, jonka jalkeen tehdédin
toteutussuunnittelu ja korjaustoimenpiteet seuraavan 3 vuoden aikana.

Lampojohtoverkoston vanhojen patteriventtiileiden uusiminen seki lampdjoh-
toverkoston tasapainotus

Lampiman kayttoveden kiertojohdon virtaamien sddtdminen (kiireellinen)
Vanhojen valurautaisten jatevesipohjavieméreiden uusiminen

Alkuperiisten ruukkusalaojaputkien uusiminen
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5.2 Toimenpidevaihtoehtojen kustannusarvioita

Kustannukset ovat alustavia karkeita arvioita ja ne on arvioitu ATOP-PTS kustannus-
laskentaohjelmaa kiyttden. Hinnat sisdltdvat alv. 24 %. Lopulliset kustannukset maa-
raytyvit hankesuunnittelussa mairiteltdivin korjaustavan ja laajuuden mukaan sekd
urakkatarjousten myota.

e LVV-jirjestelmien ja salaojien korjaustoimenpiteet 150 000 €

e LVV-putkistojen ja salaojien seurantakuntotutkimus 12 000 €

Espoossa 31.7.2015

Vahanen Oy, asumisen korjaushankepalvelut

2wt Sall— Ml —

Ilari Anttila Marko Sankkinen

asiantuntija FISE-pitevoitynyt putkistojen kuntotutkija
putkistojen kuntotutkimukset putkistojen kuntotutkimukset

Harri Makkonen

FISE-pitevoitynyt putkistojen kuntotutkija
putkistojen kuntotutkimukset

VAHANEN OY " Linnoitustie 5, FI-02600 Espoo " +358 20 769 8698
www.vahanen.com ' Y-tunnus | Business ID 1639563-3
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PUTKISTOJEN KUNTOTUTKIMUS

Piirustuslaji
Vesi- ja viemarijohdot seka Salaojat

Kohteen nimi ja osoite

KORSON KOULU

Piirustuksen sisalté

1. Kerros Osa B
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