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Tiivistelma

Tutkimuksen tavoitteena on selvittdd Korson koulun entisen lukion ldmpé-, vesi- ja
viemdriputkistojen sekd salaojien kunto, niiden korjaustarve ja mahdollinen korjaus-
ajankohta seki niistd johtuvat kustannukset 10 vuoden tarkastelujaksolla. Raportti on
laadittu suoritettujen haastattelujen, tv-kuvausten, rontgenkuvien ja nidkohavaintojen
perusteella.

Lammityspiirin terdsputkistosta otetuissa rontgenkuvissa ei havaittu syopymia. Lam-
mityspattereissa havaittiin matalaa syopymai. Terdsputkistolla ja limmityspattereilla
ei ole kokonaisvaltaista uusimistarvetta seuraavan 5 vuoden aikana.

Lammityspiirin linjasulku- ja sadtoventtiilit ovat mahdollisesti uusittu pdarakennuk-
sen peruskorjausvuonna 1995. Patteriventtiileitd on eri aikakausilta, joista osa on al-
kuperiisid ja osa mahdollisesti vuodelta 1995. Patteriventtiileiden tekninen kayttoika
on lopussa. Suosittelemme patteriventtiileiden uusimista sekd limpdjohtoverkoston
tasapainotusta seuraavan 3 vuoden aikana. Linjasulku- ja sddtoventtiileiden keskitetty
uusimistarve arvioidaan seuraavan kerran seurantatutkimuksessa.

Kayttovesiputkisto on rontgenkuvien perusteella padosin hyvissd kunnossa eika silla
ole kokonaisvaltaista uusimistarvetta seuraavan 5 vuoden aikana. Osassa limpimén
kayttoveden ja kiertoveden kupariputkista havaittiin syvid syopymia. Kiertovesijohdon
virtaamia ei nayttotaulujen mukaan ole saddetty. Suosittelemme kiertovesijohdon pi-
kaista sadtamistd. Toimenpiteelld voidaan mahdollisesti hidastaa putkien syopymista.
Kayttovesiputkistoon kohdistuu padasiassa huoltoluonteisia ja ylldpidollisia toimenpi-
teita.

Tv-kuvauksien perusteella valurautaiset pohjaviemdrit ovat sisdpinnoiltaan ruosteisia
ja toiminnallisesti valttdvassd kunnossa. Suosittelemme valurautaisten pohjaviemarei-
den saneerausta seuraavan 3 vuoden aikana.

Salaojien tv-kuvauksissa havaittiin toiminnallisia ja rakenteellisia puutteita. Salaojajar-
jestelméd ei ole kokonaisvaltaisesti tarkastettavissa ja huollettavissa. Suosittelemme
ruukkuputkista tehdyn salaojajdrjestelmén uusimista seuraavan 3 vuoden aikana.

Lampo-, vesi- ja viemdriputkistojen seurantakuntotutkimus on suositeltavaa tehda
noin 5 vuoden kuluttua kiyttovesiputkiston ja valurautaisten kerrosvieméareiden lin-
jasaneerauksen ajankohdan tarkentamiseksi.

Otantamenetelmistd johtuen lampo-, vesi-, viemdri- ja salaojaputkissa voi olla hei-
kompia kohtia kuin raportissa mainitut tutkimuskohdat.

Raportti koostuu havainnoista, johtopéaatoksistd, valokuvista, mittauspoytikirjoista,
rontgenkuvista, toimenpide-ehdotuksista ja toimenpide-ehdotusten kustannusarviois-
ta. Toimenpiteiden kustannukset tdsmentyvit suunnitteluvaiheessa tehtavien valinto-
jen ja urakkatarjousten myota.
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1 Kuntotutkimuksen yleistiedot
1.1 Kohde ja tilaaja
Kohde Korson koulu entinen Lukio
Kisatie 29
01450 Vantaa
Tilaaja Vantaan Tilakeskus, Hankevalmistelu

Per Andersson
Kielotie 13
01300 Vantaa

1.2 Tekija ja ajankohta

Tutkimuksen tekija Vahanen Oy
Linnoitustie 5
02600 ESPOO
Puhelin 020 769 8698

Sahkoposti  etunimi.sukunimi@vahanen.com

Yhteyshenkilot: Ilari Anttila
Puhelin 044 768 8279
Sahkoposti  ilari.anttila@vahanen.com

Marko Sankkinen
Puhelin 044 768 82343
Sahkoposti  marko.sankkinen@vahanen.com

Harri Makkonen
Puhelin 044 768 8312
Sahkoposti  harri.makkonen@vahanen.com

Kohteen kenttatutkimukset suoritettiin 15-21.7.2015. Tutkimuksen yhteydessd haas-
tateltiin kouluisdntdd seka tarkastettiin rakennus visuaalisesti havainnoiden niiltd osin,
mihin oli esteeton pédsy.

1.3 Tutkimuksen lihtétiedot

Kuntotutkimuksen yhteydessd perehdyttiin vuosina 1969, 1994, 2002 ja 2006 paivit-
tyihin lampd-, vesi- ja viemaripiirustuksiin sekd tutkimuksen ldhtétietoihin.
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1.4 Tutkimuksen tavoite ja tutkimusmenetelmait

Tilaaja haluaa selvittdd kiinteiston lampo-, kdyttovesi- ja viemdriputkistojen sekd sala-
ojien tdmén hetkisen kunnon, uusimistarpeen, mahdollisen uusimisajankohdan ja uu-
simistoiden kustannusarvion seuraavan 10 vuoden tarkastelujaksolla. Johtopaatokset
ja arviot on tehty otettujen rontgenkuvien, sisipuolisten viemarikuvauksien, nékoha-
vaintojen ja haastattelujen perusteella. Tutkimus on suoritettu tarjouspyynndssa esite-
tyssd laajuudessa.

Lampo-, kdyttovesi- ja viemdriputkien rontgenkuvauskohdat sijaitsevat kiinteiston
kellaritiloissa, putkitunnelissa ja kerroksissa t-haaroissa ja suorilla putkiosuuksilla. Va-
litut kohdat antavat pistokoemaisessa tarkastuksessa hyvin kokonaiskuvan kiinteiston
putkistoista. Raportin liitteend olevassa paikannuspiirustuksessa on esitetty kuvaus-
paikkojen sijainnit. Rontgenkuvia tutkituista verkostoista otettiin limpéjohdoista ja
pattereista kahdeksasta eri paikasta, vesijohdoista 15 eri paikasta ja valurautaviema-
reistd seitsemasti eri paikasta.

Viemdreiden ja salaojien siirtymadt, painumat, liettymit, asennusvirheet ja puhdistus-
tarve selvitettiin vieméareiden sisdpuolisella tv-kuvauksella. Kiinteiston jitevesiviema-
reitd kuvattiin yhteensd 90,3 metrid ja salaojia 107,8 metrid.

Tulokset pétevit keréttyihin tutkimustietoihin ja tutkittuihin putkenosiin. Otantatut-
kimuksesta johtuen lampo-, vesi-, viemdri- ja salaojaverkostojen vaurioitumis- ja syo-
pymisasteet sekd niiden laajuudet saattavat poiketa tutkimushetkelld todetusta.

2 Kiinteiston yleistiedot

2.1 Yleistd

Korson koulun entinen Lukio on valmistunut vuonna 1970. Tamaén jilkeen koulussa
on tehty erindisid tilamuutoksia, joiden yhteydesséd on uusittu lvv-tekniikkaa. Kattavaa
peruskorjausta ei ole tehty. Limmitys-, vesi- ja viemdrijirjestelmien runkolinjat sijait-
sevat padosin kellarikerroksen putkitunnelissa.

Lammontuotto tapahtuu kaukolimmolld. Kaukolammon alajakokeskus laitteistoineen
sijaitsee paarakennuksessa. Entisen lukion kdyttovesipiiriin on uusittu lisdksi toinen
kayttoveden lammonsiirrin vuonna 2014, teho 35 kW. Siirrin sijaitsee kellarikerrok-
sessa.

Kiinteiston ldmmitysjdrjestelmdnd on vesikiertoinen patterilimmitys. Laimpojohdot
ovat terdsputkea hitsaus- ja kierreliitoksin. Kiinteiston kayttovesijohdot on tehty ku-
pariputkesta fosforikupari- ja messinkijuotosliitoksin.

Kiinteiston viemadrit on tehty padosin valurautaputkesta muhviliitoksin. Viemaéreita on
paikoin uusittu muoviputkella.
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2.2 Korjaus- ja kunnossapitohistoria

e Fysiikka-kemia luokkien tilamuutokset on tehty vuonna 2008

e Hammashoitola on laajennettu vuonna 2007

e Pohjakerroksen paity on muutettu luokkatiloiksi vuonna 2001

e Pohjakerroksen asunto on muutettu varasto- ja taukotiloiksi vuonna 1997
e Hammashoitolan ja terveydenhoitajan tilat on rakennettu vuonna 1980

3 Kuntotutkimus

3.1 Lammitysverkosto

3.1.1 Havainnot

Lampojohtoverkoston putket ovat todenndkoisesti pddosin alkuperiisid terdsputkia
hitsaus- ja kierreliitoksin. Limmityspiirin runkoputket sijaitsevat padosin rakennuk-
sen lattialaatan alapuolella piilossa (Osa A) ja putkitunnelissa nakyvilld (Kuva 1). Haa-
rat lammityspattereille nousevat péddasiassa lattialdpivientien kautta ja nousevat ker-
roksiin (Kuva 2).

Lampojohtoverkoston venttiileiden kunto tarkastettiin otantana silmamairaisesti.
Kiinteiston limpojohtoverkoston linjasulku- ja saatoventtiilit ovat palloventtiileitd,
uusimisajankohta ei ollut tutkijan tiedossa tutkimuksen aikana (Kuva 3). Linjasulku-
ja saitoventtiilit on mahdollisesti uusittu samaan aikaan, kuin padrakennuksessa
vuonna 1995. Lampdjohtoverkoston virtaamat ovat linjasddtoventtiileiden nayttotau-
lujen mukaan osittain sdddetty, osa venttiileistd on tdysin auki (Kuvat 3 ja 4).

Kiinteiston lampopatterit ovat padosin vanhoja peltipattereita (Kuva 2). Patteriventtii-
lit ovat eri aikakausilta. Patteriventtiilit ovat todennékoisesti osittain alkuperdisid ka-
sisdatoventtiileitd ja osittain mahdollisesti vuonna 1995 uusittuja Oras merkkisié ter-
mostaattiventtiileitd (Kuvat 5 ja 6). Uusimmat patteriventtiilit, merkki Danfoss, on
asennettu vuoden 2003 jilkeen (Kuva 7). Kouluisdnnin kertoman mukaan patteri-
venttiileitd on uusittu tarpeen mukaan.

Kouluisdnnédn kertoman mukaan lampojohtoverkostossa ei ole esiintynyt vuotoja.

Lampojohdoista otetuissa rontgenkuvissa ei havaittu syopymid. Limpdpattereista ote-
tuissa rontgenkuvissa havaittiin matalaa rakokorroosio tyyppistd syopymad. Rontgen-
kuvataulukko havaintoineen ja kuntoluokituksineen on esitetty Taulukossa 1.

Kellaritiloissa havaittiin todennakoisesti alkuperdisia putkieristeitd, jotka saattavat si-
saltaa asbestia (Kuva 8).
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Kuva 1. Limpé- ja kdyttdvesirunkojdhtojé Kuva 2. Limpdjohdot nousevat lattialipi-
ryomintdtilassa. vientien kautta limpopattereille.

Kuva 3. Linjasulku- ja sddtoventtiilipari, Kuva 4. Linjasulku- ja sddtoventtiilipari,
sddto tdaysin auki. ndyttotaulun mukaan siddetty.

b

Kuva 5. Todenndkdaisesti alkuperdinen pat- Kuva 6. Vanha patteriventtiili, merkki Oras.
teriventtiili.
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Kuva 7. Uusittu patteriventtiili, merkki Kuva 8. Todenndikdoisesti alkuperdisid put-
Danfoss, vuoden 2003 termostaattimalli. kieristeitd, saattavat sisiltdd asbestia.

Taulukko 1. Putkiston rontgenkuvaus, limpdéjohdot

PUTKISTON RONTGENKUV AUS, LAMPOJOHDOT
Kohta Putki Materiaali DN/ Du Alkuperiainen Havainnot
seindma (mm)
3. LP Pelti 1,0 Matalaa rakokorroosio tyyppista syopymaa
8. Lj Teras 40 3,25 Ei sydpymia
Lj Terés 25 3,25 Ei syopymia
Lj Teras 25 2,65 Ei syopymia
Lj Teras 25 3,25 Ei syopymia
12. LP Pelti 1,0 Matalaa rakokorroosio tyyppista syopymaa
20. Lj Teras 50 3,3 Ei syopymia
Lj Teras 50 2,65 Ei syopymia
Lj Teras 32 3,25 Ei syopymia
27. Lj Teras 50 2,65 Ei sy6pymia
Lj Teras 32 1,00 Ei syopymia
Lj Teras 50 3,25 Ei syopymia
Lj Teras 32 3,25 Ei sy6pymia
28. LP Pelti 1,0
29. LP Pelti 1,0
30. LP Pelti 1,0
Kuntoluokka Lampopatterit Lampojohdot, Seindam &dpak- Jéljelld oleva kéayttoika
Pelti terds suutta jéljella
HYVA 40% 100 % Y1i 50 % yli10v.
K TYyDYTiAvVA 60 % 0% 30-40 % 5-10v.
VALTTAVA 0% 0% 20-30 % 3-5v.
HEKKO 0% 0% 10-20 % 1-3v.
IR = VoA MAARTTAA 0% 0% 0% 0-1v.

3.1.2 Johtopddtokset

Lammitysputkiston tilastollinen tekninen kéyttéikd on noin 50-100 vuotta. Lammi-
tyspiirin putkista otetuissa rontgenkuvissa ei havaittu syopymia. Laimpojohdot ovat
tutkimuksen perusteella hyvassd kunnossa, eiki terdsputkistolla ole tarkastelujaksolla
uusimistarvetta. Tama kuitenkin edellyttad, ettei verkostoon tarvitse lisdtd uutta hape-
kasta vettd, eivitkd putket altistu ulkopuoliselle kosteudelle. Verkostoon mahdollisesti
lisattavd happipitoinen vesi ja limpojohtojen voimakas ulkopuolinen syopyminen ovat
riskejd, jotka voivat nopeuttaa verkoston syopymistd ja aiheuttaa vuotoja. Suositte-
lemme lampdjohtoverkoston seurantatutkimusta noin 5 vuoden kuluttua.
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Linjasulku- ja sddtoventtiileiden tekninen kayttdikd on arviolta noin 25-30 vuotta.
Lammitysverkoston linjasulku- ja sddtoventtiilit ovat tyydyttavdssd kunnossa ja niilla
on teknistd kayttoikaa jdljelld 5-10 vuotta.

Patteriventtiilien tekninen kdyttoikd on arviolta noin 15-20 vuotta. Alkuperiiset ja
vanhat (1995) patteriventtiilit ovat kayttoikdnsd padssa.

Tehdyn tutkimuksen perusteella suosittelemme alkuperdisten ja vanhojen (1995) pat-
teriventtiileiden kartoitusta ja uusimista seuraavan 3 vuoden aikana. Samassa yhtey-
dessd lampojohtoverkosto on suositeltavaa tasapainottaa. Linjasulku- ja sdatoventtii-
leiden uusimistarve arvioidaan seuraavan kerran seurantatutkimuksessa noin 5 vuo-
den kuluttua.

Alkuperiiset putkieristeet sisaltdvit todennikoisesti asbestia, mikd on polytessadn va-
kava terveysriski. Mikali kiinteistossd havaitaan rikkoutuneita alkuperdisid putkieris-
teitd, on ne suositeltavaa poistaa tai kapseloida valittomasti.

3.2 Vesijohtoverkosto

3.2.1 Havainnot

Kiinteiston kayttovesijohdot ovat padosin alkuperiisid kupariputkia, liitokset fosfori-
kupari- ja messinkijuotosliitoksin. Kayttovesiputkia on paikoin uusittu tilamuutosten
yhteydessd. Kayttoveden runkojohdot sijaitsevat pddasiassa kellaritiloissa ja putkitun-
nelissa nakyvilld, josta ne haaroittuvat kerroksiin ja vesipisteille (Kuva 9). A-osan kayt-
tovesijohdot sijaitsevat havaintojen ja suunnitelmien mukaan 1. kerroksen lattiavalun
alla.

Kouluisdnnin kertoman mukaan kayttovesiputkistossa ei ole esiintynyt vuotoja.

Vesijohtoverkoston venttiileiden kunto tarkastettiin otantana silmamaéraisesti. Kayt-
tovesiverkoston linjasulku- ja sdatoventtiilit ovat uusittuja palloventtiileitd, uusi-
misajankohta ei ollut tutkijan tiedossa tutkimuksen aikana (Kuva 10). Venttiilit on
mahdollisesti uusittu samaan aikaan, kuin padrakennuksessa, peruskorjauksen yhtey-
dessd vuonna 1995. Tutkimuksessa tehtyjen havaintojen mukaan kiertovesijohtojen
virtamaat on sdadtdmattd. Linjasaatoventtiilit ovat nayttotaulujen mukaan téysin auki.
(Kuvat 11 ja 12).

Kuparisista kayttovesijohdoista otetuissa rontgenkuvissa havaittiin eriasteisia syopy-
mid, joista osa on syvid (Kuva 13). Syopymait ovat lampimin kayttoveden ja kiertove-
den putkissa. Rontgenkuvassa 9 havaittiin messinkijuotoksia. Rontgenkuvissa 18 ja 23
havaittiin ympyran muotoisia tummentumia, jotka ovat mahdollisesti perdisin aloite-
tusta haaran porauksesta (Kuva 14). Rontgenkuvataulukko havaintoineen ja kunto-
luokituksineen on esitetty Taulukossa 2.
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Kuva 9. Kdyttoveden runkojohtoja ryomin- Kuva 10. Linjasddto- ja sulkuventtiileitdi
tdtilassa. ryomintitilassa.

Kuva 11. Linjasddtoventtiili on tdysin auki.  Kuva 12. Linjasddtoventtiili on tdysin auki.

Kuva 13. Syvid laaja-alaisia syopymid put- Kuva 14. Syvi ympyrdin muotoinen ohentu-
kessa, RTG25. ma putkessa, RTG18.
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Taulukko 2. Putkiston rontgenkuvaus, kiyttovesijohdot

PUTKISTON RONTGENKUV AUS, VESIJOHDOT
Kohta Putki Materiaali DN/ Du Alkuperidinen Havainnot
seindma (mm)
1. Kv Cu 22 1,0 Ei syopymia
Kv Cu 10 1,0 Ei sy6pymi, litosvirhe
Lv Cu 12 1,0 Sy6pymia putkessa ja litoksissa
Lvk Cu 12 1,0 Laaja-alaista syopymaa ja pistesyopymia putkessa
4. Kv Cu 22 1,0 Ei syopymia
Kv Cu 10 1,0 Ei syopymia
Lv Cu 22 1,0
Lv Cu 12 1,0
Lv Cu 10 1,0
5. Kv Cu 33 1,5 Ei syopymia
Kv Cu 28 1,2 Ei sy6pymi, litosvirhe
Kv Cu 15 1,0 Ei syopymia
Lv Cu 33 1,5 Ei sy6pymia
Lv Cu 28 1,2 Ei syopymia, litosvirhe
Lv Cu 15 1,0 Ei syopymia
Lvk Cu 15 1,0 Ei syopymia
6. Kv Cu 36 1,5 Ei syopymia
Lv Cu 42 1,5 Ei syopymia
Lv Cu 15 1,0 Ei syopymia
8. Lvk Cu 18 1,0 Ei syopymia
9. Kv Cu 42 1,5 Ei syopymid, messinkijuotos
Lv Cu 39 1,5 Ei syopymid, messinkijuotos
Lv Cu 15 1,0 Ei syopymia, messinkijuotos
10. Lvk Cu 28 1,2 Ei syopymia
Lvk Cu 15 1,0 Ei syopymia
13 Kv Cu 54 1,5 Ei sy6pymia, litosvirhe
Lv Cu 50 1,5 Ei syopymia
Lvk Cu 39 1,5 Matalia pistesyopymia putkessa
15 Kv Cu 54 1,5 Ei sy6pymia
Lv Cu 54 1,5 Ei syopymia
Lvk Cu 28 1,2 Ei syopymia
18 Kv Cu 42 1,5 Ei syopymia
Lv Cu 42 1,5 Ei syopymid, mahdollisesti syva porattu reika putkessa
Lvk Cu 28 1,2
Lvk Cu 15 1,0 Ei syopymia
19 Kv Cu 42 1,5 Ei sy6pymia
Lv Cu 42 1,5 Ei sy6pymia
Lvk Cu 28 1,2 Ei sy6pymia
22. Kv Cu 36 1,5 Ei syopymia
Lv Cu 36 1,5 Ei syopymia
Lv Cu 22 1,0 Ei syopymia
Lvk Cu 22 1,0 Ei syopymia
Lv Cu 22 1,0 Ei syopymia
Lvk Cu 28 1,2 Ei syopymia
Lvk Cu 15 1,0 Ei syopymia
24. Kv Cu 18 1,0 Ei syopymia
Lv Cu 18 1,0 Syvia pistesyopymia putkessa
Lvk Cu 15 1,0 Laaja-alaista syopymaa putkessa
25. Lv Cu 33 1,5 Ei syopymia
Lv Cu 22 1,0 Ei syopymia
Lvk Cu 22 1,0 Syvaa laaja-alaista syopymaa putkessa
Lvk Cu 18 1,0 Ei syopymia
Kuntoluokka Kv,Lv,Lvk  Seindmé&pak- Jéljelld oleva kayttoika
Cu suutta jaljella
HYVA 1% Y1i 50 % yi10v.
[EEKE TYYDYTTAVA 14.% 30-40 % 5-10v.
KL3 VALTTAVA 5% 20-30 % 3-5v.
HEKKO 10 % 10-20 % 1-3v.
I = VOPDA MAARTTAA 0% 0% 0-1v.
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Johtopddtokset

Kayttovesijohtojen tilastollinen tekninen kayttoikd on noin 40-50 vuotta. Kiinteiston
alkuperdinen kayttovesiputkisto saavuttaa tdind vuonna 45 vuoden kayttoidn.

Tutkimuksessa tehtyjen rontgenkuvauksien perusteella kupariset kayttovesiputket
ovat padosin hyvissd kunnossa. Rontgenkuvien perusteella kuparisella kayttovesiput-
kistolla ei ole kokonaisvaltaista uusimistarvetta seuraavan 5 vuoden aikana. Kaytto-
vesiputkiston linjasaneeraus sijoittuu todennékdisesti 5-10 vuoden padhdn. Suositte-
lemme kéyttovesiputkiston seurantakuntotutkimusta noin 5 vuoden kuluttua lin-
jasaneerausajankohdan tarkentamiseksi.

Alkuperiisten kupariputkien liitokset on tehty osittain messinkijuotoksin. Messinki-
juotosten tekninen kédyttoika on noin 45 vuotta. Messinkijuotosten ongelmana on se-
lektiivinen korroosio, joka ilmenee sinkinkatona. Juotoskohdan sinkki liukenee pois ja
jaljelle jaa hauras, vettd ldpdisevd kuparirakenne. Esimerkiksi messinkijuotoksiin koh-
distuva mekaaninen rasitus tai paineisku saattaa rikkoa juotosliitoksen aiheuttaen ve-
sivuodon. Messinkijuotokset aiheuttavat vuotoriskin seuraavan 10 vuoden aikana.

Linjasddtoventtiileiden nayttotaulujen mukaan kiertovesijohtojen virtaamat on sadti-
mittd. Suosittelemme kiertovesijohdon virtaamien sadtdmistd mahdollisimman pikai-
sesti. Toimenpiteelld voidaan mahdollisesti hidastaa putkien syopymista.

Linjasddto- ja sulkuventtiileiden tekninen kayttoikd on noin 25-30 vuotta. Kaytto-
vesiverkoston venttiilit ovat tyydyttdvassd kunnossa ja niilld on kayttoikaa jaljella 5 -
10 vuotta. Keskitetty uusimistarve arvioidaan seuraavan kerran seurantakuntotutki-
muksessa.

Kayttovesiputkistossa saattaa esiintyd vuotoja ennen linjasaneerausta. Suosittelemme
nédkyviltd osin kayttovesiputkiston saannollistd silmamaardistd tarkastamista kellariti-
loissa ja putkitunnelissa vuotojen varalta esimerkiksi koulun huoltohenkilokunnan
puolesta. Erityistd huomiota on kiinnitettdvd rontgenkuvauspaikkoihin 1, 9, 24 ja 25
(kts. tutkimuskohtapiirustus). Kéayttovesiputkistoon voidaan asentaa myos vuotovahti.
Mikali kayttovesiputkistossa esiintyy vakavia vuotoja 2-3 kpl yhden vuoden sisdlld,
suosittelemme linjasaneerauksen hankesuunnittelun kdynnistdmissa valittomasti.

Rontgenkuvien 18 ja 23 kéyttovesiputkien haaraliitoskohdat (poratut reidt) on suosi-
teltavaa tarkastaa ja korjata tarpeen mukaan huoltoluonteisena tyona.

Jatevesiviemarit

Havainnot

Rakennuksen sisdpuoliset jatevesiviemirit ovat padosin alkuperdisid valurautaviema-
reitd muhviliitoksin. Pohjarunkoviemari sijaitsee kellarikerroksen putkitunnelissa na-
kyvilld maanvaraisesti ja arinoihin kannatettuina (Kuva 15). Osan A pohjaviemarit si-
jaitsevat lattiavalun alla. Pohjarunkoviemarié ja viemiriosia on paikoin uusittu muo-
viputkella ja valurautaputkella (Kuva 16).
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Kouluisdnnin kertoman mukaan jitevesiviemareissd ei ole esiintynyt sdannoéllisia tu-
koksia tai vuotoja.

Nikyvilld olevassa pohjarunkoviemarissi oli havaittavissa ulkopuolista syopymista se-
ka viemarin lahettyvilla kosteutta, mahdollisesti syopynyt lapi (Kuvat 17 ja 18).

Jatevesiviemdreiden rontgenkuvauksissa havaittiin padasiassa matalaa syopymai. Va-
lurautaviemireiden rontgenkuvaustaulukko havaintoineen ja kuntoluokituksineen on
esitetty Taulukossa 3.

Tv-kuvauksien perusteella valurautaiset jitevesipohjaviemdrit ovat sisipinnoiltaan
ruosteisia ja epétasaisia (Kuvat 19 ja 20). Seinamilld oli havaittavissa lastumaista ruos-
tetta. Pohjaviemadrilinjoihin kerddntyy paikoin jétettd karhean sisipinnan johdosta
(Kuvat 21 ja 22).

Tv-kuvauslinjan jvtvl havaittiin olevan takalaskuinen kohdasta 25 metrid eteenpdin
(Kuva 23). Tv-kuvauslinjaan jvtv3 syntyi tukkeuma sulamattomasta paperista, tuk-
keuma pestiin auki (Kuva 24). Jatevesiviemireiden tv-kuvaustaulukko havaintoineen
ja kuntoluokituksineen on esitetty Taulukossa 4.

Kuva 15. Jite- ja sadevesipohjarunkoviemd- Kuva 16. Jitevesiviemdreiti on paikoin uu-
rit putkitunnelissa. sittu.

&=

A e oy i ST Ny, )
Kuva 17. Ulkopuolista syopymisti pohja- Kuva 18. Ulkopuolista syopymisti pohja-
runkoviemdrissi ja kosteutta sen ldhettyvil- runkoviemdrissi ja kosteutta sen lihettyvil-
l. l.
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20 07 15 _}2:00‘ Z ’ 20.07.15 12:01% e
Kuva 19. Lastumaista ruostetta viemdrin Kuva 20. Lastumaista ruostetta viemdrin
sisdpinnalla, jvtvl. sisdpinnalla, jvtvl.

Korson /kou lius
avtul

15350110
Kuva 21. ]dtekriidntymd pohjaviemdirissd,
jviv4., jvtvl.

20 .07 .15 1§ 27 .8 2107/ S SlISEH0S S .2m
Kuva 23. Vesitiyttod pohjarunkoviemdrissi Kuva 24. Tukkeuma pohjaviemdrissd, jvtv3,
(takalaskuinen), jvtvl. pesty auki.
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Taulukko 3. Jitevesiviemdreiden rontgenkuvaustaulukko
PUTKISTON RONTGENKUV AUS, JATEVESIVIEMARIT

Kohta Putki Materiaali DN/ Du Alkuperidinen Havainnot
seindméa (mm)

2. Vaakavieméri | Valurauta/Muhvilinen 70 4,0

.| Kkumaosa | Valurauta/Muhvilinen 150 6,0

14| pystyvieméri | Valurauta/Muhvilinen 100 6,0

16. | pystyvieméri | Valurauta/Muhvilinen 100 6,0

17| Pystyvieméri | Valurauta/Muhvilinen 100 6,0

21. | pystyviemari | Valurauta/Muhvilinen 100 6,0

26. | Vaakaviemari | Valurauta/Muhvilinen 100 6,0
Kuntoluokka Jv, valurauta  Seindmapak- Jaljelld oleva kayttoika

suutta jéljella

HYVA 0% Y1i 50 % yli10v.
[KEE TYYDYTiAvVA 100 % 30-40 % 5-10v.
VALTTAVA 0% 20-30 % 3-5v.
HEKKO 0% 10-20 % 1-3v.
IR ='VOPDA MAARTTAA 0% 0% 0-1v.

Taulukko 4. Jitevesiviemdreiden tv-kuvaustaulukko

Kohde: Korson koulu, entinen Lukio Kuvaaja: LA. 15-21.7.2015
Kuvaus | Kuvaus- | Kuvattava| Kuvaus- Putki- Koko / Havainnot Kuvattu | Kunto-
n:o kohta [ verkosto suunta materiaali mm matka / m| luokka

Alussa uusittua muoviiemaria. Valurautaviemari alkaa
kohdassa 3,0 metriad. Vieméari sisépinnaltaan ruosteinen ja
. . . Muowi / epétasainen. Viemériin kertynyt paikoin jatetta. Seinémilla
NIV PL Jatewesi | Vastavirtaan Valurauta 160/150 lastumaista ruostetta. Kohdasta 25,0 m -> vesitéytt6a noin
10...40 %, takalaskuinen. Viemarilinja on toiminnallisesti
Valttavassa kunnossa.

Kuvattu linja on todennakdisesti osittain pohjaviemérin
JVTV2 PL Jatevesi |Mydétavirtaan | Valurauta 100 [tuuletusviemari. Viemérilinja kuiva ja ruosteinen. 4,0
Toiminnallisesti tyydyttavassé kunnossa.

Viemari on sisapinnaltaan ruosteinen ja epatasainen.
Viemarilinjaan kertyy paikoin jatetta. Linja pestiin auki
tukkeuman johdosta. Ei havaittu painumia. Viemarilinja on
toiminnallisesti valttdvdssa kunnossa.

Viemari on sisapinnaltaan ruosteinen ja epatasainen.
JVTV4 wcC Jatevesi |Mydtavirtaan | Valurauta 100 [Viemarilinjaan kertyy paikoin jatettd. Ei havaittu painumia. 25,0 KL3
Viemarilinja on toiminnallisesti valttdvassa kunnossa.

27,3 KL3

JVTV3 WC Jatevesi |Mydtavirtaan | Valurauta 100 34,0 KL3

Kuntoluokat

KL5 Hyvékuntoinen, uutta vastaava yli 10 v
Tyydyttavassa kunnossa, ei valitdnta uusimis- tai korjaustarvetta 510 v

KL3 Valttavassa kunnossa, painehuuhtelu tai korjaustarve lahivwiosina 35w

KL2 Heikkokuntoinen, teknisesti vanhentunut, heti korjattava tai uusittava 1-3 v
Jaljella olevaa kayttéikaa ei voi maarittaa 0-1v.

3.3.2 Johtopddtokset

Jatevesiviemareiden tilastollinen tekninen kayttoikd on noin 50 vuotta. Alkuperdiset
valurautaviemdrit saavuttavat tdnd vuonna 45 vuoden kayttoidn. Tv-kuvausten perus-
teella valurautaiset pohjaviemadrit ovat toiminnallisesti valttdvassd kunnossa. Viema-
reiden sisdpinnoilla havaittu lastumainen ruoste kertoo jo pitkille edenneestd syopy-

VAHANEN OY * Linnoitustie 5, FI-02600 Espoo ™ +358 20 769 8698
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misestd. Putkitunnelissa sijaitsevassa pohjarunkoviemdrissd havaittiin ulkopuolisen
syopymisen merkkejd sekd kostetutta viemdrin laheisyydessa.

Suosittelemme putkitunnelissa sijaitsevan pohjarunkoviemadrin (jvtvl) uusimista seka
osan A pohjaviemireiden (jvtv2-jvtv4) saneerausta seuraavan 3 vuoden aikana. Osan
A pohjaviemireiden saneeraustapaan vaikuttaa markatilojen kunto. Mikali markatilat
on tarkoitus saneerata, suosittelemme valurautapohjaviemireiden uusimista. Osan A
pohjaviemireille voidaan ajatella kédyttoikdd lisddvand toimenpiteend sisdpuolista sa-
neerausta, kuten sukkasujutusta. Viemadrit voivat kuitenkin olla paikoin jo niin syopy-
neitd, ettd ne saattavat rikkoutua sisdpuolista saneerausta edeltivissd puhdistustoi-
menpiteissd. Tama johtaa rakenneavauksiin urakkavaiheessa.

Rontgenkuvien perusteella valurautaiset kerrosviemarit ovat tyydyttavissa kunnossa ja
niilld on kayttoikaa jaljelld 5-10 vuotta. Jatevesiviemareiden seurantakuntotutkimus
on suositeltavaa tehdd noin 5 vuoden kuluttua lampo- ja kayttovesiputkiston kunto-
tutkimuksen yhteydessi. Kerrosviemdreiden saneerausajankohta tarkentuu seuranta-
tutkimuksessa.

3.4 Salaojat

3.4.1 Havainnot

Salaojat ovat tv-kuvauksien perusteella padosin alkuperdisid ja tehty ruukkuputkesta.
Salaojia on paikoin uusittu muoviputkella. Salaojaverkostoa ei saatu kuvattua tarjous-
pyynnossi esitetyssd laajuudessa. Salaojakaivon kansia on vain paikoin néakyvissé (kts.
tutkimuskohtapiirustus). Salaojaverkosto ei ole kokonaisvaltaisesti tarkastettavissa ja
huollettavissa.

Salaojajdrjestelmédn perusvesikaivona toimii putkitunnelissa sijaitseva betoniallas. Pur-
kava viemadri on tehty valurautaputkesta ja varustettu padotusventtiililla.

Salaojalinjojen sotvl ja sotv5 kuvaukset padttyivit putkirikkoon. Salaojalinjoissa sotv6
ja sotv9 havaittiin liitosten siirtymid. Salaojalinjassa sotv6 on runsaammin liete-
/hiekkatdyttoa, joka esti nakyvyyden.

Salaojalinjojen sotv7 ja sotv8 vilissd on mahdollisesti kaivo/betoniallas tai linjat johta-
vat alustatilaan. Salaojaputki on haljennut linjassa sotv8.

Salaojaverkoston purkulinja sotv4 on sisipinnaltaan ruosteinen.

VAHANEN OY " Linnoitustie 5, FI-02600 Espoo " +358 20 769 8698
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Korsen keoulu, ent .
sotul :

it A 20 .07 .15 9:16
Kuva 25. Perusvesikaivo/betoniallas putki- Kuva 26. Putkirikko linjassa sotv1.

tunnelissa.

Korson koulu, ent . lukio Korson koulu, ent. lukio
sotud sotvb

201.07 . 1570110553 : 2007415 10 594 0o
Kuva 27. Putkirikko linjassa sotv5. Kuva 28. Liitoksen siirtymd linjassa sotvé.

Korson koulu, ent. lukio Korson koulu, ent. lukio
sotus sotu’

2007 LS@yIE 26 % © * 0/.0m
Kuva 29. Liitoksen siirtymd linjassa sotv9.

linjojen sotv7 ja sotv8 viilissd.
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n

purkuputki on sisipinnaltaan ruosteinen,

sotv4.

Kohde: Korson koulu, entinen Lukio Kuvaaja: LA. 15-21.7.2015
Kuvaus | Kuvaus |Kuvattava| Kuvaus- Putki- Koko / Havainnot Kuvattu | Kunto-
n:o kohta | verkosto suunta  |materiaalif mm matka / m| luokka
Betoni- Salaojalinjassa lietekerdantyméaa. Putkirikko kohdassa 19,3
SOTV1 allas Salaoja |Vastavirtaan | Ruukku 100 |metrid. Salaojalinja on toiminnallisesti tyydyttavassa ja 19,3 KL2/4
rakenteellisesti heikossa kunnossa.
Betoni- Kohdassa 7,9 metria alkaa muoviputki. Kuvaus pysahtyy
SOTV2 allas Salaoja |Vastavirtaan | Ruukku 100 |kylkilitokseen kohdassa 9,1 metria. Salaojalinja on 9,1
toiminnallisesti tyydyttavassa kunnossa.
Valurauta Kuvattu linja on sadevesipohjaviemaria. Viemaria uusittu
SOTV3 | SVTK3 | Sadewesi |Vastavirtaan / Muoui 150 |kohdasta 10,3 metrid. Viemérilinja on toiminnallisesti 18,0
tyydyttévassa kunnossa.
Kuvattu linja on salaojajarjestelmén purkuviemari. Kuvaus
SOTV4 | SVTK3 | Salacja |Vastavirtaan [Valurauta| 100 péét.tyy paqotusven.t tiiIii"n,.!'o'k aon b'e thiaItgassg 5,4
putkitunnellissa. Viemarilinja on toiminnallisesti
tyydyttévassa kunnossa.
Salaojalinjassa lievaa hiekkatayttéa. Kuvaus paattyy
SOTV5 | SOK1 | Salaoja |Vastavirtaan| Ruukku 100 |putkirikkoon kohdassa 2,7 metrid. Salaojalinja on 2,7
toiminnallisesti ja rakenteellisesti heikossa kunnossa.
Salaojalinjassa liitoksen siirtyméa kohdassa 0,2 metria.
SOTV6 | SOK1 | Salacja |Myotavirtaan| Ruukku 100 [Linjassa hiekka-/lietetdyttda. Salaojalinja on toiminnallisesti ja 30,0 KL2
rakenteellisesti heikossa kunnossa.
SOTV7 | SOK1 | Salacja |Vastavitaan| Ruukku | 100 [S@laciaputkea alussa oin 0,2 metria. Linja johtaa alustatilaan. | -
Toiminnallisesti tyydyttavassa kunnossa.
Salaojaputkea 5,0 metrid. Linja johtaa alustatilaan
vastakkaiselta puolelta linjasta sotv7. Salaojaputkessa
SOTV8 | SOK3 | Salacja |Myétavirtaan| Ruukku 100 |halkeama kohdassa 3,0 metrid. Salaojalinja on toiminnallisesti 53 KL3/4
tyydyttavassa kunnossa ja rakenteellisesti vélttavassa
kunnossa.
Kuvauksen alussa kohdassa 0,2 metria liitoksen siirtyma.
SOTVO | SOK3 | Salacja |Vastavitaan| Ruukku | 100 |Liniassa useita lievi litosten siirtymid. Kuwaus pdattyy 16,0
betoniseinaan. Salaojalinja on toiminnallisesti tyydyttavassa
kunnossa.
Kuntoluokat Jéljella oleva tekninen kayttoika
KL5 Hyvakuntoinen, uutta vastaava yli 10 v.
Tyydyttavassa kunnossa, ei valitdnta uusimis- tai korjaustarvetta 510 v.
Valttavassa kunnossa, painehuuhtelu tai korjaustarve lahivuosina 35w
KL2 Heikkokuntoinen, teknisesti vanhentunut, heti korjattava tai uusittava 1-3 v
Jaljella olevaa kaytt6ikaa ei voi maarittaa 0-1v.
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3.4.2 Johtopddtokset

Salaojaverkoston tilastollinen ja tekninen kiytt6ikd on noin 30-50 vuotta, riippuen pe-
rustamistavasta (onko perustukset salaojille tehty matalaperustuksella, hiekka tai so-
ramaahan) ja salaojaverkoston rakentamiseen kidytetystd materiaalista (KH-90-
00403). Jos salaojatarkastuskaivojen kannet on asennettu niin, ettd kaivoja ei pystytd
huoltamaan, vihentdd tima salaojajrjestelman kayttoikdd noin 25 % (KH-90-00403).

Kaivon kansia on vain paikoin nékyvissd, salaojaverkostoa ei voida huoltaa ja tarkastaa
kokonaisvaltaisesti.

Salaojaverkosto on piadosin alkuperidinen ja tehty ruukkuputkesta. Ruukkuputkesta
tehdyissd salaojissa havaittiin vaurioita ja toimintaa estdvia liitosten siirtymia. Ruuk-
kuputkista tehtyjen salaojien kiyttoikd on lopussa. Suosittelemme ruukkuputkista teh-
tyjen salaojien uusimista seké salaojakaivojen kansien nostamista nékyville seuraavan
3 vuoden aikana.

4 Riskit ja puutteet
e Todenndkdisesti asbestia sisdltdvit vanhat putkieristeet
e Toimimattomuus ja tihkuvuodot alkuperaisissé patteriventtiileissa
o Kiyttovesijohtojen syvit syopymait ja messinkijuotokset (vuodot)

e Sddtdmiton lampimdn veden kiertojohto (suuret virtausnopeudet, putkiston
kuluminen)

e Vuodot ja padotus alkuperiisissd valurautaisissa jatevesipohjaviemareissé

e Ruukkuputkesta tehtyjen salaojien rakenteellinen ja toiminnallinen kunto (pe-
rustusten kosteusrasitus)

5 Toimenpiteet

5.1 Toimenpide-ehdotukset ja ajankohdat
Huoltoluonteiset toimenpiteet:

e Rontgenkuvien 18 ja 23 kdyttovesiputkien haaraliitoskohtien tarkastus ja kor-
jaus tarpeen mukaan

o Kayttovesiputkiston sddnnollinen silmédmadrdinen tarkastus kellaritiloissa ja
putkitunnelissa, erityisesti rontgenkuvauspaikat 1, 9, 24 ja 25
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Tehdyn tutkimuksen perusteella suosittelemme LVV- ja salaojajérjestelmien korjaus-
toimenpiteiden hankesuunnittelun aloittamista vuonna 2015, jonka jilkeen tehddin
toteutussuunnittelu ja korjaustoimenpiteet seuraavan 3 vuoden aikana.

e Limpdjohtoverkoston vanhojen patteriventtiileiden uusiminen sekd limpojoh-
toverkoston tasapainotus

e Limpimin kdyttoveden kiertojohdon virtaamien sadtdminen (kiireellinen)
e Vanhojen valurautaisten jitevesipohjavieméreiden uusiminen

o Alkuperiisten ruukkusalaojaputkien uusiminen

Toimenpidevaihtoehtojen kustannusarvioita

Kustannukset ovat alustavia karkeita arvioita ja ne on arvioitu ATOP-PTS kustannus-
laskentaohjelmaa kayttien. Hinnat sisdltavat alv. 24 %. Lopulliset kustannukset maa-
raytyvat hankesuunnittelussa médriteltavin korjaustavan ja laajuuden mukaan seki
urakkatarjousten myota.

e LVV-jirjestelmien ja salaojien korjaustoimenpiteet 250 000 €

e LVV-putkistojen seurantakuntotutkimus 9 000 €

Espoossa 31.7.2015

Vahanen Oy, asumisen korjaushankepalvelut

2 e Salli- Ml—

Ilari Anttila Marko Sankkinen
asiantuntija FISE-patevoitynyt putkistojen kuntotutkija
putkistojen kuntotutkimukset putkistojen kuntotutkimukset
C A
Harri Makkonen

FISE-pitevoitynyt putkistojen kuntotutkija
putkistojen kuntotutkimukset
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