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1  YLEISTA

1.1 Kohteen tiedot

Kohde Koivukylan koulu

Lahiosoite Kustaantie 10

Postinumero- ja toimipaikka 01400 VANTAA

Rakennustyyppi Koulurakennus
1.2 Tilagja

Vantaan kaupunki

Tekninen toimiala, talonsuunnittelu
Pekka Wallenius

Kielotie 13

01300 VANTAA

1.3 Selvityksen laatija

InsinBdritoimisto Raksystems Oy
Vetotie 3A
01610 VANTAA

RI Ari Pesonen
ari.pesonen@raksystems.fi
09 2530 6246, 040 5600 834

1.4 Selvityksen ajankohta

K ohdekaynti suoritettiin 5.5.2003.

15 Selvityksen tavoitejalaajuus

151 Tavoite

Tama salvitys kasittda K oivukyl 8n koulussa henkil 6kunnan havaitsemien ja mahdollisesti ter-
veyshaittaa al heuttavien puuttel den ja vikojen kartoituksen seka terveyshaitta-asteen salvitté
misen alustavasti.

Selvityksen tavoite oli kartoittaa:

- mahdollisesti tarvittavat jatkotoimenpiteet (suoritettavaks esitettavét tutkimuk-
set/korjaustoimenpiteet)

- austava arvio rakennuksen terveel lisyydesta rakennuksen kayttgjien havaitsemien
puutteiden ja vikojen suhteen
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152 Laajuus

Tamasdvitys kasitti koulurakennuksessatoimivan henkil 6kunnan tiedoks tuomat (ja ongel -
miamahdollisesti aheuttavat) seikat, joita olivat:

- ikkuna- jaikkunapenkkirakenteiden kunto aikaisemmin ikkunarakenteissa havaittujen
vuotojen perusteella
- seindrakenteiden alaosissa havaitut kosteusvauriot/kosteusjdljet

K ohteessa suoritettiin:

- rgjoitettu vauriokohtien silmamaaréinen arvio (vain ne kohdat, jotka koulurakennuksen
henkil 6kunta selvityksen laatijalle osoitti)

2 SAADUT TIEDOT
21 Asakirjat
Selvityksen laatijalle on toimitettu til agjan puol esta seuraavat 1 8ht6tiedot:

- akuperdiset arkkitehtipiirustukset ARK 02, ARK 1.05, ARK 1.08, ARK 2.05, ARK
2.01, pvm. 1.6.1973-8.2.1978

- rakennepiirustus salaojan uusimisestalinjala 1-1, RAK 1/1996, pvm. 23.9.1996

- akuperdiset rakennepiirustukset RAK 2, RAK 3, RAK 8, RAK 12, pvm. 17.9.1973

- ote LVI-tyoselityksestd (kohta 3.3.4, vieméarien kannatus al apohjal aatan alapuolella)

- LVI-piirustus vesi- javiemarilaitteista, 1. kerros, LVI V-1, LVI V-2, LVI V-3, pvm.
17.2.1994

- lausunto siséilman laadusta, Suomen Sisédilman Mittauspalvelu Oy, pvm. 28.2.1996

- tutkimussel ostus, kosteus- homevauriot seké siséilmaongelmat, Insindoritoimisto Mik-
ko Vahanen Oy, pvm. 15.4.1997

- peruskuntoarvio, Rakennuttgjatoimisto Demaco Oy, pvm. 12.12.1996

2.2 Kaytta akysey

Selvitykseen e liitetty kayttdjakyselya. Koulun rehtoria ja kiinteistén kunnossa pidon edus-
tajaa haastateltiin kohdek&ynnin yhteydessa.
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3 KARTOITUS
31 Ylesta

Tassa selvityksessa on vaurioiden kartoitus jaettu kohdan 1.5.2 mukai sesti ikkuna- ja ikku-
napenkkirakenteisiin seka seindrakentei den kosteusvaurioihin/kosteugjalkiin.

3.2 Ikkuna- jaikkunapenkkirakenteet

Rakennuksen ikkunat jaikkunapenkkirakenteet on uusittu 1990-luvun loppupuolella. Uudet
ikkunat ovat puualumiini-ikkunoita (ikkunoiden ulkopuitteet ovat t&ysin alumiinirakenteisia
japuuosat peittomaal attuja). Uusittujen ikkunapenkkien rakenteista ei saatujen |ahtétietojen
perusteella ole tietoa.

Tilat, joissa koulun henkil 6kunnan mukaan uusiin ikkunarakenteisiin liittyen on ollut vuo-
tojaikkunoiden uusinnan jélkeen, ovat:

- 1.162 (Fysikan jakemian luokka) "V
- 1145(0T3) Y
- 1.153(0T3) ™Y

"D Luokkien koodaus on tehty piir. no. ARK 02, pvm. 8.2.1978 mukaan.

Henkil6kunnan edustajan mukaan uusittujen ikkunoiden vuodot ovat loppuneet suoritettu-
jen tiivistystoimenpiteiden jalkeen, mutta ikkunapenkkien kuntoa vuotojen mahdol i sesti
alheuttamien kosteusvaurioiden suhteen el ol e tarkastettu.

Tehdyt havainnot 5.5.2003 suoritetun kohdekdynnin perusteella:

- silmémaéaraisen tarkastelun perusteella e ikkuna- tai ikkunapenkkirakenteissa ollut ha-
vaittavissa kosteusjalkia tai merkkeja kosteusvaurioista (kuva 1)

- pintakosteustunnistimella e ollut havaittavissa ikkunapenkkien rakennuslevytyksen
pinnaltatai ikkunakarmirakenteiden pinnalta poikkeavaa kosteutta

- eteld8n pain avautuvissa ikkunoissa oli havaittavissa maalipinnoitteen lievid vaurioita
seka ulkopuitteen ikkunalistojen vaantymisté/irtoamista (kuva 2)

- useassaikkunassa hentorakentei set aukipitolaitteet on rikkoutuneet ja niiden toiminta
alasaranoiduissaikkunoissa oli yleisesti puutteellista ja hankalaa

- ulkopuitteen liitoskonstruktio karmiin mahdollistaa polyn jalian paésyn sis& ja ulko-

puitteen valiin
- yleisesti ikkunoiden konstruktiota (etenkin ulkopuite) on pidettéva kevyena julkiseen
rakennukseen
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3.3 Seinédrakenteiden kosteusvauriot/kosteus aljet
Tilat, joissa koulun henkil 6kunta on havainnut kosteus &l ki seindrakenteissa, ovat:

- 1163(0T2)"Y
- 1.159 (happohuone) "
- 1.143(0T3) ™

"D Luokkien koodaus on tehty piir. no. ARK 02, pvm. 8.2.1978 mukaan.

Henkil6kunnan edustajan mukaan kosteusvauriojéljet huonetiloissa 1.163 ja 1.143 ovat
syntyneet vuodenvai hteessa 2002/2003 (kuvat 3 ja4). Happohuoneessa pilarin alapééssa
havaitun kosteusvauriojdjen syntyajankohta el ollut tiedossa (kuva5).

Tehdyt havainnot 5.5.2003 suoritetun kohdekaynnin perusteella:

- vuodenvaihteessa 2002/2003 syntyneet kosteusvauriojéljet (maali- ja tasoitepinna hil-
seily, muovisten jalkalistojen irtoilu) liittyivét luokkahuoneen pesualtaan takaisiin te-
résbetoni sei ndpintoihin (pesualtaiden takaisissa rakennusl evypintai Sissa seinissa vau-
riojalkia el ollut havaittavissa)

- kosteusvauriojéljet sijaitsivat ensisijaisesti lattian ja seindrakenteen rgjakohdissa

- pintakosteustunnistimella oli seindrakenteiden alaosi ssa havaittavissa poikkeavaa kos-
teutta noin 20-40 cm:n korkeuteen |attiapinnasta mitattuna

- ulkoseinien sokkelikorkeus samoin kuin alapohjarakenteen yl&pinnan javiereisen

K aytettavissa olleiden |ahtotietojen (luku 2.1) perusteella:

- rakennus on sal agjitettu ja salaojitusta on uusittu linjalla 1-1 vuonna 1997, mutta sala-
ojitugjarjestelmén toimivuudesta el ole gjankohtai sta tietoa (sal aojitugjarjestelma on a-
kanaan tutkittu 1990-luvulla, mutta tutkimustul okset eivét olleet taman selvityksen teki-
jan tiedossa)

- akuperdisten sokkelileikkauspiirustusten mukaan salaojituksen korkoasema on paikoin
ylempana kuin palkin aapinta (todenndkoisesti salaojaputki on kannatettu palkkiraken-
teesta) eika alapohjarakenteen kuivatusta palkkirakenteen 18pi (reiét @100 k3600) voida
pitéa riittavana

- rakennus on perustettu paal ujen varaan ja rakennuksen alapohja on kantava (alapohja-
rakenne: pintamateriaali + pintabetonilaatta (60..80 mm) + muovikelmu + kevytsorabe-
toni (110...140 mm) + paikallavalettu terasbetonilaatta (160...200 mm) + kovalevy),
maa-aineksen (savi) painumisen seurauksena on todennakdisesti kantavan alapohjan
alapuolelle muodostunut ontelotila (kuva 6 ja 7)

- LVI-ty6selityksen mukaan on alapohjaan liittyvét viemariputket (valurauta) kannatettu
alapohjal aatasta ruostumattomasta teraksesté tehdyin kannakkeista (kuva 8) 2

- akuperdisten sokkelileikkauspiirustusten mukaan on alapohjarakenteen pintabetonilaa-
tan alapuolinen muovikelmu kierrétetty ulkoseinan sisdkuoren terésbetonielementin ata
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sokkelin yl&pintaan (kuva 7), mika estéisi (kapillaarisen) kosteuden paasyn aapohja ja
sokkelirakenteesta terasbetoniseingan >

- sokkelien ulkopinnoilla e ole kosteudeneristysta vahai sesta sokkelikorkeudesta huoli-
matta (linjalle 1-1 on sokkelipinnan vedeneristyksena lisétty perusmuurilevy salaoja-
putken uusimisen yhteydessa)

- rakennuksessa on ollut 1990-luvun jalkipuolella vesivuotoja, jotka todennakdisesti ovat
kastelleet myos | attiarakenteita niin, etta esimerkiksi huonetilassa 1.159 (Happihuone)
pilarin alapdassa ol eva kosteusvauri okosteusvaurio/kosteugjdlki voi olla perdisin jo tuol-
tagadta

"2 Ottaen huomioon rakennusajankohdan kaytannon, on mahdollista, etté rakennustydn aikana viemérikanna-
tus on muutettu kuumasinkityksi terdkseksi tai ettd kannatinteraksen liitososa putkeen ei ole ruostumatonta te-
rasta

3 Tystekniikka ja tyojarjestys huomioiden on todennakdista ettei muovikelmua ole kierratetty ulkoseindn
betonielementin alitse.

Lisdks on huomioitava, ett&:

- kosteusvauriojaljet liittyivét vain terasbetoniseiniin, ei essimerkiksi tiili- tai rakennusle-
vypintaisiin seiniin, jotka on perustettu pintabetonilaatan paélta (kosteus 8hteena mah-
dollisesti alapohjarakenne)

- kaikissatiloissa, joissa havaittiin kosteusvaurioita/kosteusj &l kig, on myos viemaril &pi-
vienti tai lattiakaivo lahella vauriokohtaa (kosteusl &hteena mahdollisesti viemdrivuoto)

4 JOHTOPAATOKSET
4.1 Ikkuna- jaikkunapenkkirakenteet

Kohdek&ynnin perusteella ei ikkuna- jaikkunapenkkirakenteiden kunnossa havaittu sellai-
Siapuutteitatai vaurioita, jotka viittaisivat rakenteisiin padsseesté tai rakenteissa olevasta
kosteudesta. Rakenteiden mikrobiologinen kunto tarkastetaan luvussa 5 esitetysti, jonka pe-
rusteella arvioidaan lopullinen terveyshaitta-aste ja mahdollisesti tarvittavat korjaukset.

4.2 Seindrakenteiden kosteusvauriot/kosteus éljet

K ohdekaynnin ja selvityksen laatijan kéyttssa olleiden 18httietojen perusteella on pidetté:
va todennadk6isimpand, etté seinan alaosaan syntyneiden kosteusvaurioiden/kosteusjékien
eddllyttama kosteus on peraisin alapohjarakenteesta, e vauriokohdan yldpuolisesta vesipis-
teesta.

Sein&- japilarirakenteiden alaosassa havaittujen kosteusvaurioiden/jakien keskeisimpina
syindvoivat olla:

- sadlagjitugérjestelman toimimattomuus
- aapohjaan liittyvien viemariputkien vuodot (viemarikannakoinnin pettaminen ja mah-
dolliset viemarivuodot a apohjan alapuoliseen ontel otilaan)
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- sokkelirakenteen puutteellinen vedeneristys
- aapohja- jaltal ulkose ndrakenteessa oleva kosteus aikai semmin tapahtuneiden vesi-
vuotojen seurauksena

Syyt kosteusvaurioiden syntyyn esitetdan selvitettévaks jatkotutkimuksilla (ks. kohta 5.2).

5 JATKOTOIMENPITEET
5.1 Ikkuna-jaikkunapenkkirakenteet

Ikkunapenkkien mikrobiologinen kunto vuotojen jéljilta esitetdan tarkastettavaks ikkuna-
penkin mineraalivillaeristeestd otettavalla 1-2 materiaalindytteel | & seké& kosteusmittauksilla
huonetilasta 1.162. Ikkunarakenteissa havaitut muut puutteet/vauriot (maalipinnan vauriot
jaikkunalistojen kiinnityksen puutteellisuudet etenkin eteléén pain olevilla ulkoseinillé se-
ka aukipitolaitteiden puutteet/vauriot yleisesti) esitetéan korjattavaksi normaalien ylldpito-
korjausten yhteydessa.

5.2 Seinédrakenteiden kosteusvauriot/kosteus aljet

Seinérakei ssa havaittujen kosteusvaurioidervkosteusjdl kien ja pintakosteudentunnistimella
suoritetun suppean kosteuskartoituksen perusteella seka selvityksen laatijale toimitetun |&h-
totietoa nei ston perusteel la esitetdan seuraavien tutki mustoimenpitei den suorittamista:

- terasbetoniseina alaosien ja siihen liittyvan alapohjarakenteen rakennekosteusmittaus-
huonetilassa 1.114

- salagjituksen (ja sadevesiviemarin) kuvaus

- aapohjalaatan alapuolella olevien sadevesi- jajatevesiviemarien kuvaus (erityisesti
pystynousujen ja pohjaviemarin liitoskohdat)

- koekuopan kaivaminen huonetilan 1.114 ulkoseinaén liittyen (pesualtaan kohtalinjalla
A9), josta selitetdan:
- sadagjitugérjestelman toimivuus (salaojasorastus, salaojaputken korkoasema jne.)
- sokkelipintojen vedeneristys
- viemadriputkien kunto alapohjalaatan alla
- kantavan alapohjalaatan alapuolelle mahdollisesti syntyneen onkalotilan kunto

(mikrobivauriot, kantavan laatan alapuolisen kovalevyn kunto jne.)

K oekuopan kaivamista harkitaan erikseen salaoja- ja viemariputkien kuvauksesta saatujen
tietojen perusteella.

Terveyshaitta-astetta seinérakentei ssa havaittujen kosteusvaurioi den/kosteusja kien suhteen
voidaan arvioida suoritettavan kosteusmittauksen perusteella. Terveyshaitta-astetta alapoh-
jarakenteen suhteen (laatan alapuolisen onkalotilan kunto) voidaan arvioida vain koekaivun
(tai alapohjarakenteeseen tehdyn tutkimusaukon) suhteen.
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6 TERVEYSHAITTA-ASTE
6.1 Ikkuna-jaikkunapenkkirakenteet

Ikkunarakentei ssa havaitut vuodot ovat tapahtuneet heti ikkunoiden uusimisen jalkeen eika
suoritettujen korjaustoimenpiteiden jalkeen ole vuotoja enda havaittu. Kohdekaynnin yh-
teydessd el ikkuna- jaikkunapenkkirakenteissa havaittu mitéan sellaisia merkkeg g, joista
voisi katsoa olevan terveydellista haittaa. Ikkunapenkkien mikrobiologinen kunto vuotojen
jaljilta tarkastetaan ikkunapenkin mineraalivill aeristeesta otettavilla materiaalinaytteil | se-
ka kosteusmittauksella (ks. luku 5.1), joiden perusteella lopullisesti mé&aritel|aén rakentel -
den terveyshaitta-aste.

6.2 Seindrakenteiden kosteusvauriot/kosteus aljet

Seinérakenteissa havaittujen kosteusvauriojéljet eivat muodosta rakennuksen kéyttgjille
akuuttia terveyshaittaa. Syyt kosteusvauriojalkien syntyyn esitetéén selvitettavaksi lisatut-
kimuksilla (ks. kohta 5.2) ja lopullisen terveyshaitta-asteen magritys suoritettujen tutkimus-
ten perusteella

Helsingissi 19.5.2003

INSI NQORITOI MISTO RAKSYSTEMS OY

i

RI Ari Pesonen
Puh: (09) 2530 6246, 040 5600 834
Fax: (09) 2530 6120

Email: ari.pesonen@raksystems.fi
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Vaokuvat

Kuval.
Karmipinnoissa oli havaittavissa vain vahaisid maalipinnan vaurioita, valitila on hyvin po-
lyinen.

Kuva?2.

Etenkin etel88n péin aukeavissa ikkunoissa on puitteen listoituksen pé&ét irron-
neet/vaantyneet.
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Kuva3.

Maali- jatasoitepinnan hilseilya pesualtaan taustalla olevaan betoniseinéén liittyen huone-
tilassa 1.163.

Kuva4.

Maali- jatasoitepinnan hilseilya pesualtaan taustalla olevaan betoniseindan liittyen huone-
tilassa 1.143.
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Kuvab.
Maali- jatasoitepinnan hilseilya pilariin liittyen huonetilassa 1.159.
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Kuva®.

Rakennel eikkauksen mukaan kantava al apohjal aatta on valettu kovalevya vasten.
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Kuva?.

Sokkeliletkkaus 014-014:n mukaan pintabetonilaatan alapuol ella oleva muovikelmu kierré-
tetty ulkoseinan terasbetonikuoren ali.
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Kuvas.

Kantavan alapohjalaatan alapuolella kulkee vieméariputkia, joiden kunto ja kannatus yle-
sesti on syyta tarkastaa (erityisesti liitoskohdat pohjaviemariin).
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