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IV-kuntotutkimus

Tilaaja
Vantaan kaupunki, Tilakeskus
Hankepalvelut, Rakennuttaminen
Kielotie 13, 01300 VANTAA
Kohde
Kimokujan koulu
Kimokuja 5
01200 Vantaa
Tutkimuskaynti
lImanvaihdon toimivuutta selvitettiin kuvaamalla
ja ilmama&aria mittaamalla 8.-10.3.2011.
Merkinnéat

lImamaarat mitattiin ja merkittiin liitteené olevaanittapoytakirjaan ja ilmanvaihto-
piirustuksiin (piir.n:ot 301, 509-A1 ja 509-A2) sekohteesta otettiin valokuvia jotka ovat
liitettyna raporttiin.

Selvitysmenetelmat

Mittaustyossa kaytettiin TSI DPCalc paine-eromiétga LCA 30 VA siipipyora-
anemometria.

Selvitystydn / raportoinnin pohjana kaytetyt piirustukset

Tilojen numerointien pohjana on kaytetty ilmanvajitrustuksia:
Hakunilan Kirjasto, ylakerros, ilmanvaihto piiron301
Hakunilan korttelikoulu, alakerros, ilmastointirg:o 509-Al
Hakunilan korttelikoulu, ylakerros, ilmastointiipn:o 509-A2
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lImanvaihtokoneet (tekninen toiminta)

llImanvaihtokoneiden sijainti ja vaikutusalueet

Tulo- / poistoilmakone 1TP1 / FA.:

Kone sijaitsee vesikatolla.

Tuloilma: luokat, toimistot jéeyset tilat ilmavirta +2780 dm?3/s
Poistoilma: luokat, toimistot ja yleiset tilat ilmavirta -2780 dm?3/s
Kayntiajat: 1/1-nopeus ma-su klo 03.00-22.00

Tulo- / poistoilmakone 2TP1 / 2PP1.
Kone sijaitsee vesikatolla.
Tuloilma: kirjasto ilmavirta +1610 dm3/s
Poistoilma: kirjasto iImavirta - 1610 dm?3/s
Kayntiajat: 1/1-nopeus ma-pe G6&00-23.00
la-su klo 09.00-21.00

Tuloilmakone 3TP1.:
Kone sijaitsee valikatossa keittion tuulikaapissa.
Tuloilma: keittio ilmavirta +280 dm3/s
Kayntiajat: 1/1-nopeus ma-pe 6%00-16.00
la klo 06.0@-00 ja su klo 12.00-16.00

Poistoilmakone 3PP1.:

Huippuimuri sijaitsee vesikatolla.
Poistoilma: keittittilat ilmavirta -470 dm?3/s
Kayntiajat: toiminta kytketty t@gen tulokoneen 3TP1 kanssa

Tuloilmakone 4TP1:
Kone sijaitsee teknisessa tilassa (137) alakersskse
Tuloilma: liikkuntasali. puku- pesuhuoneet iimavid 750 / +640 dm3/s
Kayntiajat: 1/1-nopeus ma-pe G&00-23.00
1/2-nopeussiaklo 12.00-16.00

Poistoilmakone 4PP1:

Huippuimuri sijaitsee vesikatolla.
Vaikutusalue: liikuntasali, puka pesuhuoneet iimavitt&70 / -610 dms/s
Kayntiajat: toiminta kytketty tgen tulokoneen 4TP1 kanssa

Poistoilmakoneet 6PP1 ja 6PP2:

Huippuimurit sijaitsevat vesikatolla. Vaikutusaltiegc-tilat.
6PP1 ilmavirta -140 dm?3/s
6PP2 iimavirta -110 dm3/s

Kaikkien ilmanvaihtokoneideadot ovat otettu ja ilmavirrat laskettu ilmanvathto
piirustuksista ja / tai iv-kaden tunnuskilvista.
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llImanvaihtokoneiden teknisessa toiminnassa havaitutiat / puutteet

lImanvaihtokoneiden 1TP1/1PP1 ja 2TP1/2PP1 lamni@éetaottokiekkojen toiminta
on syyta tarkastaa. Kovill&lasilla lamporele laukoo ja sammuttaa iv-konesfy. S
voi olla LTO-kiekkojen toimiassa. Toinen mahdollinen syy voi olla erittain iigkssa
poistosuodattimissa, joitaku vaihdettu pitkiin aikoihin. Kohdekaynnin jakue huolto-
mies vaihtoi ko. suodattimet.
Keittion tuloilmakoneen 3TPAt{@rin kiertovesipumppu menee pois paalta yhdessa
koneen kanssa.
Muiden ilmanvaihtokoneidemtdnnassa ei havaittu vikoja tai puutteita.

lImanvaihtokoneiden 1TP1/1PPIR1/2PP1, 3TP1 ja 4TP1 tiedoista on oma liite:
lImanvaihtolaitteiden toiminta

PAAHAVAINNOT (Kokonaisilmanvaihto)

llImanvaihdossa aistinvaraisesti havaitut viat / putteet

lImanvaihtokoneidedTP1 ja 2TP1 patteri- ja kokoojakammioiden luukuitt 1 ja 2) eivat py-
sy tiiviisti paikoillaan. Mahdollisesti tasta sy§istn 1TP1:n tulokanavissa melko paljon ulkoa
tullutta likaa ja roskaauva 3). Poistokanavat ovat melko puhtaat.

Liikuntatilaa palvelevan tuloilmakoneen 4TP1 ralteasaleikké on hyvin likainequva 4)ja
raitisilimakammiokin on puhdistuksen tarpeegsas). Poistokoneen 4PP1 runkokanava on
my6s melko likainenkuva e).

Huonetilojen ilmanvaihdon paate-elimet ovat asemriéhelle toisiaan yleensa samalle puo-
lelle huonettakuva 7), joten ilman vaihtuvuus koko huoneen osalta jadteelliseksi.

llImanvaihdossa mittaamalla havaitut viat / puutteet

Kiinteistdssa suoritettiin kokonaisilmamaariengalgnkin huonetilojen ilmamaarien
mittauksia. Mittapoytakirjatat taman raportin liitteena.

Tuloilmakoneen 1TP1 kokonammaarat jaavat noin 23 % ja poistoilmakoneen IRR1
32 % alle iv-kuvista laske#mjilmaméaarien. Huonekohtaisissa mittauksissa farpa
suuremmat heitot aaripaindlanitl7 (opett.tyd), jossa tuloilma on 32 % allg@stoilma
77 % yli suunniteltujen ilmaaémnén seka tila 203 (opetustila 3), jossa tuloima20 % ja
poistoilma perati 76 % alleisniteltujen ilmamaéaarien.
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2TP1 tuloilmakoneen kokonaisimaarat jadvat noin 32 % ja poistoilmakoneen 2R n
22 % alle ilmanvaihtokuvistakattujen ilmamaarien. Myos taman koneen vaikutiesal
huonetilojen ilmamaarét ovattash hyvin alhaiset, mm. ATK pajan tulo- ja pagiman-
vaihto jaa noin 40 % alle suitgimien. Nayttely- ja monitoimitilan tuloilmanvait on noin
50 % vaaditusta ja poistoilmaitto on niin heikko, etta siitd ei saa mittaameli@s tulosta.
Tassé tapauksessa vika on tuilginsesti rakenteellinen.

Keittion tulo- ja poistoilmakeiden (3TP1/3PP1) kokonaisilmamé&éaria on miltei nodbial
mitata, mutta keittion emant@astattelemalla tultiin siihen johtopaattkseetd, iehanvaihto
toimii vahintaan tyydyttavasiinakin keittidtilat ovat alipaineiset, koska akaan kohde-
kayntipaivina ei ruuanlaitosibeutuneita hajuja kulkeutunut hairitsevasti muitiloihin.

Tuloilmakoneen 4TP1 ilmamag@awvat noin 28 % alle iv-kuvasta lasketun kokomaigt
maaran. Saman vaikutusaluegt@bnamaara (4PP1) on noin 14 % yli vaaditun.aim
maarien epatasapaino johtursééam tuloilmakoneen melko likaisista suodattitais
Epatasapaino aiheuttaa kuiteekigelmia varsinkin liikkuntatilassa (132), jossaspoilman-
vaihto on noin 30 % tuloilmaiitaa suurempi. Voimakas alipaine vetaa alapohgnja

likuntatilaan ja haju on aika ajoin melko voimakhaskuntasalin poistokanavasta on ala-
pohjan tuuletusta varten vedettyakaxuva 8), mutta se ei toimi kunnolla, koska liikuntatilan
isot poistosaleikot "syovat” pienleamavan tarvitseman paineen.

W(C-tiloja palvelevien huippuimurerdésPP1 ja 6PP2) iimamaarat vaikuttavat riittayilta
mutta tilakohtaiset iimamaarat p@éiat melko paljon suunnitelluista. Esimerkiksinvc:
111 poistoilmamaara on l&hes koladallkun kirjaston inva-wc:n poisto on kaksinkerain

Suomen rakentamismaarayskokoelman (D2) mukaan iftagan poikkeamat mitoitusarvoista
saavat olla jarjestelmakohtstisel0 % ja huonekohtaisesti £20 %.

Toimenpide- ehdotuksia

Seuraavat toimenpiteet oligitaytehda ilmanvaihdon parantamiseksi ja sisailrgabmien
vahentamiseksi:

-ilmanvaihtokoneiden 1TP1/1PP1 ja 2TP1/2PP1 LTO#i¢k |ammityspatterit puhdistetaan,
LTO:n toiminta tarkastetaan ja kammioiden luuldkukiinnitys ja tiivistys korjataan.
Kaikkien koneiden ilmamaéaaria on pyrittdva nostamenahdollisuuksien mukaan. Kirjaston
kanavointia on korjattava siten, etta ilmanvaahticttaa kaikkiin tiloihin.

- keittion tuloilmakoneen 3TP1 kiertovesipumppu tgykytkea toimimaan itsenaisesti, jotta
lammityspatteri ei jaatyisi kovilla pakkasilla.

- liikuntatilan tuloilmakoneen 4TP1 raitisiimaséletkja —kammio puhdistetaan. Jotta liikunta-
tilan alapohjan tuuletus saataisiin varmistettuako. poistokanavan lahto vaihdettava toimi-
vampaan paikkaan. Tulokoneen ilmamaara on pyéttéstamaan poistokoneen tasolle.

Korjaustoiden jalkeen on kaikkien tilojen ilmanvimhiasapainotettava ilmaméaarien mittaus-
ja saatotyolla.
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Kuvat selvitysteksteineen
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Kuva 2. Patteri- ja kokjaammiot, luukku auki.
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Kuva 3Tulokanavissa on paikka paikBin ulkoa tullutta ka roskaa.

Kuva 4. Tuloilmakoneen 4TP1 raitisiimaséaleikkd.
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Kuva 5Tuloilmakoneen 4TP1 raitisiimakammio.

Kuva 6Poistoilmakoneen 4PP1 runkokanavaa.
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Kuva 7. Luokkahuoneen tulo- ja poistoilmanvaihdon patmeti

Kuva 8. Alapohjan tuuletusta varten on vedetty kanava itesalin poistokanav'asta.
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Liitteet
- 1TP1/ 1PP1, limanvaihtolaitteiden toiminta
- 2TP1/2PP1, limanvaihtolaitteiden toiminta
- 3TP1, limanvaihtolaitteiden toiminta
- 4TP1, limanvaihtolaitteiden toiminta
- llmamaarien mittauspoytakirjat
- llmanvaihtopiirustukset: Hakunilan Kirjasto, ylakes, ilmanvaihto piir.n:o 301

Hakuwmlkorttelikoulu, alakerros, ilmastointi piir.n:0%-A1
Hakuamlkorttelikoulu, ylakerros, ilmastointi piir.n:®9-A2

ASB-YHTIOT / Oy IV-Special Ab
Helsinki 25.03.2011

Mikko Makinen
040 584 4688
mikko.makinen@asb.fi




