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1. Yleistiedot tutkimuksesta

1.1. Kohde

Jokiniemen koulun vanha rakennus, luokka 203
Kauratie 2
01370 Vantaa

1.2. Tutkimuksen tilaaja

Vantaan kaupunki

Maankayton, rakentamisen ja ympariston toimiala
Tilakeskus, Tilahallinta, Rakennusten kunnossapito
Pasi Salo / Jouni Rasénen

Kielotie 13

01300 Vantaa

2. Tutkimuksen tarkoitus

Koulun ns. vanhassa rakennuksessa, luokassa 203, on oirehdittu ja oireilun

epaillaén johtuvan luokan siséilmasta. Tehdyt selvitykset rajattiin kyseiseen tilaan

ja sen valittomassa laheisyydessa oleviin tiloihin

e Tutkimuksen tarkoituksena oli tehda naissa tiloissa sisailman laatuun liittyvia
tutkimuksia tilaajan esittaman tutkimustarpeen pohjalta

e Ensimmaisen vaiheen tutkimukset suoritettiin 11.6.2015. Toisen vaiheen
tutkimukset suoritettiin 13.8 — 27.8.2015 valisena aikana. Tutkimuksen suorittivat
MN, VN, TN ja KK Sisailmainsinoorit Oy:sta

e Tydssa noudatetaan Konsulttitoiminnan yleisia sopimusehtoja KSE 2013

ottamalla huomioon Vantaan kaupungin Tilakeskuksen ehtoihin asettamat

muutokset
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3. Mikrobitutkimukset

3.1. Mikrobien ilmanaytteet

e Analyysimenetelmat, tulokset ja tulostentulkinta yms. on kuvattu tarkemmin
liitteissa

3.2. Mikrobien ilmanaytteiden tulokset

Nayte 1: Vertailunayte ulkoilmasta

e Sulanmaan aikana sisdilmanaytteille tarvitaan vertailunéayte ulkoilmasta
e Nayte otettiin rakennuksen edesta noin 5 metriéa rakennuksesta

Nayte 2: Vanha rakennus, luokka 203

e Naytteessa esiintyneiden sieni-itididen kokonaispitoisuudet olivat tavanomaista
tasoa, alle vertailunaytteen (Hagem ja DG18 alustat, kohta Yhteensa).
Bakteeripitoisuus oli normaali (THG alusta, kohta Yhteensa)

e Vertailunaytteesta poiketen naytteessa esiintyi yhta (1) poikkeavaa, tyypillisesti
kosteissa oloissa viihtyvaa mikrobilajia (* -merkitty laji); A. sydowii merkittavana
pitoisuutena

¢ Naytteen tulos tulkitaan lajiston perusteella poikkeavaksi tutkimushetkella

Nayte 3: Vanha rakennus, tila 204

¢ Naytteessa esiintyneiden sieni-itididen kokonaispitoisuudet olivat tavanomaista
tasoa, alle vertailunaytteen (Hagem ja DG18 alustat, kohta Yhteensa).
Bakteeripitoisuus oli kohonnut (THG alusta, kohta Yhteensa)

e Vertailunaytteesta poiketen naytteessa esiintyi yhta (1) poikkeavaa, tyypillisesti
kosteissa oloissa viihtyvaa mikrobilajia (* -merkitty laji); A. sydowii pienena
pitoisuutena, pitoisuus ei ole merkittava

¢ Naytteen tulos tulkitaan bakteeripitoisuuden vuoksi poikkeavaksi tutkimushetkell&a
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3.3. Johtopaatdkset mikrobien ilmanaytteista

e Luokassa 203 oli tutkimushetkella tavanomaiseen luokkaan kuulumattomia
sisaisia mikrobilahteitd, kuten biojateastia, elintarvikkeita, huonekasveja,
kukkamultapussi, kaytettyja kukkaruukkuja (multaa ruukuissa). Luokan 203
sisailmassa naytteenottohetkelld esiintyneet poikkeavaksi tulkittavat mikrobit
ovatkin todenndkoéisimmin peraisin luokassa olevista viherkasveista / niiden
mullista. Myds ulkoilmasta on saattanut kulkeutua ennen naytteenottoa
kyseisia itidita sisdilmaan

e Tilan 204 korkea bakteeripitoisuus johtunee luokassa 203 olleesta suuresta
henkilomaarasta. Tilassa 204 on koneellinen poistoilma, ja ovi auki luokkaan
203, joten ilma siirtyy luokasta 203 tilaan 204. Tila on pohjakuvan mukaan
varasto ja sita tuleekin kayttaa ensisijaisesti varastotilana

4. Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (TVOC)

e Naytteen koko oli 10 litraa
¢ Analyysimenetelmat, tulokset ja tulostentulkinta yms. on kuvattu tarkemmin
liitteissa

4.1. Mittaustulokset
e MetropoliLabin testausselosteen (2015-12642) 29.6.2015 mukaiset TVOC -
mittaustulokset olivat:
Tila: VOC-pitoisuus

Vanha rakennus, luokka 203 111 pg/m?®

4.2. Yksittaisten yhdisteiden kohonneet pitoisuudet siséilmassa

e Yksittaisissa yhdisteissa ei esiintynyt poikkeavia pitoisuuksia

Sisailmainsindorit Oy Puh. +358 20 7698 440 e-mail: info@sisailmainsinoorit.fi
Luoteisrinne 4 C Fax. +358 20 7698 449 internet: www.sisailmainsinoorit.fi
02270 Espoo

Y-tunnus: 2166471-1




ﬁSISAILMAINSINOORIT

LAUSUNTO
Nro: 15072

Sivu5/10

4.3. Johtopaatokset TVOC -mittaustuloksista

e Kokonaispitoisuus oli tavanomainen eika yksittaisissa yhdisteissa esiintynyt
poikkeavaa

5. Paahavaintoja kohteessa

e Tutkituissa tiloissa ei havaittu kohonneita kosteuden arvoja pintakosteuden
tunnistimella

e Pintakosteuden tunnistamiseen kaytettiin GANN hydrotest LG 1 ja hydromette
UNI 1 mittalaitteita seka LB 70 mitta-anturia:

Mittauksen perustana on dielektrinen mittausmenetelma. Mittaustulokseen vaikuttaa
ensisijaisesti materiaalin tiheys ja kosteuspitoisuus. Mittaustulos on suuntaa-antava
(vertailuarvo), silla mittaustulokseen saattaa vaikuttaa rakenteessa olevat sahkoa
johtavat metallit tai kiteet (huomioitava mittaustuloksen tulkinnassa), lisdksi mittalaite ei
huomioi rakenteen [Ampdtilaa. Mittalaitteen lukemat valilla 80 - 120 ovat kohonneita
kosteuden arvoja ja arvot yli 120 ovat marki& kosteuden arvoja.

e Luokassa on ilmeisesti painovoimainen ilmanvaihto (tieto saatu tilaajalta), eika
hallittua tuloilmaa ole jarjestetty (tilassa 204 on korvausilmaventtiili ja koneellinen
poistoilma)

e |kkuna-aukon ylaosassa on maalissa hilseilya joka johtunee talvisin aiheutuvasta
lampdotilaerosta (ikkunapuitteista ilmeisesti poistettu tiivisteitd ylaosasta
korvausilman saamiseksi?)

e Luokan 203 pesualtaan hanan kaantymiskulman rajoitin on mennyt rikki, joten
hana ulottuu pesualtaan ulkopuolelle

¢ Luokassa on tavanomaisesta luokkatilasta poikkeavia mikrobilahteita
(elintarvikkeita, kukkia multineen yms.) Luokassa on myds siivousvalineita ja
kemikaaleja, joita olisi hyva sailyttda siivouskomerossa / huoltotiloissa
(mineraalitarpatti)

e Tilassa 204 on linoleumista tehty ilmoitustaulu, josta oli havaittavissa selvaa
linoleumille tyypillista hajua

e Tilassa 204 on my6s vanha kuvaamataidon luokan aikainen keramiikan polttoon
tarkoitettu uuni. Uunille on oma erillispoistoilmanvaihto, joka on tulppaamatta
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5.1. Kuvia havainnoista

Polttouunin erillispoisto
tulppaamatta

Pesuaineille ja mineraalitarpatille
tulisi olla erillinen tila

Linoleumvalmisteinen ilmoitustaulu.
Oleskelutiloissa kyseiset taulut
suositellaan vaihdettavaksi
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6. Teolliset mineraalivillakuidut

e Analyysimenetelmat ja tulostentulkinta yms. on kuvattu tarkemmin liitteissa ja
tulokset Labroc Oy:n tutkimusraportissa

6.1. Tulokset geeliteippinaytteista

TULOKSET:
'Niyte | Tila: Niytteen Kuitua/ em% *
tunnus: kertymaaika:
1 Luokka 203, atk-poyta, h 0,8 14 wrk <01
2 Varasto 204, hylly h 2 14 vrk <01

*TTL:n tecllisille mineraalivillakuiduille madrittdma viitearvo 14 wrkn kerdysajalle on < 0,2 kuituafom?, Viitearvon ylittavat tulokset on lihavoitu,

6.2. Johtopaatokset mineraalikuitunaytteista

e Mineraalivillakuitunaytteiden perusteella tilojen sisadpinnoilla ei ole merkittavia
maaria teollisia mineraalivillakuituja

7. Sisailman hiilidioksidipitoisuuden pitkaaikaismittaus

e Mittaukset suoritettiin 14.8. — 27.8.2015 valisena aikana

7.1. Hiilidioksidipitoisuuden mittaustulokset

Mittauspiste 1: Luokka 203

e Sisailman maksimi hiilidioksidipitoisuus mittausjakson aikana oli 1806 ppm,
mitattu 21.8.2015 klo 13:27
e Hiilidioksidipitoisuus nousee saannollisesti liian korkeaksi

Sisailmainsindorit Oy Puh. +358 20 7698 440 e-mail: info@sisailmainsinoorit.fi
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Mittauspiste 2: Varasto 204

e Sisailman maksimi hiilidioksidipitoisuus mittausjakson aikana oli 1664 ppm,
mitattu 21.8.2015 klo 14:06
o Hiilidioksidipitoisuus nousee saanndllisesti lilan korkeaksi

7.2. Johtop&aatokset hiilidioksidimittauksista

e Tilojen ilmanvaihtuvuus ei ole riittavaa nykyisella kayttajamaaralla. Ensisijaisesti
tulee tarkistaa onko tilan kayttajamaara suunnitellun mukainen. Toissijaisesti
tulee tehostaa ilmanvaihtuvuutta

8. Paine-ero mittaukset

e Paine-eromittaukset suoritettiin 14.8. — 27.8.2015 valisena aikana
e Mittauksissa kaytettiin TinyTag Plus- loggereita ja Dwyer MS Magnesense
mittalaitteita. Loggerit tallensivat paine-eron 5 minuutin vélein

8.1. Mittaustulokset paine-eroista

Mittauspiste 1: Luokka 203

e Mittauspiste oli paasaantoisesti hieman alipaineinen ulkoilmaan nahden. Ajoittain
tila on hieman ylipaineinen

8.2. Johtopaatokset paine-eromittauksista

e Tila ei ole merkittavan alipaineinen ja lieva alipaineisuus on rakenteiden kannalta
kosteusteknisesti hyva asia

e Painesuhteiden vaihtelut selittyvat tuulen vaikutuksella, ovien ja ikkunoiden
avauksilla seka ilmanvaihdon kayntiajoilla. Kyseisen tilan paine-erossa ei
tapahdu suuria vaihteluita mittausjakson aikana
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9. Tutkimuksen johtopaatdkset

¢ Tilojen sisdilman hiilidioksidipitoisuus nousee ajoittain liilan korkeaksi

10. Suositukset jatkotoimenpiteiksi

e Tilan kayttajien maara tulee tarkistaa (onko kayttajien maara suunnitellun
mukainen). Mikali tilojen kayttajia ei ole suunniteltua enempéa, suosittelemme
ilmanvaihtuvuuden tehostamista. Kaytanndssa tama tarkoittaa koneellisen tulo-
ja poistoilman asentamista

e Suosittelemme vahentdmaan luokan sisaisia mikrobildhteita (huonekasuvit,
kukkamullat jne.) My6s elintarvikkeiden kasittely nostaa sisailman
mikrobipitoisuutta

e Puhdistusaineet yms. tulisi séilyttaa niille paremmin soveltuvissa tiloissa

e Tilassa 204 olevan polttouunin erillispoisto tulee tulpata, ettei kanavasta aiheudu
virtausta tilaan pain

e Yleisesti rakennuksen ilmanvaihto tulisi tehda yhtenaiseksi, joko koneelliseksi tai
painovoimaiseksi. Suomen rakentamismaarayskokoelmassa D2 rakennusten
sisailmasto ja ilmanvaihto sanotaan seuraavasti:

3.74

Painovoimaista ja koneellista ilmanvaihtoa ei saa
yhdistéa siten, ettd ilman virtaussuunnat huoneti-
lojen vélilla ja kanavistoissa voivat muuttua
suunnitelluista.

3.74.1

Huoneiston tai muun yhtendisen tilan ilmanvaihto
suunnitellaan yleensé yksinomaan joko koneelliseksi
tai painovoimaiseksi ilmanvaihtojarjestelméaksi.
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Tutkimustuloksia ei voi yleistdd koskemaan rakennusten muita tiloja.

Raportissa esitetyt johtopaatokset perustuvat kohteesta saatuihin havaintoihin ja
tutkimustuloksiin. Raportin suosituksia ei tule kayttaa suoraan
korjaustyoselityksend, vaan korjaussuunnittelun ja korjausrakentamisen
l&ht6tietoina. Raportin osittainen esittaminen on kiellettya.

Sisailmainsinddrit Oy

Espoossa 16 /9 /2015

Mikko Niskanen
asiantuntija

Liitteet:
- 1. Yleista mikrobien ilmanéaytteista, sulan maan aika
- 2. TTL:n ilmanaytteiden analyysivastaus 312597, pvm. 29.6.2015
- 3. Yleista VOC -yhdisteista
- 4. MetropoliLabin VOC -naytteen testausseloste 2015-12642, pvm.
29.6.2015
- 5. Labroc Oy:n tutkimusraportti mineraalivillakuitunaytteista
- 6. Sisailman hiilidioksidipitoisuuden mittausten kuvaajat
- 7. Ulko- ja sisailman valisen paine-eromittauksen kuvaaja
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Mikrobitutkimukset

Mikrobien ilmanéaytteet

e Naytteiden otossa kaytettiin Sosiaali- ja terveysministerion Asumisterveysohjeen
mukaisia menetelmia

e Naytteet kasvatettiin laboratoriossa +25 ° C:ssa kolmella erilaisella
kasvatusalustalla:

Mesofiiliset sienet Hagem —agar (kasvatusaika 7 vrk)
Mesofiiliset sienet DG18 -agar (kasvatusaika 7 vrk)
Mesofiiliset bakteerit THG -agar (kasvatusaika 7 vrk)
Aktinobakteerit THG -agar (kasvatusaika 7-14 vrk)

e Kasvatuksen jalkeen syntyneiden pesékkeiden méaarat laskettiin ja mikrobit
tyypitettiin valomikroskooppisesti

¢ Naytteet on analysoitu ty6terveyslaitoksella Kuopiossa

e Analyysimenetelm& yms. on kuvattu tarkemmin analyysivastauksessa

Naytteenotto, mikrobien ilmanaytteet

¢ IlImanaytteet kerattiin ajastinta kayttden 15 minuuttia 6-vaiheisilla
hiukkaskeraimilla suoraan kasvatusalustoille nopeudella 28,3 litraa/min

Tulosten tulkinta, mikrobien ilmanaytteet

e Sulan maan aikana taajamassa sisailmanaytteiden mikrobipitoisuuksia verrataan
ulkoilmandaytteen mikrobipitoisuuksiin ja lajistoon

e Tilanne tulkitaan tavanomaiseksi, mikali sisdilman pitoisuudet ovat pienempia kuin
ulkoilman ja lajisto on samankaltaista

e Jos naytteen mikrobilajisto on tavanomaisesta poikkeava ja pitoisuudet suurempia
kuin vertailundytteessa, voidaan tehda johtopaatts mikrobildhteen olemassaolosta
rakennuksessa ja olosuhteista, jotka mahdollistavat terveyshaitan. Yksittaisten
tyypillisesti kosteissa oloissa viihtyvien lajien esiintyminen pienin& pitoisuuksina on
kuitenkin normaalia

e Kohonnut bakteeripitoisuus (> 4 500 kpl/m®) ei iimenn4 tallaista terveyshaittaa, jos
sadesienia ei ole todettu, vaan se viittaa esim. puutteelliseen ilmanvaihtoon

¢ Analyysivastauksessa tulokset on ilmoitettu pesakkeita muodostavien yksikdiden
maarana kuutiometrissa (cfu/ms). Maaritysraja on 2 cfu/ms


hallinta
Kirjoituskone
2

Mikko Niskanen
Kirjoituskone
LIITE 1


Mikrobien ilmanaytteistd huomioitavaa

e Tulosten tulkinnassa kiinnitetaan erityistda huomiota sisailman epatavanomaisiin
mikrobilajeihin, ei niinkdan kokonaispitoisuuteen

e Useiden kosteusvaurioon viittaavien mikrobien esiintyminen merkittavassa maarin
naytteessa viittaa mikrobildhteeseen tutkitussa tilassa tai sen laheisyydessa

e Terveysperusteisia raja-arvoja sisdilman sieni-itiopitoisuuksille ei ole olemassa

e |hmisten reagoiminen mikrobeille on yksildllista

e IlImanayte ei paikanna mahdollista mikrobildhdetta, vaan kertoo hengitettavan
ilman laadun mikrobien osalta

e Tulokset kuvaavat tutkimushetken tilannetta ja pitoisuudet seké lajisto saattavat
muuttua olosuhteiden muuttuessa (sukkessio)

Mikrobien materiaalindytteet

e Naytteet on otettu desinfioiduin naytteenottovalinein naytteenottopusseihin
e Naytteet kasvatettiin laboratoriossa +25 ° C:ssa neljalla erilaisella
kasvatusalustalla:

Mesofiiliset sienet Hagem -agar (kasvatusaika 7 vrk)
Mesofiiliset sienet DG18 -agar (kasvatusaika 7 vrk)
Mesofiiliset sienet M2 -agar (kasvatusaika 7 vrk)
Mesofiiliset bakteerit THG -agar (kasvatusaika 7 vrk)
Aktinobakteerit THG -agar (kasvatusaika 7-14 vrk)

e Kasvatuksen jalkeen syntyneiden pesakkeiden maarat laskettiin ja mikrobit
tyypitettiin

¢ Naytteet on analysoitu suoraviljelymenetelmalla tyoterveyslaitoksella Kuopiossa

e Tarkemmin analyysimenetelma yms. on kuvattu analyysivastauksessa
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Luoteisrinne 4 C
02270 ESPOO

Ilmandytteen mikrobianalyysi

Naytteenottaja:
Naytteenottopaikka:

Néytteenottopdivamadara:
Vastaanottopdivamdara:

Nadytemaara:

Analyysimenetelma:

Madritysraja:
Mikrobiryhmaét

Mesofiiliset sienet
Mesofiiliset sienet

Mesofiiliset bakteerit ja
aktinobakteerit

Tutkitut ndytteet
1. Ulkoilma

2. Luokka 203

3. Tila 204

yoterveyslaitos

Analyysivastaus

312597 1(3)
MB15-01437
29.6.2015 LIITE
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Mikko Niskanen
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Impaktorilla kerdtyn ilmandytteen mikrobiologinen analysointi (AR2304-TY
-035)

Kasvatusmenetelma, elinkykyisten mikrobien maara yksikfssa cfu/m3

(cfu = colony forming unit = pesékettd muodostava vksikkd). Sisainen
menetelma, STM Asumisterveysohje 2003:1, STM Asumisterveysopas 3.
korjattu painos, 2009.

Akkreditointi koskee ainoastaan ko. analyysid. Finas testauslaboratorio
T013, SFS ISO/IEC 17025.

2 cfu/m3

Kasvatusalustat Kasvatus- Kasvatus-
lampdétila aika

Rose Bengal mallasuute-agar (Hagem-agar) 25 °C 7 vrk

Dikloran-glyseroli-agar (DG18-agar) 25 °C 7 vrk

Tryptoni-hiivauute-glukoosi-agar (THG-agar) 25 °C 7-14 vrk

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella. ©Tyéterveyslaitos

Tybterveyslaitos

Neulaniementie 4, PL 310, 70101 Kuopio, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www., ttl.fi
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Analyysitulos:

Nayte Mesofiiliset sienet Mesofiiliset bakteerit ja aktinobakteerit
Hagem-agar DG18-agar THG-agar

1, Yhteensi ~1218°  |Yhteensd o 535 Yhteensi R 263
Aureobasidium 17 Aphanocladium 8 Muut bakteerit 254
basidiomykeetit " Aureobasidium 5 Streptomyces 9
Cladosporium 443 Cladosporium 158
Geotrichum 224 hiivat, vaalea 5
hiivat, vaalea 6 Penicillium 18
Penicillium 11 Sphaeropsidales 18
Sphaeropsidales 23 steriilit 315
steriilit 480 Verticicladium 8
Verticicladium 3

2.  |Yhteensd 537 Yhteens& 328  |Yhteensd 1371
A. sydowii* 10 A. sydowii* 7 Muut bakteerit 1362
Cladosporium 184 Aphanocladium 5 Streptomyces 9
Geotrichum 75 Cladosporium 136
hiivat, vaalea 3 hiivat, vaalea 5
Penicillium 8 Penicillium 22
steriilit 254 Sphaeropsidales 12
Verticicladium 3 steriilit 131

Verticicladium 10

3.  |Yhteensd "~ 33  |Yhteensd 120 Yhteensa >7971°
A. sydowii* 3 Aphanocladium 5 Muut bakteerit 7963
Aphanocladium 5 Cladosporium 70 Streptomyces 8
basidiomykeetit 3 hiivat, vaalea 2
Cladosporium 84 Penicillium 17
Geotrichum 66 Sphaeropsidales 2
Penicillium 20 steriilit 19
Sphaeropsidales 5 Verticicladium 5
steriilit 147
Thysanophora -3

* = kosteusvaurioon viittaava mikrobi, A. = Aspergillus, Streptomyces = aktinobakteeri (sadesieni), 3 = tulos ilmoitettu arviona,
koska maljoilla pesakemaara liian suuri/ylikasvua

Tulkintaohje:

Terveysperusteisia raja-arvoja sisdilman sieni-itiépitoisuuksille ei ole olemassa. Lumettomana vuodenaikana
sisdilmanaytteiden mikrobistoa verrataan ulkoilmanaytteiden mikrobipitoisuuksiin ja lajistoon. Tilanne
tulkitaan tavanomaiseksi, mikéli sisdilman sieni-itié ja/tai aktinobakteeripitoisuudet ovat pienempid kuin
ulkoilman pitoisuudet ja lajisto on samankaltainen molemmissa néytteissd (Bioaerosols:Assessment and
Control 1999). Sulan maan aikana sieni-itiditd kulkeutuu sisdilmaan mm. ilmanvaihdon mukana ja avoimista
ikkunoista ja ovista.

Taman analyysivastauksen oslttainen julkaiseminen on sallittu vain Tybterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella. ©Tyoterveyslaitos

Tybterveyslaitos

Neulaniementie 4, PL 310, 70101 Kuopio, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi
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Mafja Hanninen Virpi T
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Kuopio Kuopio

Tamén analyyslvastauksen osittainen julkalseminen on saliittu valn TySterveyslaltoksen antaman kirjallisen luvan perusteella. @Tyﬁ;ewqysl_altos

Tydterveyslaitos
Neulaniementie 4, PL 310, 70101 Kuopio, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fl
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Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (TVOC)
Yleista

e VOC -yhdisteitd vapautuu rakennusmateriaaleista, jos materiaali on paassyt
kostumaan tai alkanut muuten hajota, esim. vanhuuttaan. Myds uusista sisustus-
ja rakennusmateriaaleista saattaa vapautua jopa vuoden ajan erilaisia yhdisteita.
llmanvaihtoa tehostamalla seka sisalampdtilaa nostamalla voidaan nopeuttaa
helposti haihtuvien yhdisteiden poistumista materiaaleista

e VOC —yhdisteiden tutkiminen siséilmasta saattaa olla tarpeen, mikali sisatiloissa
esiintyy hajuhaittaa tai tilojen kayttajat kokevat oireita, kuten paansarkya,
ylahengitysteiden, silmien ja limakalvojen &arsytysta

e VOC —mittaustulos on kuitenkin yleensa niin epatarkka, ettei sita voida kayttaa
sellaisenaan terveyshaitan arvioinnissa

Terveysvaikutukset

o Kemiallisten aineiden aiheuttaman terveyshaitan arviointi on usein epavarmaa,
koska haitan aiheuttajaa ei laheskaan aina tunneta

e Toisaalta mikrobien aineenvaihduntatuotteet (MVOC) ovat orgaanisia yhdisteita,
ja ne saattavat olla hyvinkin myrkyllisia

Ohje- ja tavoitearvot

e Orgaanisille aineille esitetyt arvot ovat luonteeltaan ohjeellisia
(Asumisterveysopas), ja ne perustuvat terveydenhoitolain nojalla julkaistuihin
suosituksiin, kaytanndon kokemuksiin seka terveydensuojeluviranomaisten
paatoksiin

e Sisailman tavanomaisena TVOC -pitoisuutena (Asumisterveysopas) pidetaan
arvoa 200 - 300 pg/m°. Tavanomaisesta kohonnut arvo (esim. yli 600 pg/m?®,
Asumisterveysopas) kertoo kemiallisten aineiden epatavallisen suuresta
maarasta sisailmassa, jolloin tarvitaan lisaselvityksia niiden lahteen
selvittdmiseksi. Tyoterveyslaitoksen toimenpidesuosituksen raja-arvo on yli 250
ug/m?

e Yksittaisen yhdisteen pitoisuus harvoin ylittaa 50 ug/m?*

Naytteenottomenetelmé

e Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC) kerattiin sisailmasta Tenax-
adsorbtioputkeen. Naytteet analysoitiin MetropoliLabissa Helsingissa


hallinta
Kirjoituskone
5

Mikko Niskanen
Kirjoituskone
LIITE 3


C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2015-12642

LIITE 4

1(3)
29.06.2015

Tilaaja
Sisadilmainsinddrit Oy
Niskanen Tuomo

Luoteisrinne 4 C
02270 Espoo

“rduall

Fineitsh A aditation Seevico
TOSE [EM ISOMEC 17025)

Naytetiedot Nayte Sisailma VOC
Nayte otettu 11.06.2015 Kellonaika
Vastaanotettu 12.06.2015 Kellonaika 13.00
Tutkimus alkoi 12.06.2015 Naytteenoton Tilaustutkimus
Syy

Naytteen ottaja Niskanen Tuomo

Viite

Havaintopaikka: *

Jokiniemen koulu/Vanha rakennus

Liitteena tilakohtainen dokumentti yhdisteiden pitoisuuksista.

Analyysi
Yksikkd
Menetelma
Epéavarmuus-%

TVOC tolueenina (TD-GC-MSD/FID)
ug/ms

ISO 16000-6:2011

30

Nayte

*

12642-1, Sisailma VOC, Luokka 203,
Jokiniemen koulu/Vanha rakennus

111

*=nayte tutkittu akkreditoidulla menetelmal

Yhteyshenkil6

JT It

Kalso Seija
toimitusjohtaja

Tiedoksi

1a

Lukkarinen Timo, 010 3913 431, Kemisti

Niskanen Tuomo, tuomo.niskanen@sisailmainsinoorit.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

http://www.metropolilab.fi

Faksi Y-tunnus

+358 9 310 31626 2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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Liite testausselosteeseen 2015-12642-01
Nayte Luokka 203
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
111 70

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alkaanit yht. 24,3 22
Suoraketjuisia ja haar hiilivetyja 22,3 20
Rengasrak hiilivetyjé 2,0 2

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Alkoholit yht. 6.4 4,5 4
2-Etyyli-1-heksanoli 2,2 2,2 2
Butanoli 3,1 1,2 1
Fenoli 1,1 1,0 1
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. 3 5 5
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni 1,2 1,3 1
Etyylibentseeni 0,3 <1,0 0
1,4-Ksyleeni 0,8 <1,0 0
Styreeni 0,3 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni 0,2 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni 0,2 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita 4,1 4

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 18,1 5,2 5
Etyyliasetaatti 17,2 52 5
Butyyliasetaatti 0,9 <1,0 0
Estereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. 30,9 15,5 14
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri 25,3 12,6 11
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri 57 2,8 3
TXIB <1,0 <1,0 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin

+358 10 391 350

http://www.metropolilab.fi

Faksi
+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri
asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. 24,2 14,1 13
Heksanaali 4,6 2,3 2
2-Furankarboksaldehydi 1,9 0,8 1
Bentsaldehydi 1,2 1,8 2
Oktanaali 3,1 1,6 1
Nonanaali 13,4 6,7 6
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali <1,0 0
Asetofenoni 1,0 1
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 2
Etikkahappo 1,9 2
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. 3 3,2 3
Pineeni 0,6 0,4 0
Delta-3-kareeni 0,3 <1,0 0
Limoneeni 2,1 2,8 3
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. 3,1 3
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli 1,7 2
Syklopentasiloksaani, dekametyyli 14 1

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.
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MINERAALIKUITULASKENTA

Tilaaja:
Sisdilmainsin6orit Oy/
Mikko Niskanen

Tilaus-/ toimituspaiva:
27.8.2015

Kohde/ projektinumero:
Jokiniemen koulu,
vanha rakennus

Menetelmat:

Tilaajan toimittamille geeliteipeille keratyt teolliset mineraalivillakuidut (pituus >20 um) laskettiin polarisaatio-
mikroskoopilla Nikon E200POL tai Motic BA310POL. N&dytteenotosta vastaa tilaaja (ndytteenottaja Tuomo Niskanen).
Tulokset koskevat vain tutkittuja ndytteita.

TULOKSET:
Niyte Tila: Niytteen Kuitua/ cm?: *
tunnus: kertymaaika:

1 Luokka 203, atk-poyta, h 0,8 14 vrk <0,1

2 Varasto 204, hylly h 2 14 vrk <0,1

*TTL:n teollisille mineraalivillakuiduille m&arittdma viitearvo 14 vrk:n kerdysajalle on < 0,2 kuitua/cm?. Viitearvon ylittavat tulokset on lihavoitu.

U Ao

Vesa Kontio
tutkija, FM
p. 050 4395 076

LABROCOY | TEKNOLOGIANTIE 11, 90590 OULU | KEILARANTA 4, 02150 ESPOO | WWW.LABROC.FI | PUH.0504395079 | Y-TUNNUS: 2544332-6
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