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SISAILMASTO- JA KOSTEUSTEKNINEN KUNTOTUTKIMUS
SISAILMAN LAATU

Tutkimuksen tarkoituksena on ollut selvittda sisailman laatua osoitteessa He-
voshaantie 17, Vantaa sijaitsevassa koulurakennuksessa. Tutkimus on rajattu kos-
kemaan luokkahuoneita LO03, L0O04, LOO5 ja LO08 ja niihin liittyvid rakenteita.

Rakennus on tehty 1980-luvun alkupuolelle. Rakennusta on laajennettu vuosituhan-
nen vaiheessa. Tutkittavat tilat sijaitsevat laajennussiivessa. Laajennus on perustet-
tu maan varaan. Perustukset ja sokkelit on valettu paikalla. Alapohjassa on tehty on-
telolaatoista tuulettuvana rakenteena. Alapohjan ylapuoliset pystyrakenteet ovat be-
tonielementteja. Vesikatossa on kantavana rakenteena ontelolaatat, joiden paalla on
kevytsora, betonilaatta ja vesieriste.

Tutkimuksen tekijoina olivat, fyysikko Reeta Aitto-oja, ymparistdtekniikan opiskelija
Hanna Kuitunen, rakennusinsinoéri llkka Merilainen, LVI-insindoéri Olli Karkkainen ja
kemisti Reija Salminen (laboratoriotyd). Tutkimukset tehtiin 25.4. — 12.7.2012.

TULOSTEN ARVIOINTI

Sisdilman mikrobit. Sisailman mikrobin&ytteet otettiin tutkimukseen valituista tilois-
ta (opetustilat L.003, L.004, L.005 ja L.008) kahden eri naytteenottokerran aikana.
Vertailunaytteet otettiin ulkoilmasta.

Tutkimustuloksia verrataan samanaikaisiin ulkoilman mikrobipitoisuuksiin ja selvite-
tdan sisa- ja ulkoilman mikrobikoostumuksessa mahdollisesti todettavia eroja.

Ulkoilmapitoisuuksiin verrattuina tutkittujen tilojen sieni-itiopitoisuudet olivat alhaisia
lukuun ottamatta luokan LOO3 ensimmaista naytteenottokertaa. Sieni-itididen jou-
kossa ulkoilmaa korkeampana osuutena oli luokassa LO03 ensimmaisella nayt-
teenotto kerralla Penicillium-sukuun kuuluvia homesienia ja toisella naytteenottoker-
ralla Penicillium-, Aureobasidium- ja Paecilomyces-sukuihin kuuluvia sienid, luokas-
sa L004 toisella naytteenottokerralla Fusarium-sukuun kuuluvia sienié ja luokassa
LOO08 toisella naytteenottokerralla Aureobasidium-sukuun kuuluvia sienid. Sadesieni-
itiopitoisuudet olivat samanaikaista ulkoilmapitoisuutta korkeammat molemmilla
naytteenottokerroilla luokassa L0O03 ja toisella naytteenottokerralla luokassa L0O05.
Pitoisuudet ylittivat sosiaali- ja terveysministerion esittaman talviaikaisen ohjearvon
10 cfu/m®. Bakteeripitoisuudet olivat koholla ensimméisessa naytteessa luokassa
LOO03 ja toisessa naytteessa luokassa LO08.

Ulkoseinarakenteen eristetilan mikrobit. Ulkoseinarakenteen eristetilan mikrobi-
naytteet otettiin tutkimukseen valituista tiloista (opetustilat L.005 ja L.008) kahden
eri ndytteenottokerran aikana. Vertailundytteet otettiin ulkoilmasta.



Tutkimustuloksia verrataan samanaikaisiin ulkoilman mikrobipitoisuuksiin ja selvite-
tédan sisa- ja ulkoilman mikrobikoostumuksessa mahdollisesti todettavia eroja.

Ulkoilmapitoisuuksiin verrattuina tutkittujen tilojen ulkoseinan eristetilan sieni-
itiopitoisuudet olivat koholla luokassa LO08 ensimmaisella ndytteenottokerralla. Sie-
ni-itididen joukossa ulkoilmaa korkeampana osuutena oli luokassa LOO5 toisella
naytteenottokerralla Aspergillus fumigatus sientd, luokassa LOO8 molemmilla nayt-
teenottokerroilla Aspergillus-sukuun kuuluvia sienid. S&desienipitoisuudet olivat sa-
manaikaisen ulkoilmanaytteen kanssa samalla tasolla. Sadesienipitoisuudet alittivat
sosiaali- ja terveysministerion esittAman talviaikaisen ohjearvon 10 cfu/m®. Bakteeri-
pitoisuudet olivat normaaleja.

Sisailman haihtuvat orgaaniset yhdisteet. Sisailman haihtuvien orgaanisten yh-
disteiden naytteet otettiin tutkimukseen valituista tiloista L.004, L.008 ja voimistelu-
sali 174 yhden naytteenottokerran aikana 21.5.2012.

Sisailman haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus, ns. TVOC -arvo, oli
luokassa L004 20 ug/m?®, luokassa LO08 26 pg/m® ja voimistelusalissa 174 80 pg/m?®.

Yhdisteiden joukossa vallitsevaa tasoa korkeampina pitoisuuksina (yhdisteesta riip-
puen 5 - 10 pg/m® tai korkeampina pitoisuuksina) todettuja yksittaisia yhdisteita oli-
vat voimistelusalissa heksanaali, nonanaali, butanoli, dietyyleeniglykoli-
monobytyylieetteri ja 2-Etyyli-1-heksanoli.

Pinnoille laskeutuvat mineraalikuidut. Pinnoille kahden viikon aikana

(30.4. -15.5.2012) laskeutuvien mineraalikuitujen pitoisuuksia selvitettiin tasopinnoil-
le asennettujen kerdysalustojen avulla. Tutkituista tiloista otettiin kahdet rinnakkaiset
naytteet.

Tutkittujen tilojen mineraalikuitupitoisuudet vaihtelivat valilla alle 0,07 - 0,07 kpl/cm?.
Pitoisuudet alittavat kaytdssa olevan ohjeellisen arvon 0,20 kpl/cm?.

Painesuhteiden seurantamittaus. Tutkittujen opetustilojen L.004 ja L.008 pai-
nesuhteita ulkoilmaan ja opetustilan L.008 painesuhteita alapohjan ilmatilaan ndh-
den seurattiin 14. -20.5.2012 jatkuvatoimisten paine-erolaitteiden avulla. Tutkitut
opetustilat olivat tydviikolla ilta- ja ydaikaan lievasti ylipaineisia ja iltapaivalla voi-
makkaasti alipaineisia, viikonloppuisin tutkitut tilat olivat lievasti alipaineisia.

Rakenteiden ilmatiiveys (merkkiainekokeet). Rakennuksen laajennusosassa tut-
kittiin luokkien LOO5 ja LOO8 alueilla ylapohja- ja seindrakenteiden sisatiloja vasten
olevien rakenneosien rakenneliittymien ilmatiiveyttd suhteessa eristetilaan seka ala-
pohjarakenteen tiiveytta suhteessa rydomintétilaan Em. tutkimukset tehtiin ns. merk-
kiainekokeen (rikkiheksafluoridi -merkkiainekaasu) avulla.

Merkkiainekokeita on kuvattu tarkemmin (mm. kaasun pitoisuudet havaintokohdilla)
liitteissa 4.1 -4.6.

Kosteuden pintailmaisimella tutkitussa kohteessa ei todettu kohonneita kosteus-
lukuarvoja.

Tutkimuskohteessa tehdyt havainnot. Aistinvaraisissa arvioissa ei havaittu poik-
keavaa lukuun ottamatta liikuntasalin nayttamén lahistolla ollutta pistavaa muovi-
maista hajua.



LAUSUNTO
Tulosten perusteella esitetdén seuraavaa:

- Luokissa L0O03, L0O04 ja LO0O8 on tulosten perusteella ajoittain vahaisessa méaarin
poikkeavia mikrobeja, joiden joukossa esiintyy lajeja, jotka esiintyvat kosteus-
vaurioiden yhteydessa ja ovat ns. kosteusvaurioindikaattori-lajeja.

- Luokissa LOO5 ja L0O08, joihin tehtiin rakenteiden tiiveyskokeet, ulkoseina ja vali-
seindrakenteiden liittymien kautta sekoittuu merkittavasti ilmaa sisatiloihin. llman
haitalliseksi arvioitua sekoittumista tapahtuu myés pienimuotoisesti luokassa
LOO5 olevasta vieméarin lapiviennista. On myds mahdollista, etté ilma liikkuu vali-
seinien liittymissa, jolloin ilman sekoittumista voi tapahtua kaikkialla valiseinien
ja niihin liittyvien vaakarakenteiden liitoksissa.

- Tiloissa tehdyn kosteuskartoituksessa ei havaittu kohonneita kosteuslukemia.
Rakennuksessa on alapohjan alla rydmintétila ja valittomasti siséatiloja vastan
olevat rakenteet eivat ole maata vasten. Sokkelirakenne on ns. sandwich-
rakenne, jossa tuulettumaton eristetila on kahden betonikuoren vélissa. Eristeti-
lan alaosa on maan sisélld, jossa se voi kastua. Valittdmasti sisatiloihin yhtey-
dessa olevissa rakenteissa ei ole viitteitéd kosteusvaurioita, joista poikkeavat mik-
robilajit ovat perdisin. Poikkeamat voivat johtua rakenteiden kautta vuotoilman
mukana tulleista mikrobeista, jotka ovat peraisin kosteammista rakennusosista
tai maaperasta.

Jatkotoimenpiteiden arviointi

- Tutkituissa tiloissa esitetddn seuraavaa toimintamallia jatkotoimenpiteiksi:

- tutkituissa tiloissa tehdaan toimenpiteita, joiden avulla tiivistetaan alapoh-
jarakenteen betonilaatan liittymat ulko- ja valiseiniin ja betonilaatan lapi-
viennit

- tiivistetdan ylapohjarakenteen betonilaatan liittymét ulko- ja valiseiniin

- tiivistetdan ikkunarakenteiden liittymat ulkoseinarakenteeseen

- tiivistetdan ulkoseinien sisdpuoliset elementtisaumat.

Helsingissa, 24. elokuuta 2012
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Sisailman mikrobit

Naytteet otettiin kuusivaihekeraimella elatusalustoille, jotka olivat 2 % mallasuuteagar ho-
mesienille ja tryptoni-hiivauute-glukoosiagar bakteereille ja s&desienille eli aktinomykeeteil-
le. Mikrobit tunnistettiin valomikroskooppisesti. Pitoisuudet on esitetty kayttden yksikkoa
cfu/m? eli peséakkeen muodostavien yksikdiden maaraa kuutiometrissa iimaa. Tulokset oli-
vat seuraavat:

Naytteen- Tila Naytteenottopisteen Pvm Sieni-itiot, Bakteerit, Sadesienet,
ottopiste kuvaus pitoisuus, pitoisuus, pitoisuus,
cfu/m® cfu/m® cfu/m®
M1 LOO5 | Luokka 25.4.2012 | Yhteensa 28 21 0
Geotrichum sp. 63 %
steriilit 37 %
30.4.2012 | Yhteensa 99 4870 10
Geotrichum sp. 29 %
Cladosporium sp. 11 %
Penicillium sp. 4%
hiivat 14 %
steriilit 42 %
M2 L0O03 | Luokka 25.4.2012 | Yhteensa yli 16 000 2 450 20
Penicillium spp. 98 %
hiivat 2%
30.4.2012 | Yhteensa 60 500 11
Cladosporium spp. 18 %
Geotrichum sp. 18 %
Penicillium sp. 18 %
Aureobasidium sp. 12 %
Paecilomyces sp. 5%
hiivat 5%
steriilit 24 %
M3 LOO5 [ Luokan seina 25.4.2012 | Yhteensa 71 7 0
Geotrichum sp. 75 %
steriilit 25 %
30.4.2012 | Yhteensa 14 120 4
Geotrichum sp. 75 %
Aspergillus fumigatus 25 %
M4 LO08 | Luokka 25.4.2012 | Yhteensa 50 1090 4
Geotrichum sp. 58 %
Penicillium sp. 21 %
Cladosporium sp. 7%
hiivat 7%
steriilit 7%
30.4.2012 | Yhteensa 21 180 0
Geotrichum sp. 18 %
Aureobasidium sp. 17 %
steriilit 65 %
M5 L004 | Luokka 25.4.2012 | Yhteensa 14 810 0
Geotrichum sp. 75 %
Penicillium sp. 25%
30.4.2012 | Yhteensa 18 230 0
Geotrichum sp. 40 %
Fusarium sp. 20 %
steriilit 20 %
M6 LO08 [ Luokan seina 25.4.2012 | Yhteensa 900 18 4
Aspergillus sp. 59 %
Geotrichum sp. 10 %
Cladosporium sp. 1%
tunnistamattomat 30 %
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Naytteen- Tila Naytteenottopisteen Pvm Sieni-itiot, Bakteerit, Sadesienet,
ottopiste kuvaus pitoisuus, pitoisuus, pitoisuus,
cfu/m® cfu/m® cfu/m®
30.4.2012 | Yhteensa 280 4 4
Geotrichum sp. 21%
Aspergillus fumigatus 3%
Penicillium sp. 3%
hiivat 1%
steriilit 72 %
M7 Ulkoilma 25.4.2012 | Yhteensa 260 75 4
Geotrichum sp. 83 %
Cladosporium sp. 2%
Eurotium sp. 2%
steriilit 13 %
30.4.2012 | Yhteensa 320 140 4
Geotrichum sp. 29 %
Cladosporium spp. 4%
Penicillium sp. 1%
hiivat 1%
steriilit 65 %
Sisé- ja ulkoilman olosuhteet mittausten aikana olivat seuraavat:
Pvm Siséilman Sisailman suhteellinen Ulkoilman Ulkoilman suhteellinen
lampétila, °C kosteus, % lampétila, °C kosteus, %
25.4.2012 21,2...23,1 28...34 13,2 50
31.4.2012 21,2...25,8 17...23 14,1 34

Mikrobitulosten arviointiperusteet ovat sosiaali- ja terveysministerion ohjeiden (Asumister-
veysohje 2003, Asumisterveysopas 2008, Kansanterveyslaitoksen Koulujen kosteus- ja
homevauriot — opas 2008, Tyo6terveyslaitos 2011) mukaan:

Sieni-itiot

pitoisuustaso 100 — 500 cfu/m® on osoituksena kohonneesta pitoisuudesta asuinhuo-
neistossa talviaikana, mikali ndytteen mikrobilajisto on tavanomaisesta poikkeava,
pitoisuustaso yli 500 cfu/m® talviaikana asuinhuoneistossa on kohonnut,
kivirakenteisten koulurakennusten pitoisuustaso talviaikana on yleensa alle 50 cfu/m?®,
toimistotyyppisten tyétilojen ehdotettu ohjearvo (Tydterveyslaitos) on 50 cfu/m?®,

sulan maan aikana vertailuarvona kaytetddn samanaikaista ulkoilmapitoisuutta ja selvi-
tetdédn sisa- ja ulkoilman mikrobilajistoissa olevia eroja.

Bakteerit

pitoisuustaso yli 4500 cfu/m® on kohonnut,
toimistotyyppisten tyétilojen ehdotettu ohjearvo (Tyéterveyslaitos) on 600 cfu/m?,

Séddesienet

pitoisuustaso yli 10 cfu/m® talviaikana on kohonnut,

toimistotyyppisten tyétilojen ehdotettu ohjearvo (Tydterveyslaitos) on 5 cfu/m?®,

sulan maan aikana vertailuarvona kaytetddn samanaikaista ulkoilmapitoisuutta (mikéali
yli 5 tai 10 cfu/m®).

Sisdilman haihtuvat orgaaniset yhdisteet

Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC -yhdisteiden) ilmandaytteet keréttiin pumpuilla Te-
nax -putkiin, jotka analysoitiin kaasukromatografisesti MetropoliLab Oy:n laboratoriossa
Helsingissa. Tulokset on esitetty yksikdssa pg/m>. Tulokset olivat seuraavat:

Finnmap Consulting Oy — SSM
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Naytteen- Tila Naytteenottopisteen kuvaus Pvm Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden
ottopiste kokonaispitoisuus (TVOC),
Hg/m®
Vi LOO4 | Opetustila 21.5. 20
V2 LO08 | Opetustila 21.5. 26
V3 174 | Voimistelusali 21.5. 80

Edella mainittujen naytteiden tarkeimmat yksittaiset yhdisteet olivat:

Yhdiste Naytteenottopiste/ Pitoisuus, pug/m®
V1 V2 V3
Aromaattiset yhdisteet:
Tolueeni 2,8 57
Etyylibentseeni 0,3 0,3 0,8
Propyylibentseeni 0,2
1,4-Ksyleeni 0,6 0,5 1,0
1,2-Ksyleeni 0,4
Styreeni 0,6
1,3,5-Trimetyylibentseeni 0,1
Aromaattiset yhdisteet yhteensa 0,9 3,6 8,8
Alkaanit:
Suoraketjuisia ja haar hiiliv 3,4* 7,7* 26,3*
Alkaanit yhteensa 34 7,7 26,3
Terpeenit:
Pineeni 2,5 1,6 3,0
Delta-3-kareeni 0,8 0,6 1,6
Limoneeni 0,8
Terpeenit yhteensa 33 2,2 54
Karbonyylit:
Heksanaali 7,6
Oktanaali 2,9
Nonanaali 3,2 4.8 7.4
Karbonyylit yhteensa 3,2 4.8 17,9
Esterit:
Etyyliasetaatti 0,5 0,2 0,3
n-Butyyliasetaatti , 0,4
Esterit yhteensa 0,5 0,2 0,7
Alkoholit:
Butanoli 1,1 1,0 6,7
2-Etyyli-1-heksanoli 47 2,7 59
Fenoli 2,5 2,2

Finnmap Consulting Oy — SSM
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Yhdiste Naytteenottopiste/ Pitoisuus, pug/m®
V1 V2 V3
Alkoholit yhteensa 58 6,2 14,8
Glykolieetterit:
dietyyleeniglykoli-monoetyylieetteri 3,0 2,1 3,8
dietyyleeniglykoli-monobytyylieetteri 31 2,7 9,5
TXIB 1,6
Glykolieetterit yhteensa 6,1 4.8 14,9
Tunnistettuja yhdisteita yhteensa, pg/m® 23,2 29,5 88,8

* Méaaéritetty tolueenina.
** TVOC -alueen ulkopuolella.

Tunnistettujen yhdisteiden pitoisuudet maaritetdan puhtaiden vertailuaineiden avulla (ai-
neen omalla vasteella) tai tolueeniekvivalenttina. TVOC -arvo maaritetaan tolueeniekviva-
lenttina. Tunnistettujen yhdisteiden joukossa voi olla myds TVOC -alueen ulkopuolisia yh-
disteitd. Em. syista tunnistettujen yhdisteiden kokonaispitoisuus ja TVOC -arvo eivét usein
ole yhta suuret.

Sisailman haihtuville orgaanisille yhdisteille ei ole ohjearvoa. Tyoterveyslaitoksen ehdotuk-
sen mukaan (2011) toimistotydtilojen sisdilman TVOC -pitoisuuden kohonneena arvona pi-
detaan yli 250 pg/m°.

Pinnoille laskeutuvat mineraalikuidut
Pinnoille laskeutuvia mineraalikuituja keréttiin tiloihin kahden viikon ajaksi asennettujen

geeliteippilevyjen avulla. Naytteet tutkittiin valomikroskooppisesti laboratoriossa. Pinnoilla
todettiin mineraalikuituja neliosenttimetria kohden (yli 20 mikrometrin pituiset kuidut) seu-

raavasti:
Naytteen- Tila Néaytteenottopisteen kuvaus Keraysaika Mineraalikuidut, kpl/cm?
ottopiste
PPK1 LOO5 Luokka 30.4.12 - 15.5.2012 alle 0,07
30.4.12 - 15.5.2012 alle 0,07
PPK2 LO0O4 Luokka 30.4.12 - 15.5.2012 alle 0,07
30.4.12 - 15.5.2012 alle 0,07
PPK3 LO03 Luokka 30.4.12 - 15.5.2012 alle 0,07
30.4.12 - 15.5.2012 0,07
PPK4 LO08 Luokka 30.4.12 - 15.5.2012 alle 0,07
30.4.12 - 15.5.2012 alle 0,07

Tasopinnoille kahden viikon aikana laskeutuvien mineraalikuitujen ohjearvoksi (s&anndlli-
sesti siivottavat pinnat) on ehdotettu 0,2 kpl/cm? (Tybterveyslaitos 2011).

Painesuhdemittaukset

Tilojen painesuhteet ulkoilmaan ja muihin tiloihin n&hden mitattiin mikromanometrin ja
merkkisavun avulla. limavirtaus kahden tilan vélilla havaitaan jo yhden pascalin paine-
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erolla, jolloin ilmavirtaus voidaan todeta mittauspisteeseen paéastettavan savun avulla. Tu-
lokset olivat seuraavat:

Mittaus- Tila Vertailutila Pvm Tila ali-/ ylipaineinen Paine-ero
piste Pa
PE1 LO05 Luokka Kaytava 25.4.2012 2-3
30.4.2012 3
PE2 LO05 Luokka Ulkoilma 25.4.2012 1
30.4.2012 3-6
PE3 LO03 Luokka Kaytava 25.4.2012 5-6
30.4.2012 8
PE4 LO03 Luokka Ulkoilma 25.4.2012 3-5
30.4.2012 2-3
PES5 LO08 Luokka Kaytava 25.4.2012 8
30.4.2012 3-4
PE6 LO08 Luokka Ulkoilma 25.4.2012 5-7
30.4.2012 4-5
PE7 L004 Luokka Kaytava 25.4.2012 1
30.4.2012 0-1
PES8 L004 Luokka Ulkoilma 25.4.2012 Tasapaineinen 1-2
30.4.2012 1-3
Saaolosuhteet
Saaolosuhteet tutkimusajankohtana ovat olleet seuraavat:
Pvm Lampétila, °C Suhteellinen kosteus, % Tuulen suunta | Tuulen nopeus, m/s Pilvisyys
25.4.2012 13,2 50 Lounas 2
30.4.2012 14,1 34 Koillinen 3 Aurinkoista

Pintailmaisimen kaytto rakennekosteuksien arvioinnissa

Huonetilojen LOO5, LOOS8 ja ilmanvaihtokonehuoneen seina-lattiarakenteita tutkittiin pintail-
maisimella Gann Hydromette UNI 1. Mittalaitteen naytéssa esiintyvat lukuarvot valilla O-
160. Rakenteessa voi olla vertailuarvoon nahden kohonnutta kosteutta, kun mittalaitteen
kosteuslukuarvo on yli 90. limaisimen tulokset eivat anna todellista tietoa rakenteiden kos-
teudesta.

Tutkitussa kohteessa ei todettu kohonneita kosteuslukuarvoja.

Finnmap Consulting Oy — SSM
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PE1: Opetustilan L.004 ja ulkoilman valinen paine-ero 14.-20.5.2012
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PE2: Opetustilan L.008 ja ulkoilman valinen paine-ero 14.-20.5.2012

Tila on alipaineinen,

kun paine-ero on negatiivinen.
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PE3: Opetustilan L.008 ja alapohjan rydmintatilan valinen paine-ero
14.-20.5.2012
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Merkkiainekoe kattorakenteeseen 23.5.2012

pitoisuudet katto-seina-liittymassa,tila 008

Alipaine 6-7 Pa, ulkoilmaan 10 ppm, elem. sauma seinéssa
néahden

148 ppm 9-15 ppm

i dddddddd

27 ppm

——

4‘]4

Py

L

MERKKIAINEKAASU
- MERKKIAINEKAASU KATTORAKENTEESEEN

Merkkiainepitoisuuden tulkinta, kun kaasuanalysaattorin
osoittama pitoisuus (ppm) on tasolla:

-0,0...1,0 ppm - pitoisuus vahainen,
-1,1...10,0 ppm - pitoisuus melko vahainen,
-10,1...50,0 ppm - pitoisuus suuri,

MERKKIAINEKAASUN PITOISUUS - ¥1i 50,0 ppm - pitoisuus hyvin suuri.
. , Hevoshaan koulu 51392.42
Finnmap Consulting Oy - SSM Hevoshaantie 17, Vantaa 1. kerros [ 23.8.2012 LITE 4.1




Merkkiainekoe lattiarakenteeseen 23.5.2012
pitoisuudet lattia-seina-liittyméassa,tila 008

Alipaine 6-7 Pa, ulkoilmaan

nahden

MERKKIAINEKAASU

- MERKKIAINEKAASU ALAPOHJAN RYOMINTATILAAN

MERKKIAINEKAASUN PITOISUUS

W

'-v-,.v,
p

—————

Merkkiainepitoisuuden tulkinta, kun kaasuanalysaattorin
osoittama pitoisuus (ppm) on tasolla:

-0,0...1,0 ppm - pitoisuus vahainen,
-1,1...10,0 ppm - pitoisuus melko vahainen,
-10,1...50,0 ppm - pitoisuus suuri,

- yli 50,0 ppm - pitoisuus hyvin suuri.

Finnmap Consulting Oy — SSM

Hevoshaan koulu
Hevoshaantie 17, Vantaa

1. kerros

51392.42

23.8.2012
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Merkkiainekoe kattorakenteeseen 23.5.2012

pitoisuudet katto-seina-liittymassa,tila 005

A ]

-

s

- g

T

-

T

3-4 Pa (normaali iimanvaihto)

0,6 — 1,8 ppm

MERKKIAINEKAASU
- MERKKIAINEKAASU KATTORAKENTEESEEN

s

=

)
L

e e e e S et bt e et e h a et a et anatte o

.....

|

MERKKIAINEKAASUN PITOISUUS

Merkkiainepitoisuuden tulkinta, kun kaasuanalysaattorin
osoittama pitoisuus (ppm) on tasolla:

-0,0...1,0 ppm - pitoisuus vahainen,
-1,1...10,0 ppm - pitoisuus melko vahainen,
-10,1...50,0 ppm - pitoisuus suuri,

- yli 50,0 ppm - pitoisuus hyvin suuri.

Finnmap Consulting Oy — SSM

Hevoshaan koulu
Hevoshaantie 17, Vantaa

. kerros
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Merkkiainekoe lattiarakenteeseen 23.5.2012

pitoisuudet lattia-seina-liittymassa,tila 005

1,4 ppm

0,5 ppm Viemarin l&pivienti

MERKKIAINEKAASU

- MERKKIAINEKAASU ALAPOHJAN RYOMINTATIL

MERKKIAINEKAASUN PITOISUUS

+

3-4 Pa (normaali iimanvaihto)

3
:‘ T
1,3 ppm
——
==15,5 ppm
1,8- 5 ppm
- 0,6 ppm

;;;;;;

3,6 ppm Elementtisaumal

1,0 ppm

Merkkiainepitoisuuden tulkinta, kun kaasuanalysaattorin
osoittama pitoisuus (ppm) on tasolla:

-0,0...1,0 ppm - pitoisuus vahainen,
-1,1...10,0 ppm - pitoisuus melko vahainen,
-10,1...50,0 ppm - pitoisuus suuri,

- yli 50,0 ppm - pitoisuus hyvin suuri.

Finnmap Consulting Oy — SSM

Hevoshaan koulu
Hevoshaantie 17, Vantaa

1. kerros
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Merkkiainekoe seinarakenteeseen 23.5.2012

Alipaine 6-7 Pa, ulkoilmaan
nahden

tila 005

1,0 ppm

4,8 ppm

4,0 ppm \

1,8 ppm

3,2 ppm &7)

4,2 ppm

2,0 ppm

3,0 ppm

4,7 ppm

&) 1,9 ppm

MERKKIAINEKAASU

|:> ULKOSEINAN

VILLAERISTEESEEN

MERKKIAINEKAASUN PITOISUUS

Merkkiainepitoisuuden tulkinta, kun kaasuanalysaattorin
osoittama pitoisuus (ppm) on tasolla:

-0,0...1,0 ppm - pitoisuus vahainen,
-1,1...10,0 ppm - pitoisuus melko vahainen,
-10,1...50,0 ppm - pitoisuus suuri,

- yli 50,0 ppm - pitoisuus hyvin suuri.

Finnmap Consulting Oy — SSM

Hevoshaan koulu

Hevoshaantie 17, Vantaa

1. kerros
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Merkkiainekoe seinarakenteeseen 23.5.201

Alipaine 6-7 Pa, ulkoilmaan

nahden

MERKKIAINEKAASU

|:> ULKOSEINAN

VILLAERISTEESEEN

MERKKIAINEKAASUN PITOISUUS

elementtisauma

[

tila 008

20 ppm

219 ppm 4,2 ppm 11 ppm
176 ppm 188 ppm
95-150 ppm
1,2 ppm 4,0 ppm —
[
1,8 ppm

Merkkiainepitoisuuden tulkinta, kun kaasuanalysaattorin
osoittama pitoisuus (ppm) on tasolla:

-0,0...1,0 ppm - pitoisuus vahainen,
-1,1...10,0 ppm - pitoisuus melko vahainen,
-10,1...50,0 ppm - pitoisuus suuri,

- yli 50,0 ppm - pitoisuus hyvin suuri.

Finnmap Consulting Oy — SSM

Hevoshaan koulu
Hevoshaantie 17, Vantaa
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Kuva 1. Perustukset on tehty betonista paikalla valaen. Kuvassa on esitetty sokkelileikkausten sijainti.
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Kuva 2. Alapohjassa on ontelolaatat. Tiiveyskokeiden mukaan ontelolaatasto ei ole tiivis, rydmintatilan
ilmaa sekoittuu siséilmaan lahinna valiseinien liittymien kohdilla.
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Kuva 3. Ylapohjassa on ontelolaatat. Tiiveyskokeiden mukaan ontelolaatasto ei ole tiivis, eristetilan
ilmaa sekoittuu siséilmaan lahinna vali- ja ulkoseinien liittymien kohdilla.
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LEIKKAUS A - A 1:50
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Kuva 4. Yleisleikkauksesta saa kasityksen rakennuksen rakentamistavasta.
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ROUTIMATON 'HMSTETH' ALUSTAYTTO
VAATIMUKSET KS. PERUSTAMISTAPASUUNNITELMA

Kuva 5. Rakennuksessa on alapohjan alla ryémintétila ja valittdmasti sisatiloja vastan olevat rakenteet
eivat ole maata vasten. Sokkelirakenne on ns. sandwich-rakenne, jossa tuulettumaton eristetila on
kahden betonikuoren valissa. Eristetilan alaosa on maan sisalla, jossa se voi kastua.
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Kuva 6. Luokan LO08 quopuoIéIIa on betonista tehty kéivelytasan'ne. Tasot saattavat aiheuttaa kosteus-

rasitusta liittyvaan sokkeliin.

KULKULUUKKU+TUULETUS ALUSTILAAN
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+24.500 |

TOPOOO]

gl
| gl |
\ O & [ L ] |
| N
d 4 d d
K\ dj dq 45’ dq d« da\
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1
Kuva 7. Alustatilaan menevan luukun kohdalla ei suunnitelmissa ole esitetty ilmatiivista kerrosta ryo-

mintatilan ja sisailman valille.
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Kuva 8. Vanhan osan ja laajennuksen liittyméssa ei suunnitelmissa ole esitetty ilmatiivista kerrosta
ryomintétilan ja sisailman valille.
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Kuva 9. Rakennuksen ulkoseinan ja katon liittyma on tyypillinen nykyisin k&ytdssa oleva ratkaisu.
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DET. 3
1:10
TILISEINAN PITUUS YLl 6.0 m

MINERAALIVILLA L 60x60x3, KINNITYS K600

ONTELOLAATTAAN TAlI DELTA-
PALKKIIN 1

IRROTUSKAISTA >

Kuva 10. Rakennuksen véliseinan liittymissa havaittiin vuotokohtia, joissa rakenteissa mahdollisesti
olevat epapuhtaudet voivat sekoittua siséilmaan.

Kuva 11. Ryémintatilassa ei havaittu markia alueita eik& poikkeavaa hajua.
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Kuva 12. Luokan L0OO5 julkisivut. Kuvassa oikealla nakyy rydmintatilaan meneva luukku. Luukku on
kaytavan kohdalla.

Kuva 13. Luokan L0O08 julkisivut.
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