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ASIANTUNTIJALAUSUNTO

. LAHTOTIEDOT

Kohde: Omakotitalo
Hanhitie 2
01450 Vantaa

Tilaaja: Sari Mensure
Hanhitie 2
01450 Vantaa

Kohteen kuvaus: Kohteena oli omakotitalo, jossa asukas on havainnut sisakatossa jalkia vaatehuoneessa
ja komerossa seka avannut ulkoseinan alaosaa pesuhuoneen kohdalla.

Tehtava: Tarkoituksena oli tarkastaa ylapohjarakenteiden kuntoa rakenteita avaamalla,
tarkastaa ulkoseinarakenteen kuntoa avatuilla kohdalla seka materiaalin
mikrobinaytteilla (2 kpl.).

Tarkastus: Tarkastuksen ja mittaukset suoritti 31.5.201 | insinoori Antti Heimlander,
Insinooritoimisto Raksystems Oy:sta.

Kiytossd olleet asiakirjat:
Kuntotarkastusraportti (Raksystems Anticimex / Jouni Oksanen, 18.8.2010)
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2. HAVAINNOT JA MITTAUSTULOKSET

YLAPOHJA

- Sisdkatossa havaittiin ilmanvaihtoventtiilien ymparilla tummia kosteuteen viittaavia jalkia olohuoneen
viereisessa vaatehuoneessa seka olohuoneen viereisen makuuhuoneen komerossa. Muilla osilla
rakennusta havaittiin vahaista kosteuteen viittaavaa turpoamista venttiilien seka viemarin tuuletusputken
ymparilla.

- llmanvaihtoventtiilien ymparilla ei havaittu kosteudentunnistimella kosteutta.

- RAKENNEAVAUS VAATEHUONEESSA

e Avauksen kohdalla ylapohjan rakenne oli lastulevy — rakennuspaperi — puupalkit ja
mineraalivillaeriste — ilmarako — vesikaton alapuolinen laudoitus.

e avauksen kohdalla ei havaittu poikkeavaa hajua,

e avauksen kohdalta havaittiin lastulevyn vaurioituneen kosteudesta seka ylapuolisessa
rakennuspaperissa havaittiin kosteuteen viittaavia jalkia,

e avauksen kohdalla havaittiin rakenteissa mikrobikasvuun viittaavia tummentumia,

e ylapohjan limmoneristeen ja vesikatteen alapuolisen laudoituksen valille on jarjestetty tuuletusrako
ja vesikaton alapuolisissa laudoituksissa ei havaittu tuuletuksen puutteisiin tai vesikatteen vuotoihin
viittaavia jalkia,

e ylapohjan puurakenteissa havaittiin avauksen kohdalla tummentumia, mutta puurakenteissa ei
havaittu pehmentymista pistopiikilla kokeiltuna.

I. Sisdkaton jalkia vaatehuoneessa 2. Avattu ylapohjarakennetta vaatehuoneessa
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ULKOSEINAT

- OLOHUONE

Ulkoseinan alaosaan oli tehty rakenneavaus sisaverhouslevytykseen. Ulkoseinan rakenne oli sisalta
ulospain lastulevy — rakennuspaperi — puurunko ja mineraalivillaeriste (seka alaosassa Styroks-tyyppinen
eriste) — tuulensuojalevy.

Avauksen kohdalla ei havaittu poikkeavaa hajua,

avauksen kohdalla ei havaittu kosteuteen tai vaurioihin viittaavia jalkia rakenteissa,
puunkosteus mittarilla mitattiin seinan alaosan puurakenteiden seka tuulensuojalevytyksen
kosteudeksi 10 — 12 paino -%.

- PESUHUONE

Ulkoseinan alaosaan oli tehty rakenneavaus tiiliverhoukseen. Ulkoseinan rakenne oli ulkoa sisaltapain
tiiliverhous — tuulensuojalevy — puurunko ja mineraalivillaeriste (seka alaosassa Styroks-tyyppinen eriste)
— rakennuspaperi.

Avauksen kohdalla ei havaittu poikkeavaa hajua,

avauksen kohdalla ei havaittu kosteuteen tai vaurioihin viittaavia jalkia rakenteissa,
puunkosteus mittarilla mitattiin seinan alaosan puurakenteiden seka tuulensuojalevytyksen
kosteudeksi 10 — 12 paino -%,

avauksen kohdalla on halkeama tiiliverhouksessa ja seinan lapi avauksen vierella on
ilmanvaihtokanava.
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Materiaalien mikrobinaytteet

Materiaalien mikrobinaytteet kerattiin suoraan tehdaspuhtaisiin ns. Minigrip pussiin ulkoseinan
lammoneristeesta olohuoneen seka pesuhuoneen avauksien kohdilta. Naytteet kerattiin lattiapinnan tason
alapuolelta sisaverhouslevyn vastaiselta osalta.

Numero | materiaali sijainti
| Mineraalivillaeriste Ulkoseina, olohuone
2 Mineraalivillaeriste Ulkoseina, pesuhuone

Naytteet analysoitiin WSP Finland Oy:n Oulun toimipisteessa Asumisterveysohjeen (Sosiaali- ja
terveysministerio, Oppaita 2003:1) mukaisella laimennossarjamenetelmalla. Naytteiden viljelyssa kaytettiin
sadesienille ja muille bakteereille Tryptoni — hiivauute — agaria (THG) seka homeille ja hiivoille kahta
kasvatusalustaa mallasuuteagaria (2% MEA) ja Dikloran — glyseroli - 18-agaria (DG18). Naytteissa
pitoisuuksien maaritysraja on 90 cfu/g.

Sosiaali- ja terveysministerio on antanut Asumisterveysohjeessa (Oppaita 2003:1) ohjeita fysikaalisista,
kemiallisista ja biologisista tekijoista asunnoissa ja muissa oleskeluun tarkoitettavissa tiloissa. Tulosten
merkityksen tulkinnassa on kaytetty kyseista opasta.

Materiaalinaytteessa |. todettiin laboratorion analyysivastauksen mukaan sieni-itiopitoisuus 2 523 — 2 883
cfu/g ja naytteessa 2. todettiin sieni-itiopitoisuus 263 636 — 392 727 cfu/g. Jos vertailundytettd ei ole
kdytettdvissd, rakennusmateriaaleissa voidaan katsoa esiintyvén sienikasvustoa, mikdli ndytteen sieni-itiGpitoisuus on
yli 10 000 cfulg.

Materiaalinaytteessa |. ei todettu aktinomykeetti (eli sadesieni) kasvua, naytteessa 2. aktinomykeetti
pitoisuudeksi todettiin 90 cfu/g. Jos aktinomykeetti pitoisuus on suurempi kuin 500 cfulg, viittaa se
aktinomykeettikasvustoon.

Materiaalinaytteessa |. todettiin bakteeripitoisuus 631 cfu/g ja naytteessa 2. todettiin bakteeripitoisuudeksi
27 363 cfu/g. Ndytteen bakteeripitoisuus vdhintddn 100 000 cfulg viittaa bakteeri kasvuun materiaalissa.
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Materiaalinaytteessa |. todettiin muutamia kosteusvaurioon viittaavia mikrobilajeja / sukuja pienina
pitoisuuksina. Muutamien kosteusvaurion esiintyvien lajien esiintyminen pienina pitoisuuksina on
tavanomaisia.

Naytteessa 2. todettiin useita kosteusvaurioon viittaavia mikrobilajeja/sukuja ja molemmilla kasvatusalustoilla
todettiin valtalajina kosteusvaurioon viittaavaa mikrobilajia (Aspergillus Versicolor). Kosteusvaurioon
viittaavien mikrobilajien esiintyminen valtalajina on poikkeuksellista. Rakennusten sisdilma-, pinta- ja
rakennusmateriaalindytteissd esiintyy tavallisimmin Penicillium-, Aspergillus- ja Cladosporium-sienisukuja sekd hiivoja.
Indikaattorimikrobit ovat eri tutkimuksissa esiintyneitd, vauriorakennuksissa tai vaurioituneissa materiaaleissa
todettuja mikrobeja, joita harvemmin esiintyy vauriottomien vertailurakennuksien ilmandytteissd tai vertailupinnoilla-
tai materiaaleissa otetuissa ndytteissd. (Sosiaali- ja terveysministerio, STM oppaita 2003: 1, Asumisterveysopas).

3. JOHTOPAATOKSET JA TOIMENPIDE SUOSITUKSET

Ylapohjan rakenteissa havaittiin vaurioita mm. levyrakenteessa avauksen kohdalla seka rakenteissa havaittiin
kosteuteen ja mikrobikasvuun viittaavia jalkia. Havaintojen perusteella ylapohjarakenteet avauksen kohdalla
ilmanvaihtoventtiilin ymparilla ovat vaurioituneet. Vauriot ovat havaintojen perusteella syntyneet
ilmanvaihtokanavien pinnoille tiivistyneesta kosteudesta. Vaikka rakenteet olivat tarkastuksen aikana kuivia,
ei se poista mikrobikasvustojen haitallisuutta.

Pesuhuoneen kohdalla seinarakenteista ei havaittu vaurioihin tai kosteuteen viittaavia jalkia rakenteissa,
mutta lammoneristeista keratyssa mikrobinaytteessa todettiin mikrobikasvustoa. Mikrobinaytteen tuloksien
perusteella lammoneristeet pesuhuoneen kohdalla ovat vaurioituneet. Tarkastuksessa ei varmuudella
selvinnyt vaurion aiheuttaja ja se voi olla joko paikallinen (esimerkiksi pesuhuoneen vedeneristyksen
puutteet tai seinan lapi kulkevan kanavan pintaa tiivistyva kosteus) tai rakenteeseen siirtyva maaperan
kosteus.

Olohuoneen kohdalla ulkoseinassa ei havaittu avauksen kohdalla viitteita vaurioista tai kosteuteen viittaavia
jalkia ja lammoneristeesta keratyssa mikrobinaytteessa ei todettu poikkeavia pitoisuuksia mikrobeja.

”Silmin havaittavaa mikrobikasvustoa asunnon sisdpinnoilla ja sisdpuolisissa rakenteissa, ulkovaipanlimmdneristeen
sisdpuolisissa rakenteissa, limmoneristeissd sekd rakenteissa ja tiloissa, joista vuotoilma kulkeutuu sisatiloihin,
voidaan pitdd terveydensuojelulain tarkoittamana terveyshaittana. ...sisdpinnoilla tai edelld mainituissa rakenteissa
epdillddn olevanmikrobikasvustoa, vaikka se ei ole ndkyvdd, kasvuston esiintyminen pitdd todeta mikrobiologisilla
analyyseilld pinta- tai rakennusmateriaaleista.” (Sosiaali- ja terveysministerio, Asumisterveysohje, Oppaita 2003:1
sivu 76).

”Mikrobikasvustosta voi kulkeutua sisdilmaan ilmavirtausten mukana mikrobeja (esimerkiksi itiditd ja niiden osasia)
sekd niiden hajoamis- ja aineenvaihduntatuotteita, joille sisdtiloissa oleskelevat altistuvat. Ellei mikrobikasvustoa ole
poistettu, se voi olla terveydelle haitallista vield senkin jdlkeen, kun rakennusmateriaali on kuivunut tai kuivatettu.
Tdmdn vuoksi kosteusvaurio on vdlittdmdsti korjattava ja vaurioon johtaneet syyt on poistettava.” (Sosiaali- ja
terveysministerio, Asumisterveysohje, Oppaita 2003:1 sivu 76).

“Terveydensuojelulain | §:ssd terveyshaitalla tarkoitetaan muun muassa elinympdristossd olevasta tekijdstd tai
olosuhteesta aiheutuvaa sairautta tai sen oiretta. Terveyshaittana pidetddn myos altistumista terveydelle vaaralliselle
aineelle tai tekijdlle siind mddrin, ettd sairauden tai sen oireiden syntyminen on mahdollista. Tdllainen tilanne saattaa
syntyd silloin, kun ihminen asuu tai oleskelee asunnossa, jossa hdn voi altistua mikrobikasvustosta perdisin oleville
soluille tai mikrobien aineenvaihduntatuotteille. Jdliempdnd mainittuja pinta- ja rakennusmateriaalindytteiden
mittausmenetelmid ja tulosten tulkintaohjeita voidaan kdyttdd asuntojen lisaksi myos muiden oleskelutilojen
aiheuttamien terveyshaittojen arviointiin.” (Sosiaali- ja terveysministerio, Asumisterveysohje, Oppaita 2003:1 sivu 76).
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Perusperiaatteena mikrobi- ja kosteusvaurioiden korjaamisessa on se, etta kaikki vaurioituneet materiaalit
tulee poistaa ja korvata uusilla materiaaleilla. Suositellaan ylapohjan rakenteiden mikrobivaurioiden
korjaamista uusimalla levytykset seka lammoneristeet ilmanvaihtoventtiilin ymparilla osilla, joissa havaittiin
tummentumia levytyksessa. Kantavia puurakenteita ei rakenteellisesti vaurioitumattomilta osiltaan ole
tarpeen uusia, mutta kaikki tummentumat tulee puhdistaa mekaanisesti seka jaavat rakenteet tulee puhdistaa
tarkoitukseen sopivalla desinfioivalla puhdistusaineella. Lisaksi niiden venttiilien ymparilla, joissa havaittiin
turpoamista levytyksessa, on suositeltavaa avata levytysta rakenteiden kunnon tarkastamiseksi.

Ulkoseinan alaosien osalla tulee selvittaa vaurion esiintymisen laajuus seka aiheuttaja rakenteita laajemmin
avaamalla seka materiaalien mikrobinaytteilla. Ennen vaurion aiheuttajan ja laajuuden selvittamista ei voida
maaritella korjaustapaa rakenteelle. Korjaustoita varten on suositeltavaa laatia erillinen korjaustyo
suunnitelma lisatutkimuksien jalkeen.

Remontoinnin aikana tulee epapuhtauksien leviaminen rakennuksen muihin osiin estaa esimerkiksi
osastoimalla ja alipaineistamalla korjattavat tilat seka korjauksen jalkeen tulee tilat asianmukaisesti
loppusiivota. Korjaustoita koskevia suosituksia on Sosiaali- ja terveysministerion tyosuojeluosaston
tyosuojelujulkaisussa 4 /1997 (Rakennustoiden mikrobialtistumisen ja altistuksen vahentaminen rakennusten
purku- ja korjaustoissa) seka Ratu-kortissa 82-0239 (Kosteus- ja mikrobivaurioituneiden rakenteiden
purku).

Liitteet:
- Mikrobinaytteen analyysivastaus 581 I/MIKROBI/I |

TUUSULASSA 27.6.201 |

RAKSYSTEMS ANTICIMEX INSINOORITOIMISTO OY

Antti Heimlander
insinoori
040 765 8568
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Kohde

Naytteenotto

Menetelma

WSP Finland Oy
Laboratoriopalvelut

Kiviharjunlenkki 1 D
90220 OULU
Puhelin 0207 864 12

Hanhitie 2, Vantaa

Naytteenotosta ja ndytteen edustavuudesta vastaa tilaaja. Tulokset
koskevat vain testattuja naytteita.

Naytteenottopvm: 31.5.2011
Viljelypvm: 3.6.2011

Naytteiden analysointi ja tulosten tulkinta suoritettiin
asumisterveysohjeen mukaisesti (Sosiaali- ja terveysministerion oppaita
2003: 1). Tulokset on ilmoitettu pesakkeen muodostavina yksikkdina
(materiaalindytteissa cfu/g).

Kasvatusalustoina kéaytettiin 2% mallasuuteagaria (2%MEA, sienet),
tryptoni-hiivauute-glukoosi-agaria (THG, aktinobakteerit I. sadesienet ja
muut bakteerit) sekd dikloraani-glyseroli-agaria (DG18, kserofiiliset
sienet).

Mééritysraja on materiaalindytteissa 90 cfu/g. Tulos 0 viittaa tulokseen,
joka jaa alle maaritysrajan.

Y-tunnus 0875416-5
www.wspgroup.fi
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Taulukko I. Materiaalindytteiden M1-M2 mikrobipitoisuudet cfu/g. Viitearvot ylittdvat tulokset on
lihavoitu. Kosteusvaurioindikaattorilajit on merkitty tdhdella *.

Materiaalinaytteet

Sienet | | Bakteerit
2%MEA [ DG18 THG
Muut Aktino- Bakteerit
Nayte n:o Laji bakteerit |bakteerit* [yhteensa
cfu/g cfu/g cfu/g cfu/g cfu/g

M1
Olohuone, Acremonium* 541 0 631 0
ulkoseinan alaosan | Aspergillus penicillioides* 0 180
[ammoneriste, Chaetomium* 90 0
mineraalivilla Cladosporium 180 360

Penicillium 541 541

Sporothrix 0 90

Steriilit+ 1532 1351
Yhteensa 2883 | 2523 631 0 631
M2
Pesuhuone, Aspergillus sydowii* 20000 0 27273 90
ulkoseinan alaosan | Aspergillus versicolor* 320000 | 210000
[Ammdneriste, Chaetomium* 2727 0
mineraalivilla Penicillium 20000 3636

Stachybotrys chartarum* 20000 0

Steriilit+ 10000| 50000
Yhteensa 392727 | 263636 27273 90 27363

+ Homelajit tunnistetaan niiden lisd&ntymisrakenteiden (itidt, itiditd tuottavat erikoistuneet rihmaston osat) perusteella. Steriileilld homeilla
tarkoitetaan homelajeja/pesakkeitd, jotka eivéat kaytetylld kasvatusalustalla ja/tai kasvatusajassa kasva riittdvan hyvin muodostaakseen ko.
lisddntymisrakenteita tai ne eivat muuten ole tunnistettavissa. Useimpien homeiden kasvu maljalla alkaa steriilin rihmaston muodostumisella.

Viitearvot

WSP Finland Oy
Laboratoriopalvelut

Kiviharjunlenkki 1 D
90220 OULU
Puhelin 0207 864 12

Materiaalindyte voidaan katsoa mikrobivaurioituneeksi, jos jokin
seuraavista viitearvoista ylittyy:

Sienet (homeet ja hiivat)

Bakteerit

Aktinobakteerit |. sadesienet

10.000 cfu/g
100.000 cfu/g
500 cfu/g

Rakenteissa, jotka ovat kosketuksessa ulkoilman tai maaperdn kanssa,
saattaa esiintyd korkeita mikrobipitoisuuksia ilman ettd kysymyksessa on

mikrobivaurio.

Y-tunnus 0875416-5

www.wspgroup.fi
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Tulosten tulkinta

Viitteet
Jakelu

Yhteyshenkilo

WSP Finland Oy
Laboratoriopalvelut

Kiviharjunlenkki 1 D
90220 OULU
Puhelin 0207 864 12
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Materiaalindytteen M2 sienipitoisuus ylitti viitearvon. Néytteessa esiintyi
useita kosteusvaurioon viittaavia homelajeja (Aspergillus sydowii,
Aspergillus versicolor, Chaetomium ja Stachybotrys chartarum), jotka
kykenevét tuottamaan toksiineja sopivissa olosuhteissa.

Materiaalindytteessd M2 voidaan katsoa esiintyvan mikrobikasvustoa.

Asumisterveysohje 2003:1 (Sosiaali- ja terveysministerion oppaita).
Asumisterveysopas 2009 (Ympadristo- ja terveyslehti)

1 kpl tilaaja
1 kpl WSP Finland Oy, Laboratoriopalvelut/arkisto

Katja Holappa, puh. 020-7864667

WSP FINLAND OY
Laboratoriopalvelut
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tutkija, FT tutkija, FM
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