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MIKROBILAHTEIDEN SELVITYS

Tilaaja
Vantaan kaupunki, Tilakeskus
Hankepalvelut, hankevalmistelu
Kielotie 13, 01300 VANTAA
Kohde

Askiston koulu
Uudentuvantie 5-7
01680 VANTAA

Kohteena on 1980-luvun loppupuolella valmistuneealirakennuksen A-osalla sijait-
sevat keittiohenkilokunnan tilat.

Toimeksianto

Toimeksiantona oli selvittda edella mainitun kohtélista mahdolliset mikrobilahteet
ja laatia raportti tilaajan kayttoon.

Tutkimuskaynti

Tutustumiskaynti tehtiin 11.12.2007 ASB-Consult ©ysindori (AMK) Asko Karvo-
sen ja rakennusarkkitehti Unto Kovasen toimestdt&ella oli opastamassa kouluisén-
ta Rein Varkki. Varsinainen tutkimuskaynti suotiiat27.12.2007, jolloin kohteessa
likuttiin itsenaisesti. Oppilaat olivat Joululortzal

Rajaukset
Ruokalan kohdan ylapohjaan ei ollut paasya.

Merkinnat
Havainnot ja vauriot merkittiin litteen& olevaaahgapiirrokseen.

Lahtotilanne

Askiston koulun keittio- ja ruokailutiloissa on épaolevan sellaisia vikoja tai vaurioi-

ta, joista voi olla terveydelle haittaa. Keittio kédkunnalla on iimennyt mm. silmien ja
limakalvojen oireita. Terveyshaittaepailyjen ta@iateetetty em. tiloista sisailmatutki-
mus alkukesasta 2007 HB Sisailmatutkimus Oy:n tsimeT uolloin siséilmanaytteissa
oli esiintynyt sieni-itiopitoisuuksia, jotka oli littu poikkeaviksi. Sisailmatutkimukses-
sa oli liséksi tehty mineraalikuitututkimus, joloiuloiimakanavasta otetussa naytteessa
oli havaittu melko paljon vuorivillan tyyppisia kuja.

Tutkimusmenetelmét
Tutustumiskaynnin aikana paikalla ollutta kouluhtfgaa, keittiohenkilokuntaa ja kou-

luisantéa haastateltin mahdollisten kosteus- jaabivaurioiden osalta. Varsinaisen
selvityskaynnin yhteydessa rakenteita ja pintojaalmnoitin aistinvaraisesti. Ulkoseina-
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rakenteen (erkkeri), ulkoilman sek& huonetilojestkaksia ja lampdétiloja mitattiin Vai-
salan mittalaitteella HMI41 ja sauva-anturilla HMPMateriaalien pintakosteuksia ha-
vainnoitiin Humitest MC100S -pintakosteuden turinisila. Alakattojen ylapuolelle
tahystettiin levyja irrottamalla. Selvityksen eavaintoja taltioitin ottamalla valokuvia
muistiinpanoja taydentamaan.

Rakennuspiirustuksia tutkittiin otosmaisesti Vant&aupungin Tilakeskuksen arkis-
tossa osoitteessa Kielotie 13, 01300 VANTAA.

P&ahavainnot
Piha-alue, kattovesien poisto, maanpinta suhteess&oseinarakenteisiin

Likkennealueet ovat asfaltoidut ja sisdankayntignstoilla on laatoitusta&ruokalan
kohdalla on rakennuksen vierustalla istutuksia ja nultamaata. Kattovedet ohja-
taan raystaskouruja sekd syoksytorvia mydten raoljal keittion kohdilla asfaltille ja
edelleen kourua myoten likennealueeeirmialueella kattovedet ohjataan sade-
vesikaivoihin loiskekivien kautta, kastellen samall sokkelielementtia

Perustukset ja perustusten kuivatus

Rakennusosalla on rakennepiirustuksen mukaan mezamea terésbetoninen alapohja-
laatta. Kohteessa on elementtirakenteiset lampéells halkaistut sokkelipalkit, jotka
tukeutuvat anturoihin. Rakennepiirustuksiin on niteylsalaojat. Sokkelihalkaisun sy-
vyys on ruokalan kohdalla alimman tiilirivin alapssta noin 890 mm. Alapohjassa ei
ruokalan kohdalla todettu lattiapintojen tarkasteupainumia, eikd halkeamia. Sokke-
lissa ei havaittu rakenteellisia halkeamia tai mugtkenteellisia vaurioita.

Vesikatto ja ylapohja

Rakennuksen vesikatto on puurakenteinen, jossaddtlustana on laudoitus ja katto-
tuolit ovat paikalla sahatavarasta rakennetut.dfatiotona on pulpettikatto ja vesikat-
teena on konesaumattupelti. Vesikaton alla on otige, jonne on sisééankaynnit ruo-
kasalin alueen molemmin puolin kattoluukkujen kauRuokasalin ylapuolella olevaan
ontelotilaan ei kuitenkaan ollut paasyaya 19. Ylapohjarakenteena on terasbetoni-
nen ontelolaatta tai paikalla valettu terasbetidaton jiirileikkauksessa on epéavar-
man oloisia pellityksia ja juurinostojen liittymat ulkoseinille eivét ole tiiviit. Ruo-
kasalin vesikaton raystaan ja otsapellityksen rajdé ei ole tehty tuuletusta, vaan
katto- ja otsapellitys jatkuu yhtenaisena kuva 16). Leimattuun rakenneleikkaukseen
tuuletus on merkitty.

Keittibhenkilokunnan tilat, ruokala ja aula

Aula 106

Lattiapinnoitteena on tillilaatakeittion kohdalla tiilimuuratun seinan alimman tii-
lirivin korkeudella on kosteuden aiheuttamia jalki&/ harmetta (kuva 7). Tilassa on

erkkeri, jonka kohdalla lattiapinnoitteena onl&ditat.Erkkerin alueelle tultaessa oli
havaittavissa maanomaista, kosteusvaurioon viittaaa hajua kuva 2). Erkkerin

ASB-Consult Oy, Helsinki



Keittibhenkilokunnan tilojen mikrobilahteiden seéps/ Askiston koulu Sivu 5 (10)
Uudentuvantie 5-7, 01680 VANTAA

kohdan ulkoseinan lampélasirakenteet on asennekkeselementin varaan. Erkkerin
runkorakenne on terastélaosan sisapuolisena verhouksena on lastulevyajgea
havaittiin joitakin kosteuden aiheuttamia turpoamisjalkia (kuva 3). Alakattomate-
riaalina on metallikannattimien varaan kiinnitetdustiikkalevyt.Valitilan ylapuolella
on harvalaudoitus ja sitten lAmmoneristeena toimivamineraalivilla, joka on ulko-
seinan vierustalla asennettu puutteellisesti, jolia vesikatteen aluslaudoitusta on
nakyvilla (kuva 6). Hoéyrynsulkumuovia ei ole ja seindn ylaosalla haaittu hdyryn-
sukumuovi on asennettu puutteellisestikuva 5). Alakaton ylapuolella oli hyvin
polyista, mika aiheutti heti hengitysteiden arsytysireita. Ulkopuolella olevassa
paneelivuorauksessa on havaittavissa mikrobivauriaoviittaavia jalkia ( kuva 1).
Ulkoseinarakenteen kosteus ja lampoétila mitattihdesta kohdasta ylaosan lastulevyn
takaa kuva 4. Lattiassa ei pintakosteustunnistimella havaittumaalista poikkeavia
kosteuksia.

Keittio 129

Keittion lattiassa on hartsi-tyyppinen lattiapineoja seinilla on keraamista laatoitusta.
Alakattomateriaalina on metallikannattimien varaaennettuja metallikasetteja. Vali-
seind on tilimuurattu. Emannan tilan lattiassararovimattoaOvien, ovikarmien ja
peitelistojen alaosilla oli havaittavissa pesuvedeaiheuttamia vaurioita (kuvat 8

ja 9). Keittion ja aulan 106 tiilimuuratun valiseinan ylaosassa on lapivientien seké
seinan avoimen yldosan kautta selkea ilmareitti entilojen valilla (kuva 10).

Ruokalasali 134

Ruokasalin lattiassa on Hovi-vinyylilattialaatatatoverhouksena on akustikkakatto-
levyja seka koolattua puulautaa. Ulkoseinassa blawgpolasirakenteet on asennettu
sokkelielementin varaan. Sokkelielementin alimmiinvin saumoissa on tuuletusrako-
ja. Tuulettumista on tehostettu pienin porarel#mpolasirakenteiden alakarmien kes-
kiosilla on vanhoja, ilmeisesti kukkien kasteluve@gheuttamia laikkujak(iva 1). Em.
toistuu jokaisessa ikkunavalissdlkopuolella vesipellit viettavat keittion puoleisdla
osalla rakennukseen pain ja limiliitokset voivat vtaa (kuva 12).

Ruokalasalin ja aulan vélisen seinan ylaosa oryjeghhavaintojen perusteella avoin
ruokalan puolen alakattorakenteen ylapuolelle. yimeays on myds tuulikaappiin (TK
101), jonka alakaton ylapuolella ¢erasbetonipilarin ja tiilimuurauksen seka te-
rasbetonirakenteisen ontelolaatan pinnoilla vuotoveen aiheuttamia jalkia (kuvat

13 ja 14). Ylapohjalaatan alapinnassa on vuotojalkia myosuulikaapin 103 edus-
talla.

Tilassa on kosteusvaurioitunut lastulevypintainégt@, jonka paalla on maitoauto-
maatti. Lattiassa ei pintakosteustunnistimella ltavaormaalista poikkeavia kosteuk-
sia.

lImanvaihto
Aulan 106 erkkerin ulkoseinan ja katon rajasta virtasi korvausilmaa alakaton va-
litilaan. Kohteessa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvail®elvitysta aloitettaessa oli

kaynnissa ilmanvaihtojarjestelman puhdistus- jai§ié, josta johtuen ilmanvaihtojar-
jestelman toimivuutta ei tassa vaiheessa kastitigemmin.
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Kosteusmittaukset

Suhteellista kosteutta ja lampdtilaa mitattiin @jan Vaisalan HMI41 — nayttolait-
teella sekd HMP42- ja HMP44 -mittapailla.

Tunnus ja (Sijainti tv. paikannus) Lampo6 | Suht.kosteu| Kosteus| Tulkinta
mittap&an °C S sisalto
nro. % RH g/ mé
HMP42 Ulkoilma klo. 9:15. +51 81,9 5,6 kuiva/
vertailu
HMP42 Sisdilmaaulassa 106 klo. 10:45. |+ 19,0 35,0 5,8 normaall/
vertailu
PR1.HMP42| Aula 106, erkkerin ulkoseina n. 50 + 9,7 63,0 5,8 kuiva
mm ikkunan yléapuolelta. Syvyys n.
50 mm (lastulevy ehja).
PR2.HMP42 | Aula 106, erkkerin ulkoseina n. 100 + 14,9 52,0 6,6 kuiva
mm ikkunan yléapuolelta. Syvyys n.
50 mm (lastulevyssa turpoamisjal-
kid).

Paatelmat ja toimenpide-ehdotukset

Tehtyjen havaintojen perusteella iimanaytteisséit@en mikrobien lahteena on to-
dennakoisesti aulan 106 erkkerin ulkoseindssa dlesteus- ja mikrobivaurio. Em.
kohdallakatosta puuttuu héyrynsulkumuovi ja seinan ylaosak oleva hdyrynsul-
kumuovi on puutteellisesti asennettu. Vesihdyry tuistyy vesikattorakenteisiin,
jolloin tiivistynyt vesi/ huurre on p&assyt valumaan ajoittain rakenteiden lapi si-
satiloihin. Ylapohjan tuulettumisesta ei saatu varnuutta. Rakennesuunnitelmas-
sa ei ole esitetty vesikaton alustan tuuletusreitii

Alakattojen ylapuolella olevien epatiiveyskohtien lautta mikrobikasvustojen ititt
ja niiden osaset sekd hajoamis- ja aineenvaihduntadtteet paasevat kulkeutu-
maan ilmavirtojen mukana mm. keittion ja ruokalasalin alueille.

Lisaksi on mahdollista, etta keittion tiloissa aé¢sa kosteusvaurioituneissa ovi- ja lis-
tamateriaaleissa on jonkin asteisia mikrobikasyasfotka voivat aiheuttaa arsytysoir-
reita. Em.vaurioituneet ovet ja materiaalit uusitaan, jolloin tulee huomioida nii-
den kosteuden/ pesuveden kayton kestavyys. EméannBanoneen muovinen kyn-
nyslista poistetaan ja korvataan tiiviilla ratkaisulla.

Keittion ja aulan 106 valisen tiliseindn alaosallakosteuden aiheuttamia jalkia. Keit-
tion puolella olevan keraamisen laatoituksen vedsiy&sessa on puutteita, josta joh-
tuen tulee varautua vedeneristyksen uusimiseen.

Sisétiloissa tehtavat tyot tehdaan polyn ja mikroben levidmisen estamiseksi siten,
ettd erkkerin alue osastoidaan ja alipaineistetaaitididen leviamisen estamiseksi.
Rakenteita avataan ja tarkistetaan niiden kunto jaeristystyon laatu, suoritetaan
mahdollisesti tarvittavat koneelliset kuivaukset jauusitaan vaurioituneet raken-
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teet seka tarkistetaan ilmarako tuulettuvaksi. Jalglle jaavat rakenteet desinfekti-
oidaan ao. aineilla/ menetelmilla. K&sittely ulotedan riittdvan etaalle "tervee-
seen” rakenteeseen. Erkkerin vesikaton ja raystaskoun seka syksytorven liitty-
mat tarkistetaan ja tarvittaessa korjataan. Samallahuolehditaan kattovesien
poisjohtamisesta rakennuksen vierustalta.

Ruokasalin kohdan vesikattoon tehd&én tarkistusluuku ja tarkistetaan onteloti-
la. Jo olemassa olevien tarkastusluukkujen kohdillesennetaan ontelotilaan tik-
kaat.

Korjauksia varten on teetettdvéa ao. rakennesuunnitienat ja rakennustapaselos-
tukset seka valvottava korjausttiden tekoaKorjauksien yhteydessa tarkennetaan
suunnitelmia tarpeen mukaan. Kosteus- ja mikrolig@uneiden rakenteiden purku-
toisséd on noudatettava soveltuvin dletu-korttia 82-0239 Kosteus- ja mikrobivau-
rioituneiden rakenteiden purku 11/ 2000

Tilojen rajoilla olevat lapiviennit ja valiseinig/iiosat tiivistetaan.

Ruokasalissa oleva kosteusvaurioitunut poyta paateja korvataan kosteutta kesta-
valla kalusteella.

Lisatutkimussuositukset
Tehtyjen korjauksien jalkeen sisdiimasta otetaamigiusnaytteet, joilla tehdyn tyon
laatu seka varmistetaan onko tiloissa tai rakesaaisahdollisesti muita sisailman laa-

tuun vaikuttavia mikrobilahteita.

Kuvat selvitysteksteineen

Kuva 1 Erkkeri ulkoa pain. Syoksytorven vie- Kuva2  Erkkerissa havaittiin mikrobivaurioon
ressa on laudan alaosassa mikrobivau- viittaavaa hajua.
rio. Vesikaton alusta ei tuuletu.

ASB-Consult Oy, Helsinki
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Kuva 3 Erkkerin kohdalla lastulevyssa on tur- Kuva4 PR1:n kosteusmittaus.
poamisjalkia.

Kuva 5  Erkkerin kohdalla ei katossa ole hoy- Kuva 6 Lammoneristettd puuttuu katosta ulko-
rynsulkua ja seindssa em. on puut- seinan vierustalta. Hyrynsulkumuovia
teellisesti asennettu. ei ole.

Kuva 7  Aulan ja keittion valisen seinan alim- Kuva 8 Keittion tiloissa on kosteuden ja pesu-
maisessa tiilirivissa on kosteuden veden aiheuttamia jalkia ja vaurioita
aiheuttamaa harmetta. mm ovien ja peitelistojen alaosilla.
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Kuva 9  Keittibn ja emannan huoneen muovi- Kuva 10 Keittid alakaton ylapuolella on ilmayhte-
kynnyksen ja hartsi-pinnoitteen alle ys Aulan 106 puolelle lapivientien ja
VOi pééasta pesuvetta. seinéan yldosan kautta.

Kuva 11 Ruokalasalin ikkunarakenteen ala- Kuva 12  Vesipelti kiertda rakennukseen péin
karmien pinnoissa on vanhoja kos- keittion puoleisella osalla. Rakennuksen
teuden aiheuttamia jalkia. vierustalla on multamaata.

Kuva 13 Sisaantulokatos TK 101:n kohdalla. Kuva 14 TK 101:ssa on valumaveden aiheutta-
Katos kastelee ulkoseinarakenteita. mia jalkia alakattovillalevyssa ja raken-
teissa.
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Kuva 15 Ruokasalin kohdan ontelotilaan ei Kuva 16 Ruokasalin kohdan vesikaton rakenne ei
ollut paasya. Vesikatteen ylésnoston ole raystaan osalta rakenneleikkauksen
epéatiiveydesta johtuen sadevettéd on mukainen. Ontelotilan tuulettumisesta ei
paassyt tiliharkkoseindad myéten onte- saatu selvyytta.
lotilaan.

ASB-YHTIOT, ASB-Consult Oy Ab
Helsinki 4.1.2008

Asko KarvonenGSM 0400 646 244)
*0207 311 140, fax. 0207 311 145
asko.karvonen@asb.fi

Liitteet: Pohjapiirustus MK 1:100 merkintdineen.
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